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Streszczenie: W artykule przedstawiono probe wielowymiarowego spojrzenia na problem
identyfikacji krajow Trzeciego Swiata z wykorzystaniem modeli taksonomicznych i poréw-
nanie wynikow klasyfikacji panstw otrzymanych z analizy danych z ONZ za 2008 oraz
1973 rok. Celem artykutu jest weryfikacja hipotezy sformutowanej przez prof. Hansa Roslin-
ga, gloszacej, ze uzywany niegdys podziat panstw na kraje rozwinigte i kraje Trzeciego Swiata
staje sie coraz mniej uprawniony wobec znaczacych zmian w sytuacji spoteczno-gospodarczej
i szybkiego rozwoju licznej grupy panstw Ameryki Potudniowej, Azji i Afryki.

Stowa kluczowe: taksonomia, wielowymiarowa analiza poréwnawcza.

1. Wstep

Termin ,kraje Trzeciego Swiata” powstat w okresie zimnej wojny i okreslano nim
wszystkie kraje, ktére nie nalezaty do zadnego z dwdch blokéw panstw — stron
zimnej wojny. Wyro6zniano wiec ukfad panstw socjalistycznych oraz tzw. ,kraje
Zachodu”, utozsamiane z sojuszem NATO. Niemal wszystkie pozostate panstwa,
tj. okoto 130 krajow afrykanskich, azjatyckich oraz Ameryki Lacinskiej, okreslano
mianem ,,Trzeciego Swiata”. Szybko jednak nazwa ta przestata odnosi¢ sie bezpo-
srednio do politycznego zaangazowania (braku zaangazowania) kraju w konflikcie
zaistniatym w ramach zimnej wojny i zaczela funkcjonowaé jako okreslenie
panstw znacznie ustepujacych pozostatym krajom pod wzgledem rozwoju cywili-
zacyjnego.

Prof. Hans Rosling jest ekspertem w sprawach zdrowia globalnego i wspétau-
torem obszernej pracy na ten temat [Lindstrand i in. 2006]. Spedzit wiele lat pracu-
jac w Afryce, gdzie miat okazje obserwowa¢ zmiany zachodzace w tempie rozwoju
niektorych panstw afrykanskich. Obecnie prof. Rosling wyktada na najbardziej re-
nomowanej uczelni szwedzkiej — Karolinska Institute, a ponadto jest zaangazowa-
ny w niekomercyjne projekty, ktore maja na celu upowszechnianie wiedzy o zmia-
nach w sytuacji panstw i regionbw w zakresie zdrowia globalnego. Zdaniem
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prof. Roslinga istnieje wiele nieuprawnionych lub zdezaktualizowanych przeko-
nan, ktére znacznie obnizaja skutecznosé¢ zarzadzania i pomocy panstwom, ktore
takiej pomocy moga potrzebowaé. Znakomita forma upowszechniania wiedzy z
obszaru zdrowia globalnego i rozwoju cywilizacyjnego sa m.in. wyktady prof.
Roslinga dostgpne na portalu www.TED.com oraz niekomercyjny projekt gapmin-
der.org, umozliwiajacy dostgp do narzedzi wspomagajacych wizualizacjg danych
statystycznych zaczerpnietych gtéwnie ze statystyk ONZ.

Niniejszy artykut jest inspirowa-
ny jednym z wykiadéw prof. Ros-
linga, w ktérym przedstawit on dy-
namike zmian dwdch zmiennych
uznawanych za gtowne cechy dys-
kryminujace kraje rozwinigte i kraje
Trzeciego Swiata: przecietne trwanie
zycia oraz dzietnos¢ kobiet (por.
rys. 1). Kraje rozwinigte charakte-
ryzuja si¢ niska dzietnoscia kobiet
(mato liczne rodziny) oraz dtugim
przecietnym trwaniem zycia, na-
tomiast w krajach Trzeciego Swiata
charakterystyki te ukladaja sie¢ od-
wrotnie, tzn. niskie wartosci prze-
cigtnego trwania zycia oraz wyso-
ka dzietnos¢ kobiet. Z rysunku 1
wida¢, ze o ile w roku 1950 mozna
byto dosy¢ wyraznie wyrdzni¢ dwa
skupienia panstw mato oraz dobrze

Rys. 1. Zmiany w zakresie dzietnosci kobiet rozvylnlqtych, 0 tylew I’Oku_ 2008, na-
(o)é odciqtych));raz przecigtnego trwania zycia stapiia Znac,zna koncentracja. paristw
(08 rzednych) — rok 1950 i 2008 w lewym gérmym rogu.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wykresy
babelkowe, ktorymi postuzyt sie
prof. Rosling, nie stanowia narze-
dzia badawczego. Stuza jedynie do wizualizacji danych i sa bardzo przydatne do
stawiania hipotez badawczych. Gtéwnym celem artykutu jest proba wielowymia-
rowego spojrzenia na problem identyfikacji krajow Trzeciego Swiata z wykorzy-
staniem analizy taksonomicznej i poréwnanie wynikow sytuacji obecnej (w zakre-
sie dostepnych danych statystycznych) z sytuacja sprzed 35 lat. Mozna wiec
stwierdzi¢, ze celem jest przeprowadzenie analogicznej analizy z ta przeprowadzo-
na przez prof. Roslinga — z tym wyjatkiem, ze dane pierwotne zostana przetworzo-

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie oprogramo-
wania dostepnego przez www.gapminder.org.
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ne metodami wielowymiarowej analizy statystycznej. Dodatkowo, zeby szerzej
uja¢ zagadnienia rozwoju cywilizacyjnego panstw, w analizie uwzgledniono ze-
staw czterech zmiennych opisujacych badane panstwa, dotaczajac aspekt ekono-
miczny w postaci zmiennej PKB per capita oraz zmiennej — czynnik opisujacy
umieralnos¢ dzieci przed ukonczeniem pierwszego roku zycia. Poszczegélne etapy
analizy taksonomicznej, oméwione m in. w pracy [Gatnar, Walesiak (red.) 2004],
przedstawiono w kolejnym punkcie artykutu.

2. Procedura badawcza
2.1. Wybor obiektdw i zmiennych

W analizie wykorzystano zbi6r danych skonstruowany w oparciu 0 zmienne i od-
powiadajace im szeregi czasowe dostepne przez portal www.gapminder.org. Do-
stepno$¢ i kompletnosé danych w duzym stopniu zdeterminowata okres oraz zbior
obserwacji poddany analizie. Poréwnanie podziatu panstw na skupienia wymagato
wykorzystania tego samego zestawu obiektow dla dwoch badanych okresow.
Ze wzgledu na braki w danych niektdre panstwa zostaty pominigte w badaniu. Sta-
tystyki ONZ zawieraja jednak oszacowane wartosci zmiennych objasniajacych, np.
dla bytych republik radzieckich lub panstw bytej Jugostawii (zdezagregowane), dla
okresow sprzed odzyskania niepodlegtosci. W analizie uwzgledniono 182 panstwa
charakteryzowane czterema zmiennymi objasniajacymi:

a) srednia dzietnosc¢ kobiet,

b) przecigtne trwanie zycia,

¢) PKB per capita liczone wedtug parytetu sity nabywczej,

d) zgony niemowlat na 1000 urodzen zywych.

Niemalze kompletne dane statystyczne dla wybranych cech dostepne sa od ro-
ku 1973, dlatego ten rok przyjeto za podstawe poréwnania. Strukture oraz jakosé¢
otrzymanej klasyfikacji poréwnano z wynikami dla roku 2008.

2.2. Wybor formuly normalizacyjnej i miary odlegtosci

Wszystkie zmienne diagnostyczne sa mierzone na skali ilorazowej, co uprawnia do
zastosowania standaryzacji zerowanej jako formuty normalizacyjnej. Ponadto w
przypadku kazdej z metod taksonomicznych, ktéra wymaga decyzji o wyborze
sposobu pomiaru odlegtosci, wybrano metryke euklidesowa. Ta sama metryka po-
stuzyta réwniez do wyznaczenia wartosci indeksu sylwetkowego w etapie oceny
jakosci klasyfikacji.

2.3. Wybor metody klasyfikacji

Do przeprowadzenia analizy wykorzystano pig¢ réznych metod taksonomicznych:
dwie metody aglomeracyjne (Warda i kompletnego potaczenia), metody optymali-
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zacyjne (metodg k-medoidow, metodg k-srednich) [Kauffman, Rousseeuw 1990;
Walesiak, Gatnar (red.) 2009] oraz taksonomiczna metode wektoréw nosnych
(SVM) [Ben-Hur i in. 2001; Trzesiok 2009]. Metody te zostaty poréwnane pod
wzgledem jakosci otrzymanego grupowania, uzytecznosci interpretacyjnej opisu
skupien oraz zgodnosci wynikow. Catos¢ badania empirycznego zrealizowana zo-
stata w programie statystycznym R.

2.4. Ustalenie liczby klas

Sformutowana przez eksperta (prof. Roslinga) hipoteza badawcza stanowi meryto-
ryczna podstawe do poszukiwania podziatu badanych obiektéw na dwa skupienia.
Dodatkowo, dla poréwnania, zbudowano takze modele realizujace grupowanie ba-
danych panstw na trzy skupienia.

W przypadku metody wektorow nosnych nie zadaje sig¢ a priori liczby Klas,
ktére maja by¢ utworzone w procesie modelowania. Liczba zidentyfikowanych
skupien zalezy jednak bardzo silnie od doboru parametréw metody SVM. Do zbu-
dowania modelu taksonomicznego metoda SVM postuzono sie algorytmem zapro-
ponowanym w pracy [Trzesiok 2009], wykorzystujacym indeks Randa jako miare
stabilnosci otrzymywanych podziatéw dla r6znych, losowo dobieranych, prob.

2.5. Ocena wynikow klasyfikacji

Do oceny jakosci podziatu zbioru panstw na skupienia postuzono si¢ indeksem
sylwetkowym (Silhouette). Zaproponowane w pracy [Kauffman, Rousseeuw 1990]
wartosci progowe dla tego miernika pozwalaja uznaé, ze odkryto powazna struktu-
re klas, gdy wartos¢ indeksu sylwetkowego przekracza 0,5, silng zas strukture klas
otrzymuje sig, gdy indeks Silhouette jest wigkszy od 0,7.

3. Wyniki analizy

Po zbudowaniu wielu modeli taksonomicznych, wykorzystujac rézne metody oraz
dzielac analizowany zbi6r danych na dwa oraz trzy skupienia, obliczono indeksy syl-
wetkowe dla kazdego wariantu (por. tab. 1). Wszystkie modele, w ktorych zadeklaro-
wano identyfikowanie trzech skupien, zostaly odrzucone, gdyz wartos¢ indeksu
Silhouette w kazdym z tych wariantdw zawierata sie miedzy 0,36 a 0,48 (nie przekro-
czyta 0,5), co oznacza, ze wykryto jedynie staba strukture klas i zalecane jest uzycie
innej metody grupowania. Metoda wektordw nosnych zbudowata model, ktory ziden-
tyfikowat dwa skupienia, ale do drugiego przydzielita zaledwie trzy obserwacje. Model
ten ze wzgledu na bardzo mata wartos¢ interpretacyjna zostat réwniez odrzucony.
Bardzo zblizone wartosci uzyskano dla modeli aglomeracyjnych oraz optyma-
lizacyjnych w przypadku grupowania na dwie klasy, z niewielka przewaga jakosci
modeli optymalizacyjnych. Dodatkowo warto zauwazy¢, ze wprawdzie uzna¢ nale-
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zy, ze modele te odkrywaja powazna strukture klas, to jednak wartos¢ indeksu syl-
wetkowego jedynie nieznacznie przekroczyta 0,5.

Tabela 1. Wartosci indeksu sylwetkowego (Silhouette)
dla réznych wariantéw modeli taksonomicznych

Rok 1973 | 2008 | 1973 | 2008 1973 | 2008 | 1973 | 2008
Metoda k-medoidéw Metoda k-§rednich
Indeks — — - —
Silhouette k=2 k=3 k=2 k=3
05225 | 05301 | 03588 | 0,4785 | 05273 | 05254 | 04114 | 0,4845
Metoda Warda Metoda kompletnego potaczenia
Indeks
Silhouette k=2 k=3 k=2 k=3
04918 | 05272 | 03988 | 04795 | 04918 | 05272 | 0,3988 | 0,4795

Zrodto: opracowanie wiasne.

Do interpretacji przyjeto model optymalizacyjny zbudowany metoda
k-medoidéw (dla k = 2). Wybor tej metody jest arbitralny, ale nie ma wielkiego
wptywu na sformutowane dalej wnioski, gdyz indeks Randa dla wskazan klasyfi-
kacji metoda k-medoidéw i k-srednich jest réwny 0,96, co oznacza, ze modele te w
96% sa zgodne we wskazywaniu przynaleznosci do klas dla badanych obiektow.
Na poziomie 97% ksztattuje si¢ zgodnos¢ modelu k-medoidow z modelami zbu-
dowanymi metodami aglomeracyjnymi (Warda i kompletnego potaczenia). Ze
wzgledu na relatywnie duza liczbe obiektdéw, zamiast wymienia¢ nazwy panstw
przynalezacych do rozpoznanych dwaoch skupien, postuzono sie mapami $wiata
(rys. 2 i 3). Obszary zakreskowane (jasniejsze) stanowia pierwsze skupienie, nato-
miast obszary wypetnione catkowicie (ciemniejsze) — drugie skupienie.

Wykorzystujac wykresy pudetkowe, mozna przejrze¢ charakterystyki zmien-
nych w kazdej z dwdch klas (por. rys. 4 i 5).

Z rysunku 4 odczyta¢ mozna, ze kraje przynalezace w 1973 r. do pierwszej
klasy charakteryzuja sie Srednia dzietnoscia réwna niecate 3, przecietna diugo-
$cig zycia rowna okoto 70 lat, PKB per capita rownym okoto 10 000 $, a okoto
40 dzieci na 1000 nie dozywa pierwszego roku zycia. Drugie skupienie tworza
kraje, w ktorych $rednia dzietnos¢ kobiet jest réwna niecate 7, przecietna dtugosé
zycia to okoto 50 lat, PKB per capita jest rowny 2000 $ i okoto 120 dzieci na
1000 nie dozywa pierwszego roku zycia. Z obserwacji tych wynika, ze réznice w
badanych charakterystykach miedzy krajami przynalezacymi do rozwazanych
dwoch skupien sa znaczace. Drugiemu skupieniu mozna nadac etykiete ,kraje
Trzeciego Swiata”.

Analizujac przynalezno$¢ obiektow do skupien wyznaczonych w 2008 r. (rys. 3),
mozna odczytaé, ze zmiana polegata na tym, iz w przypadku 45 panstw zaobserwo-
wano migracje ze skupienia drugiego do pierwszego (w pordéwnaniu z rokiem
1973). W grupie drugiej w 2008 r. nie ma juz ani jednego panstwa Ameryki Lacinskiej
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Rys. 2. Wynik grupowania 182 panstw metoda k-medoidéw dla k = 2 wedtug charakterystyk z 1973r.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 3. Wynik grupowania 182 panstw metoda k-medoidéw dla k = 2 wedtug charakterystyk z 2008 r.

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rys. 4. Wykresy pudetkowe dla zmiennych opisujacych panstwa pierwszego skupienia
(w pierwszej linii powyzej) oraz drugiego skupienia (w drugiej linii)
dla modelu zbudowanego metoda k-medoidéw dla k = 2 wedtug charakterystyk z 1973 .

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 5. Wykresy pudetkowe dla zmiennych opisujacych panstwa pierwszego skupienia
(w pierwszej linii) oraz drugiego skupienia (w drugiej linii) dla modelu zbudowanego metoda
k-medoiddw dla k = 2 wedtug charakterystyk z 2008 r.

Zrédto: opracowanie wiasne.



328 Michat Trzesiok

i potnocnej czesci Afryki. Z krajow Azji pozostato jedynie kilka panstw, np. Afga-
nistan, Pakistan, Laos, Kambodza, Birma. W zwiazku z zaistniatym rozwojem i
przesunieciami krajéw z klasy drugiej do pierwszej nastapito zmniejszenie réznic
miedzy srednimi wartosciami badanych charakterystyk w dwaéch skupieniach.

4. Podsumowanie

Funkcjonujacy w swiadomosci wielu 0sob podziat wykorzystujacy kategorig ,,pan-
stwa Trzeciego Swiata” staje si¢ coraz mniej uprawniony. Nastapily bardzo wyraz-
ne zmiany w sytuacji spoteczno-ekonomicznej panstw azjatyckich oraz Ameryki
Lacinskiej, ktorych nie mozna ignorowac.

Réznice miedzy badanymi charakterystykami w wyrdznionych skupieniach,
srednio rzecz biorac, zmniejszaja si¢. Ponadto zarébwno w badanym roku 1973, jak
i 2008 ocena zwartosci i separowalnosci zidentyfikowanych skupien jedynie nie-
znacznie przekroczyta prog, ktéry przyjmuje si¢ za dolna granice, by mozna si¢ by-
to postugiwa¢ odkryta struktura klas. W roku 1973 odlegtos¢ miedzy centrami sku-
pien pozwalaty wzmocni¢ wniosek i przyjac¢ za stuszne nadanie klasie drugiej ety-
kiety ,.kraje Trzeciego Swiata”. W 2008 r. ten argument znacznie ostabt. Przedsta-
wione whnioski potwierdzaja hipotezg sformutowana na podstawie wizualizacji da-
nych (wykresow babelkowych) i opinii prof. Roslinga.

Przedstawiona analiza nie prowadzi do wniosku, ze w obrazie wspoétczesnego
Swiata nie ma juz panstw zacofanych lub Zle wykorzystujacych swoj potencjat.
Mozna natomiast odrzuci¢ koncepcje wspdlnej, jednakowej polityki pomocy
wzgledem tych panstw, traktowanych jako jedna kategoria, wzgledem ktorej te sa-
me narzgdzia pomocy gospodarczej beda jednakowo skuteczne. Wniosek koncowy
moze wiec brzmie¢ tak: nie istnieja juz dwie kategorie panstw, migdzy ktdrymi jest
przepas¢ (separowalnosé¢) w rozwoju cywilizacyjnym, natomiast istnieje silne
zréznicowanie, ktore objawia sie petnym spektrum krajéw znajdujacych sie na
réznym poziomie rozwoju spoteczno-ekonomicznego.
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WHERE IS THE THIRD WORLD? - CLUSTER ANALYSIS

Summary: The paper presents a clustering approach to the issue of identifying the countries
of the third world. The analysis is based on the UN data sets and compares the classification
of countries from 2008 and 35 years earlier. The main goal of the paper is to verify the hy-
pothesis formulated by prof. Hans Rosling that the distinction and the use of the term “the
Third World” is no longer justifiable, considering the significant changes in the socio—
economic situation in Latin America, Asia and some African countries.
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