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Streszczenie: Zmiany klimatyczne, zanieczyszczenie sSrodowiska oraz wyczerpywanie sie trady-
cyjnych zrodet energii kieruja UE w strone efektywniejszego i bardziej zintegrowanego syste-
mu produkgji energii z odnawialnych zrédet. Sektor energetyczny stanowi tez baze do absorpcji
nowoczesnych technologii, dzieki czemu moze by¢ jednym z filaréw wzrostu, konkurencyjnosci
i rozwoju. Dlatego UE podejmuje dziatania dekarbonizacyjne oraz wspiera rozwo6j OZE, wyzna-
czajac kolejne ambitne cele. Celem opracowania jest ocena stanu realizacji celéw UE i panstw
cztonkowskich w zakresie udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych do 2020 r. Ana-
lizie poddano wskaznik udziatu OZE w bilansie energetycznym i udziat energii odnawialnej wy-
korzystywanej w transporcie oraz w obszarze cieptownictwa i chtodzenia. Dopetnieniem analizy
jest ocena realizacji celow w zakresie emisji CO, oraz dekarbonizacji europejskich gospodarek.
W opracowaniu wykorzystano zréznicowane metody i techniki badawcze, tj.: pogtebione studia
literatury przedmiotu, metody ilo$ciowe obejmujgce analize statystyczna danych zastanych w za-
kresie wskaznikow wynikowych, wejsciowych i procesowych pochodzacych ze statystyki publicz-
nej, w tym m.in. metody statystyki opisowej oraz taksonomiczne.

Stowa kluczowe: odnawialne Zrdédta energii, transformacja energetyczna, dekarbonizacja.
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1. Wprowadzenie

Rozwoj, wzrost konsumpcjonizmu i ograniczona $wiadomos$¢ zachodzacych
zmian klimatycznych prowadza do coraz wiekszej emisji zanieczyszczen. Cier-
pia na tym Srodowisko oraz obecne i przyszte pokolenia. Zmiany klimatyczne,
zanieczyszczenie Srodowiska i wyczerpywanie sie tradycyjnych Zrodet energii
prowadza wiec w strone wiekszego, efektywniejszego, bardziej zintegrowanego
systemu produkcji energii z odnawialnych Zrédet energii (OZE). Ponadto sektor
energetyczny stanowi idealng baze do absorpcji nowoczesnych technologii, dzieki
czemu moze by¢ jednym z filaréw wzrostu, konkurencyjnosci i rozwoju nowocze-
snych gospodarek. Wszystko to sprawia, ze Unia Europejska intensywnie oddzia-
tuje na zmniejszenie poziomu emisyjnosci szkodliwych substancji i gazéw oraz
wspiera rozw6éj odnawialnych Zrédet energii. Presja na intensyfikowanie dziatan
w obszarze polityki klimatycznej i energetycznej jest przy tym coraz wieksza, co
przektada sie na coraz ambitniejsze cele wobec panstw cztonkowskich.

W opracowaniu dokonano oceny stanu realizacji celéw UE i panstw czton-
kowskich w zakresie udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych do
2020 r. Weryfikacji poddano zaré6wno ogdlny wskaznik udziatu OZE w bilan-
sie energetycznym, jak i udziat energii odnawialnej wykorzystywanej w trans-
porcie oraz w obszarze cieptownictwa i chtodzenia. Dopetieniem analizy jest
ocena realizacji celow w zakresie emisji CO, oraz dekarbonizacji europejskich
gospodarek. Ze wzgledu na zakres i charakter problemu badawczego wykorzy-
stano zréznicowane metody i techniki badawcze: poglebione studia literatury
przedmiotu, metody iloSciowe obejmujace analize statystyczng danych zasta-
nych w zakresie wskaZnikéw wynikowych, wejsciowych i procesowych pocho-
dzacych ze statystyki publicznej, w tym m.in. metody statystyki opisowej, oraz
taksonomiczne.

2. Ewolucja wspdlnej polityki energetycznej
w Unii Europejskiej

Polityka energetyczna lezata tez u podstaw europejskiego projektu integra-
cyjnego po Il wojnie $wiatowej, a rynek wegla i stali byt pierwszym obszarem,
w ktérym panstwom Europy Zachodniej udato sie osiggna¢ porozumienie (Trak-
tat ustanawiajacy Europejska Wspoélnote Wegla i Stali z 18 kwietnia 1951 r.).
W latach 50. XX w. to wegiel byt gtéwnym surowcem energetycznym (stanowit
ok. 70% bilansu energetycznego szesciu panstw cztonkowskich Wspdlnot Eu-
ropejskich). Wspétpraca w dziedzinie jego wydobycia (oraz w produkgc;ji stali)
miata wiec z jednej strony wspoméc proces powojennej odbudowy gospodar-
czej, a z drugiej wyeliminowa¢ przestanki odwiecznej rywalizacji pomiedzy
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dwoma najsilniejszymi gospodarczo krajami europejskimi - Francja i Niemcami
(Commission of the European Communities [CEC], 1977). Pomimo traktatowe-
go umocowania celdw, rynki wegla i stali byty w petni kontrolowane przez pan-
stwa, subsydiowane i obtozone wieloma restrykcjami handlowymi, w zwigzku
z czym ich liberalizacja i ,,uwspolnianie” mogty nastepowac tylko stopniowo.
Potrzebe utworzenia jednej ,wspdlnej polityki energetycznej” wyrazono do-
piero w 1968 r. (CEC, 1968). To wtedy po raz pierwszy przedstawiono cato-
$ciowg analize dotychczasowych osiagnie¢, sytuacje na rynku energetycznym
Wspdlnot oraz ksztatt pozadanej polityki energetycznej. Jedna z podstawowych
kwestii byto zapewnienie tanich i bezpiecznych dostaw energii. Cel ten osiag-
nieto dzieki stosunkowo tatwemu dostepowi do najtafiszego wéwczas surowca
energetycznego - ropy naftowej. Rosngcy na nig popyt pozwolit na daleko idace
,o0dejscie” od wegla, ale przyniost negatywne konsekwencje w postaci wzro-
stu uzaleznienia rynkéw EWG (w 1950 r. jej import wynosit 13%, w 1960 r. -
30%, aw 1973 r. byto to juz 63%), co w petni pokazat kryzys naftowy w 1973 r.
Rok ten otwiera drugi etap w rozwoju wspélnej polityki energetycznej. Uwaga
Wspdlnoty skupita sie odtad na bezpieczenstwie dostaw (m.in. ograniczeniu
uzaleznienia od importu) i wiekszym bezpieczenstwie energetycznym (m.in.
w wymiarze efektywnoSci energetycznej). Proby stworzenia wspoélnej polityki
energetycznej nie przyniosty jednak spodziewanych rezultatéw. Panistwa czton-
kowskie nie byty chetne do rezygnacji z wptywu na krajowe sektory energe-
tyczne i przekazania uprawnien w tym obszarze na szczebel Wspdlnot (CEC,
1978). Mozna uzna¢, ze w zasadzie do korica lat 80. sektor energetyczny cecho-
wat sie stosunkowo duza odpornoscig wobec procesu integracji.

Przyjazny klimat do rozméw o pogtebianiu integracji w ramach wspélnej
polityki energetycznej pojawit sie dopiero w koncu lat 80. Energetyka zostata
woéweczas formalnie wigczona w ramy wewnetrznego rynku, a jednym z gtéw-
nych celéw wspdlnej polityki energetycznej stata sie konkurencyjnos¢ tego
sektora. Pod koniec XX w. tworzono grunt pod liberalizacje rynku (opracowano
plan oraz instrumenty konieczne do uwolnienia sektora energetycznego), co
wpisywato sie w ogélne trendy liberalizacyjne, deregulacyjne i prywatyzacyjne
na $wiecie. Jednocze$nie pojawity sie nowe, globalne uwarunkowania dla poli-
tyki energetycznej. W odpowiedzi na postepujace zmiany klimatyczne palaca
stata sie potrzeba globalnej transformacji energetycznej poprzez dekarboniza-
cje. ,Szczyt Ziemi” w Rio de Janeiro (1992 r.) oraz protokét z Kioto (1997 r.)
ustanowity miedzynarodowe ramy dla $wiatowej agendy klimatycznej i zaczety
istotnie wptywac na kwestie energetyczne w UE. Range polityki wspdlnotowej
nadat energetyce traktat lizbonski z 2009 r. Artykut 194 Traktatu o funkcjono-
waniu Unii Europejskiej (TFUE) stanowi, ze ,,w ramach ustanawiania lub funk-
cjonowania rynku wewnetrznego oraz z uwzglednieniem potrzeby zachowania
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i poprawy Srodowiska naturalnego, polityka Unii w dziedzinie energetyki ma
na celu, w duchu solidarnos$ci miedzy panstwami cztonkowskimi: zapewnienie
funkcjonowania rynku energii; zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii
w Unii; wspieranie efektywnos$ci energetycznej i oszczednosci energii, rozwo-
ju nowych i odnawialnych form energii oraz wspieranie wzajemnych potaczen
miedzy sieciami energii”.

Wspolne podejscie do energetyki w UE ewoluowato wiec w odpowiedzi na
pojawiajgce sie uwarunkowania i wyzwania. O ile bowiem u podstaw europej-
skiej polityki energetycznej legto zatozenie o niezaleznosci dostaw surowcow
energetycznych, o tyle wspétczesnymi fundamentami europejskiej polityki
energetycznej sa z pewnoscia polityka klimatyczna oraz globalna konkuren-
cyjno$¢ Europy. Sektor energetyczny stanowi idealng baze do absorpcji nowo-
czesnych technologii, dzieki czemu moze by¢ jednym z filaré6w wzrostu, kon-
kurencyjnosci i rozwoju nowoczesnych gospodarek (Swora, 2014). Wiodaca
i perspektywiczng technologig energetyczna, a zarazem istotnym wyzwaniem
w rozwoju wspoétczesnej cywilizacji (z uwagi na dokonujace sie zmiany klima-
tyczne) jest przy tym energia odnawialna (OZE)'. Rozwdj sektora energii odna-
wialnej przyczynia sie rowniez do poprawy jakosci srodowiska (przez redukcje
zanieczyszczenia atmosfery, zmniejszenie ilosci wytwarzanych odpadéw czy
ochrone zasobow ekologicznych) oraz wzmacnia bezpieczenstwo energetycz-
ne. Przynosi rowniez korzysci spoteczne i gospodarcze zwigzane z powstawa-
niem nowych miejsc pracy, rozwojem lokalnym, tworzeniem rynkéw na nowe
produkty i surowce czy uwolnieniem wydatkéw konsumpcyjnych i inwestycyj-
nych w wyniku redukcji kosztow energii (European Commission [EC], 1997).
Wzrost udziatu energii z odnawialnych Zrédet energii w bilansie energetycz-
nym panstw unijnych stanowi wiec kluczowy element po stronie podazy, ktory
jest niezbedny do realizacji celéw srodowiskowych, wzmocnienia bezpieczen-
stwa energetycznego oraz poprawy konkurencyjnosci gospodarki europejskie;j.

3. 0gélne ramy i cele polityki energetycznej
w zakresie OZE do 2020 roku

Pierwsze unijne regulacje w obszarze odnawialnych zZrédet energii siegaja
1997 ., kiedy to zostata przyjeta tzw. Biata ksiega Komisji Europejskiej: Energia
dla przysztosci - odnawialne Zrédta energii (EC, 1997). Jej celem byto zwréce-

1 Energia ze zrédet odnawialnych oznacza energie z odnawialnych Zrédet niekopalnych,
mianowicie energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, geo-
termalng i hydrotermalng oraz energie ocean6w, hydroenergie, energie pozyskiwang z biomasy,
gazu pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni $ciekow i ze Zrédet biologicznych (biogaz)”
(Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009, art. 2).
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nie uwagi na niewykorzystywany potencjat tego sektora energetyki oraz elimi-
nacja przeszkdd w jego rozwoju. W dokumencie okreslono réwniez pierwsze
cele w zakresie udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych. Zatozono
wowczas, ze do 2010 r. udziat tej energii osiggnie poziom 12% zapotrzebowa-
nia UE na energie pierwotna. Jednak juz w 2007 r. pojawity sie watpliwosci,
czy cel zostanie osiagniety. Przeszkoda byty nowoczesne, ale 6wcze$nie drogie
technologie, ktore znaczaco wptywaty na wysokie koszty jej pozyskania przy
jednoczesnym braku uwzglednienia kosztow pochodnych zwigzanych np. ze
zdrowiem czy $rodowiskiem. Problemem byty réwniez: brak stosownych regu-
lacji prawnych, systemowego podejscia, jasnej i prostej informacji, determinacji
wiekszo$ci panstw cztonkowskich, jak i docelowy zapis wyrazony jako odsetek
energii pierwotnej, a wiec umniejszajacy znaczenie rozwijajacej sie 6wczesnie
energii wiatrowej (Komisja Wspolnot Europejskich [KWE], 2007).

Waznym aktem prawnym byta Dyrektywa z 2001 r. w sprawie wspierania
produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze Zrodet
odnawialnych (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/77/WE).
Jej celem byto przyspieszenie realizacji postanowien Protokotu z Kioto oraz
wsparcie OZE jako technologii priorytetowych, przyjaznych Srodowisku oraz
zapewniajacych bezpieczenstwo energetyczne. Dokument ten po raz pierw-
szy natozyt na panstwa cztonkowskie cele w zakresie udziatu OZE oraz objat
nadzorem postepy w zakresie ich osiggniecia. Celem wspdlnotowym do 2010 r.
byt wzrost udziatu energii odnawialnej do poziomu 22,1% zuzycia energii elek-
trycznej ogotem.

Wydarzeniem, ktore zintensyfikowato prace nad dalszymi regulacjami
w zakresie OZE, byt konflikt gazowy Ukrainy z Rosjg z 2006 r. Sytuacja ta uswia-
domita UE problem niestabilno$ci bezpieczenstwa energetycznego i znaczenie
0ZE w dywersyfikacji dostaw surowcow. W 2006 r. przyjeta zostata Zielona ksie-
ga. Europejska strategia na rzecz zrownowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej
energii (KWE, 2006), ktéra wyznaczyta szes¢ strategicznych dziedzin majacych
stanowi¢ podstawe nowej europejskiej polityki energetycznej: zjednoczenie
panstw cztonkowskich, sfinalizowanie europejskiej gospodarki wewnetrznej
energii elektrycznej i gazu, stabilno$¢ i konkurencyjno$¢ dostawcow energii,
przeobrazenie klimatu, innowacje energetyczne oraz jednolita polityke ze-
wnetrzng. W komunikacie Komisji Europejskiej pt.: Mapa drogowa na rzecz
energii odnawialnej - Energie odnawialne w XXI wieku: budowa bardziej zréwno-
wazonej przysztosci, okreslono najwazniejsze wyzwania, ktérym UE i panstwa
cztonkowskie miaty sprosta¢ w obszarze energii oraz konkretne cele w zakre-
sie rozwoju i wykorzystania OZE (KWE, 2007). Do 2020 r. UE miata zwiekszy¢
udziat energii odnawialnej w bilansie energetycznym o co najmniej 20%. Zato-
zono réwniez zmniejszenie o 20% - w stosunku do 2005 r. - zuzycia energii fi-
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nalnej i emisji gazow cieplarniach (ale tylko w tzw. sektorze ETS, czyli ze zrodet
spalania mocy cieplnej powyzej 20 MW) oraz wzrost o co najmniej 10% udziatu
biopaliw zuzywanych w transporcie we wszystkich panstwach cztonkowskich.
Zapisy te znalazty sie w przyjetej w 2009 r. dyrektywie w sprawie energii ze
zrodet odnawialnych, okreslajgcej wigzace prawnie ramy propagowania OZE
do 2020 r. (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2009/28/WE).
W dyrektywie potwierdzono krajowe cele w dziedzinie energii ze Zrédet odna-
wialnych dla poszczeg6lnych panstw do 2020 r,, z uwzglednieniem punktu wyj-
Sciaiogoélnego potencjatu odnawialnych Zrédet energii (od 10% udziatu energii
ze zrédet odnawialnych na Malcie i do 49% w Szwecji). Dyrektywa zobligowata
panstwa cztonkowskie UE do opracowania krajowych planéw okreslajacych
Sciezke dojscia do zaktadanych celéw w zakresie udziatéw energii z odna-
wialnych Zrédet w trzech sektorach: energii elektrycznej, transportowym oraz
ogrzewania i chtodzenia. W rezultacie okazata sie kluczowa z punktu widze-
nia nowych zasad dziatania rynku energetycznego w panstwach cztonkowskich
UE i data impuls do rozwoju technologii opartych na zrédtach odnawialnych
(poprzez ustanowienie celéw dawata gwarancje pewnosci dla inwestoréw i za-
checata do rozwijania technologii). Z uwagi na korzysci ekonomiczne i sSrodowi-
skowe przyjeto zatoZenie, Ze panstwa cztonkowskie powinny tak ksztattowaé
prawodawstwo, aby dawac¢ pierwszenstwo w budowie odnawialnym zZrédtom
energii, realizujgcym cele zwigzane z ochrong $rodowiska i zmianami klima-
tycznymi, zwtaszcza w poréwnaniu z instalacjami wytwarzajacymi energie ze
zrédet konwencjonalnych.

4. Stopien realizacji celow w zakresie odnawialnych
Zrodet energii w panstwach UE

Cel gtéwny UE, tj. taczny udziat energii odnawialnej w bilansie energetycz-
nym na poziomie co najmniej 20%, zostat osiggniety juz w 2017 r. W 2020 . po-
ziom ten wyniost 22,1%, a produkcja energii elektrycznej ze Zrédet odnawial-
nych po raz pierwszy w historii byta wieksza niz produkcja z paliw kopalnych:
38% z OZE wobec 37% z paliw kopalnych (Ember, b.d.). Paiistwa UE w r6znym
stopniu osiagnety swoje cele indywidualne, przyczyniajac sie tak do realizacji
celu facznego (tab. 9.1).

Jedynym panstwem, ktére nie osiggneto wyznaczonego celu krajowego
(ustalonego na poziomie 23%), jest Francja (19%). Docelowy udzial osiag-
nety Niderlandy oraz Stowenia, natomiast pozostate kraje przekroczyly go
(w przypadku Stowenii, Irlandii, Niderland6w, Belgii oraz Luksemburga prze-
kroczenie celu byto mozliwe m.in. dzieki transferom statystycznym z innych
panstw (Sktodowska, 2022)). Niekwestionowanym liderem w produkcji OZE
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Tabela 9.1. Realizacja krajowych celéw udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w koficowym zuzyciu energii brutto w panstwach UE (%)

Udzial OZE Docelowy udziat OZE Udzial OZE
UE i panstwo | w koncowym zuzyciu | w Kkoncowym zuzyciu | w Koncowym zuzyciu
energii brutto, 2005 r. | energii brutto, 2020 r. | energii brutto, 2020 r.

UE 20 22,1
Belgia 2,2 13 13
Butgaria 9,4 16 23,3
Czechy 6,1 13 17,3
Dania 17,0 30 31,6
Niemcy 58 18 19,3
Estonia 18,0 25 30,2
Irlandia 3,1 16 16,2
Grecja 6,9 18 21,7
Hiszpania 8,7 20 21,2
Francja 10,3 23 19,1
Wrtochy 52 17 20,4
Cypr 29 13 16,9
Lotwa 32,6 40 42,1
Litwa 15,0 23 26,8
Luksemburg 0,9 11 11,7
Wegry 4,3 13 13,9
Malta 0,0 10 10,7
Niderlandy 2,4 14 14
Austria 23,3 34 36,5
Polska 7,2 15 16,1
Portugalia 20,5 31 34
Rumunia 17,8 24 24,5
Stowenia 16,0 25 25
Stowacja 6,7 14 17,3
Finlandia 28,5 38 43,8
Szwecja 39,8 49 60,1
Chorwacja X X 31

Zrédto: opracowanie na podstawie (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2009/28/
WE 2009/28/WE; Eurostat, b.d.).

oraz osigganiu celow jest Szwecja, ktéra przekroczyta krajowe zatozeniao 11 p.p.
Drugim panstwem w zakresie realizacji celéw jest Bulgaria, ktéra wytworzyta
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ze zrodet odnawialnych o 7,3 p.p. energii wiecej, niz wynikato z zatozen. Trzecie
miejsce zajeta Finlandia, ktéra przekroczyta swoéj cel krajowy o 5,8 p.p. W Polsce
wskaznik udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu ener-
gii brutto wynidst 16,1%, co oznaczato nieznaczne przekroczenie zatoZzonego
celu. Na osiaggniecie takiego wyniku wplyw miat nie tylko rzeczywisty wzrost
udziatu OZE, ale tez spadek wykorzystania energii w 2020 r. na skutek pandemii
COVID-19 oraz rewizja metodologii obliczania ilosci zuzycia biopaliw statych
przez gospodarstwa domowe skutkujaca korekta danych za lata 2018-2020
(udziat OZE zwiekszyt sie o ponad 3 p.p.) (Gtéwny Urzad Statystyczny [GUS],
2021). Na rewizji metodologii zyskata réwniez Chorwacja.

Jesli chodzi o drugi z wyznaczonych celdw, tj. udziat energii odnawialnej
wykorzystywanej w transporcie na poziomie 10%, to rdwniez zostal on zreali-
zowany dla UE jako catosci (rys. 9.1). Wskaznik ten wzroést z 1,6% w 2005 r. do
10,2% w 2020 r, czyli 0 0,2 p.p. powyzej poziomu docelowego.
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Rys. 9.1. Udziat energii ze Zrodet odnawialnych w transporcie w panstwach UE
w latach 202012011 (%)

Zrédto: opracowanie na podstawie (Eurostat, 2022).

Dwanascie panstw cztonkowskich przekroczyto zaktadany poziom, a lide-
rami w tym zakresie byty: Szwecja (31,9%), Finlandia (13,4%), Niderlandy
i Luksemburg (po 12,6%). Kraje, ktédre w najmniejszym stopniu wykorzy-
stujg odnawialne Zrédta energii w transporcie i nie wypeinity celéw, to Gre-
cja (5,3%), Litwa (5,5%), Polska i Chorwacja (po 6,6%), Lotwa (6,7%), Cypr
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(7,4%), Rumunia (8,5%). Niemcy, Portugalia, Dania, Hiszpania, Czechy, Sto-
wacja, Francja oraz Bulgaria byty natomiast bliskie realizacji celu (wskaznik
miedzy 9 a 10%).

Dyrektywa o OZE zobowiazata réwniez panstwa cztonkowskie do podje-
cia dziatan zmierzajacych do zwiekszenia udziatu energii ze Zrédet odnawial-
nych w obszarze cieptownictwa i chtodzenia?. W 2020 r. wskaznik ten osiggnat
poziom 23% catkowitej energii zuzywanej w tym celu (rys. 9.2), podczas gdy
w 2004 r. byto to zaledwie 12%. Wsrod panstw cztonkowskich wyrdéznia sie
ponownie Szwecja, gdzie 66% energii wykorzystywanej do ogrzewania i chto-
dzenia pochodzito ze Zrédet odnawialnych (gtéwnie biomasy i pomp ciepta).
Wysokie wskazniki osiggnety Estonia i Finlandia (po 58%), Lotwa (57%), Dania
(51%) i Litwa (50%). Najnizszymi wynikami charakteryzowaty sie natomiast:
Irlandia (6%), Niderlandy i Belgia (po 8%). Problemem w tych krajach jest
przede wszystkim niski poziom rozwoju systemu sieciowego, ktéry uniemoz-
liwia dostarczanie ciepta do budynkéw za pomocg izolowanych rur podziem-
nych. Kraje te sg skoncentrowane na ogrzewaniu (i chtodzeniu) u zZrédta budyn-
ku, wykorzystujac w tym celu gtéwnie gaz (chtodzenie) lub olej (ogrzewanie).
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Rys. 9.2. Udziat OZE wykorzystywanych do ogrzewania i chtodzenia w latach 20201 2011 (%)

Zrédto: opracowanie na podstawie (Eurostat, 2022a).

Warto tez zwrdci¢ uwage na zmiany wskaznika miedzy 2011 a 2020 r.
Najwiekszy postep osiagnety na tym polu Lotwa, Cypr oraz Dania, ktére w du-

2 OZE wykorzystywane do ogrzewania i chlodzenia obejmujg energie stoneczng termicz-
ng, energie geotermalng, ciepto otoczenia wychwytywane przez pompy ciepta, biopaliwa state
(drewno opatowe, pelet, wegiel drzewny), ptynne i gazowe oraz odnawialng cze$¢ odpadéw.
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zym stopniu wykorzystuja nowoczesne, zdywersyfikowane i lepiej zintegro-
wane z rynkiem energii elektrycznej systemy cieptownicze (oparte na bio-
masie i pompach ciepta), podczas gdy najmniejszy wktad wniosty Belgia, Nider-
landy i Irlandia. W rezultacie udziat OZE w energii wykorzystywanej do ogrze-
wania i chtodzenia w UE wzrést zaledwie o 3 p.p.

5. Poziom emisji CO, i dekarbonizacji
europejskich gospodarek

Europejskie rynki energii, wpisujgc sie w globalne trendy, przechodza wiec
gteboka transformacje zwigzang ze zwiekszeniem ogolnego udziatu energii ze
zrédet odnawialnych. Postep w tym zakresie jest widoczny i trwaty w wiekszo-
$ci panstw UE, a bilans dla UE wypada korzystnie w relacji do wyznaczonych
celow. Najbardziej naglacym wyzwaniem jest jednak przyspieszenie procesu
odchodzenia od wegla w systemie energetycznym. Pomimo postepéw w tym
zakresie, surowiec ten jest nadal istotnym elementem systemu energetycznego.
Faktem jest, Ze jego udzial w produkcji energii zmniejsza sie (o okoto 50% po-
miedzy 2000 r. i 2020 r.), ale w dalszym ciagu odpowiada za ok. 15% produkcji
energii w UE (tab. 9.2). Co bardziej istotne, wytwarzanie energii z wegla nie
podlega réwnomiernej dystrybucji w UE i utrzymuje sie na wysokim poziomie
w systemach energetycznych niektérych krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej:
Polski (71%), Czech (40%), Butgarii (38%), Stowenii (25%) i Rumunii (18%).
Sposrod panstw UE 15, w produkcji energii elektrycznej wegiel wykorzystywa-
ny jest wcigz w Niemczech (29%), Irlandii (14%), Niderlandach (13%), Grecji
(13%), we Wtoszech (5%), w Finlandii (5%), Hiszpanii (3%), Portugalii (2%)
i Francji (1%). Kraje, ktdre zrezygnowaty z wegla, to Belgia (w 2016 r.), Szwecja
i Austria (2020) oraz Portugalia (2021). Natomiast Butgaria, Chorwacja, Czechy,
Niemcy, Rumunia, Stowenia i Polska zamierzaja spala¢ wegiel jeszcze po 2030 r.

Tabela 9.2. Struktura zrédet wytwarzanej energii w panstwach UE w latach 20001 2021 (%)

OZE Wegiel Pozostale paliwa A
UE i panstwo kopalne
2000 2021 2000 2021 2000 2021 2000 2021
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Austria 72,6 78 9,6 0,4 17,8 21,6 0 0
Belgia 1,3 23,7 15,6 0,1 25 25,2 58,2 51
Butgaria 6,5 20,6 41,7 37,7 7 6,6 44,8 35
Chorwacja 57,3 68,6 13,8 10 289 21,4 0 0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cypr 0 16 0 0 100 84 0 0
Czechy 3,1 13 72,4 40,3 58 10,2 18,6 36,5
Dania 15,5 74,1 46,3 159 38,2 10 0 0
UE 27 15,5 37,2 30,4 15,2 21,4 22 32,7 25,5
Estonia 0,1 32 0 0 99,9 68 0 0
Finlandia 33,5 51,2 12,2 4,5 22,1 10,7 32,2 33,6
Francja 13 21,8 5 1,1 4,5 8,1 77,6 69
Niemcy 6,2 40,3 51,8 29,4 12,4 18,3 29,6 11,9
Grecja 7,7 40,5 64,2 12,9 28,1 46,6 0 0
Wegry 0,7 16,6 27,3 8,7 31,7 28,7 40,3 46
Irlandia 5 36,8 28,8 13,9 66,2 49,3 0 0
Wtochy 18,9 41,3 9,8 53 71,3 53,4 0 0
Lotwa 68,1 61,6 0 0 31,9 38,4 0 0
Litwa 3,1 62,6 0 0 20,6 37,4 76,3 0
Luksemburg 40 80,6 0 0 60 19,4 0 0
Malta 0 8,9 0 0 100 91,1 0 0
Niderlandy 3,3 34,3 27,2 13,4 65,1 49,2 4,4 3,1
Polska 1,6 16,7 94,9 71,1 3,5 12,2 0 0
Portugalia 29,7 62,7 33,7 2,2 36,6 351 0 0
Rumunia 28,7 44,1 36,7 18,5 24 18,5 10,6 18,9
Stowacja 15 22,4 18,1 7,1 13,3 17,5 53,6 53,1
Stowenia 28,7 33,7 33,9 25,2 2,5 4,3 35 36,8
Hiszpania 15,6 46,2 35,8 2,7 20,4 30,3 28,2 20,8
Szwecja 57,2 67,2 1,1 0,1 2,2 1,8 39,5 30,9

Zrédto: opracowanie na podstawie (Ember, b.d.).

Wegiel wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej jest wciaz wy-
dobywany w kilku panstwach UE (rys. 9.3). kacznie w 2020 r. w UE wydo-
byto 244 mln t wegla brunatnego, 57 mln t wegla kamiennego, natomiast
89 mln t wegla wykorzystywanego do produkcji energii pochodzito z impor-
tu. Jesli chodzi o wegiel brunatny, to najwiekszymi producentami sg: Niemcy
(107,4 mln t), Polska (46 mln t), Czechy (29,5 mln t), Butgaria (22,3 mln t), Ru-
munia (15 mln t), Grecja (13,9 mln t), Wegry (6,1 mln t), Stowenia (3,2 mln t)
i Stowacja (1 mln t). Producentami wegla kamiennego w 2020 r. pozostaty
natomiast dwa kraje: Polska (54,4 mln t) oraz Czechy (2,2 mln t). Nalezy przy
tym podkresli¢, Zze produkcja wegla kamiennego i brunatnego systematycznie
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spada. Pozytywnym czynnikiem, ktéry przyczynit sie do tego trendu w 2020 r,,
byt spadek popytu zwigzany z kryzysem COVID-19. Sytuacja ta, wraz z rosna-
cymi cenami uprawnien EU ETS, spowodowata, Zze w 2020 r.,, w poréwnaniu
z 2019 r,, produkcja wegla kamiennego w UE spadta o 13%, a wegla brunatne-
go 0 20,6%. W Polsce (najwiekszy producent wegla kamiennego), wydobycie
wegla kamiennego spadto w 2020 r. w poréwnaniu z 2019 r. 0 11,7%. Wzroést
przy tym eksport tego surowca z Polski (o 19%, w efekcie wiekszego popytu
na skutek zamkniecia kopalni wegla w Czechach) i spadt jego import (o0 23%).
W rezultacie o 8,5% zmniejszyta sie taczna energia wytwarzana z wegla ka-
miennego (przy spadku zapotrzebowania na energie elektryczng w wysoko-
$ci 2,0%). W tym samym okresie zmniejszyto sie réwniez wydobycie wegla
brunatnego (o 8,6%), a w rezultacie takze wielko$¢ energii generowanej przy
uzyciu tego surowca. W Butgarii produkcja tego surowca réwniez istotnie
spadia (o 20,4%). Sytuacja ta byta z pewnoscig efektem mniejszego popytu
na energie elektryczng na skutek kryzysu COVID-19, ale w wiekszym stopniu
wynikata z rosngcych kosztéw zakupu uprawnien EU ETS. Podobne czynniki
wplynely na spadek wydobycia wegla brunatnego w Niemczech, gdzie zmia-
na ta wyniosta 18,2%. Nalezy zauwazy¢, ze Niemcy s3 przy tym najwiekszym
w UE importerem wegla brunatnego i kamiennego, a sprowadzane surowce
generuja 24% energii pochodzacej z wegla.
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Rys. 9.3. Wielkos¢ produkcji wegla kamiennego i brunatnego oraz importu obu surowcéw
w panstwach UE w 2020 r. (mIn t)

Zrédto: opracowanie na podstawie (European Association for Coal and Lignite AISBL [EURACOAL],
2021).
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Krajem o dynamicznym procesie dekarbonizacji sg Czechy, ktére ograniczy-
ly import wegla kamiennego (o 5,2%), jego krajowg produkcje (o 38%), a tak-
ze wydobycie wegla brunatnego (o 21,3%). W lutym 2021 r. zamkniete zostaty
tam dwie z trzech kopalni wegla kamiennego i zaklada sie, ze w 2022 r. przesta-
nie funkcjonowac ostatnia z nich. Dynamiczny proces dekarbonizacji zachodzi
réwniez w Grecji. Wyzsze ceny uprawnien EU ETS, ograniczenia $srodowiskowe
dla starszych jednostek wegla brunatnego oraz wzrost importu gazu powoduja,
Ze wyraznie spada zainteresowanie tym surowcem (w 2020 r. w poréwnaniu
z poprzednim wydobycie wegla brunatnego spadto 0 49% i jest on obecnie wy-
korzystywany do produkcji zaledwie 12,6% energii, podczas gdy w 2010 r. byto
to jeszcze 50%). Na skutek rosnacych kosztéw uprawnien i matej efektywno$ci
systemu energetycznego opartego na zrodtach konwencjonalnych, wydobycie
krajowe wegla brunatnego zmniejszyty rowniez Rumunia (o 30,7% w 2020 r.
w stosunku do 2019 r.) oraz Wegry (o 10,5%). Jednak ani Rumunia, ani Grecja,
ani Wegry nie zamierzaja w petni zrezygnowac z wykorzystania wegla brunat-
nego do produkcji energii elektrycznej. Krajowe strategie zaktadajg, co prawda,
zamkniecie w najblizszym czasie nieefektywnych jednostek, ale jednocze$nie
utworzenie nowych - bardziej wydajnych (EURACOAL, 2021).

Wszystkie dziatania zmierzajgce do dekarbonizacji i zwiekszenia udziatu
energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych maja przyczynic sie do osiagniecia
gtownego celu, ktorym jest zmniejszenie emisji CO,. Bez watpienia UE osiggneta
znaczny postep w zakresie redukcji emisyjnosci CO,. Zmniejszajac emisje o niemal
25% w 2020 r. w poréwnaniu z 1990 r,, swdj cel zrealizowata trzy lata przed za-
tozonym terminem. Postep ten byt w duzej mierze mozliwy dzieki dekarbonizacji
w sektorze energetycznym (30-procentowa redukcja emisji CO, pomiedzy 2010
a 2019 r.), a w mniejszym stopniu takze w sektorze przemystowym (rys. 9.4). Jak
podkresla Europejska Agencja Srodowiska, redukcje byty spowodowane ,inten-
sywnym wykorzystaniem zrddet energii odnawialnej, przechodzeniem od wegla
do gazu w zakresie wytwarzania energii i ciepta oraz usprawnieniom w zakresie
efektywnosci energetycznej” (European Environment Agency [EEA], 2022). Po-
zostate sektory odnotowaty nizsze wyniki, a w obszarze transportu doszto nawet
do wzrostu emisji (chociaz to oznaka wiekszej globalizacji $wiata i bardziej zinte-
growanej Europy, moze to ostabi¢ wysitki na rzecz ochrony klimatu).

W ujeciu ogolnym, UE pozostaje trzecim najwigkszym emitentem CO, na
Swiecie (Chiny odpowiadajg za 30,7% $wiatowych emisji, USA za 13,5%, a UE
za 7,5%). Poziom emisji CO, w przeliczeniu na jednego mieszkanca w UE wy-
nosi natomiast 5,84 t, co jest liczbg wyzsza niz $rednia $wiatowa (4,47 t)3.

* Najwieksi $wiatowi emitenci CO, na mieszkafica to gtéwnie panstwa Zatoki Perskiej
(a w szczegdlnosci te o stosunkowo niewielkiej liczbie ludnosci): Katar (37 t), Kuwejt (21 t), Ara-
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Sposrod panstw UE najwyzszy poziom emisji per capita przypada na Luksem-
burg (13,6 t). Emisje przekraczajaca sredni poziom wykazuje jeszcze 9 innych
panstw UE: Polska, Czechy, Niemcy, Niderlandy, Belgia, Austria, Irlandia, Esto-
nia i Finlandia. Do najmniejszych emitentéw nalezg natomiast panstwa naj-
stabiej rozwiniete (Rumunia i Chorwacja), Francja (duzy udziat energii jadro-
wej), panstwa potudniowoeuropejskie oraz Szwecja, z uwagi na duzy udziat
OZE (Ritchie i Roser, 2022).
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Rys. 9.4. Emisje gazéw cieplarnianych w UE 27 wedtug sektoréow

Zrédto: opracowanie na podstawie (Statista, 2022).

Zestawienie emisji CO, (per capita) z udziatem energii pochodzacej ze zro-
det odnawialnych pozwala na wskazanie lideréw oraz krajow o duzych wy-
zwaniach w sektorze energetycznym (rys. 9.5). W najkorzystniejszej sytuacji
znajduje sie osiem panstw (Szwecja, Whochy, Hiszpania, Portugalia, Chorwacja,
Lotwa, Litwa i Rumunia), ktore charakteryzujq sie emisjg CO, nizszg niz wyno-
si $rednia UE i zarazem udziatem OZE przekraczajacym Srednig unijng. Z kolei
w najtrudniejszym potozeniu znajduja sie: Polska, Czechy, Niderlandy i Belgia,
gdzie wyzszy jest poziom emisji CO, i znacznie nizszy od Sredniej udziat energii
ze zrodet odnawialnych.

bia Saudyjska (18 t), Zjednoczone Emiraty Arabskie (15 t). Bardziej zaludnione panstwa emituja-
ce najwiecej CO, per capita to Stany Zjednoczone, Australia i Kanada.
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Rys. 9.5. Roczne emisje CO, ze spalania paliw kopalnych do produkcji energii i cementu
per capita (t) w relacji do udziatu energii elektrycznej z OZE (%) w panstwach UE w 2020 r.

Zrédto: opracowanie na podstawie (Ritchie i Roser, 2022).

Panstwa, ktére w najwiekszym stopniu ograniczyty swoja emisyjnos¢ per
capita w 2020 r. w poréwnaniu z 1990 r., to: Luksemburg (spadek z poziomu
31do 13,1t), Estonia (z 24 do 7,9 t), Czechy (z 15,9 do 8,2 t) i Stowacja (z 11,6
do 5,6 t). Najmniejsze zmiany zaszly natomiast w Chorwacjiina Cyprze (spadek
00,7 t), w Austrii (1,3 t), w Hiszpanii (1,4 t), w Stowenii (1,5 t) i w Polsce (2 t).

6. Nowe cele Unii Europejskie;j

Osiggniecie wyznaczonego celu przez UE (jako catosci) juz w 2017 r. wpty-
neto zachecajgco na wyznaczenie jeszcze bardziej ambitnych celéw klimatycz-
nych w przysztosci. W grudniu 2018 r. weszta w zycie zmieniona dyrektywa do-
tyczaca odnawialnych zrédet energii (RED II) w ramach pakietu ,Czysta energia
dla wszystkich Europejczykéw”. W dyrektywie wyznaczono cel do 2030 r., zgod-
nie z ktérym zuzywana energia koncowa w UE powinna by¢ pozyskiwana mi-
nimum w 32% ze Zrodet odnawialnych. Jednocze$nie dodano klauzule: umoz-
liwiajaca zwiekszenie tego celu do 2023 r., jak i zwiekszenie celu w zakresie
energii ze Zzrodet odnawialnych w transporcie do 14% do 2030 r. (Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001). W pakiecie natomiast
podkreslono m.in. znaczenie UE jako $wiatowego lidera w dziedzinie OZE. Dla
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skutecznej realizacji pakietu podkreslono potrzebe dalszego rozwijania zrodet
odnawialnych w sektorze energii elektrycznej, ogrzewania i chtodzenia oraz
transportu. W sektorze ogrzewania i chtodzenia okreslono jako cel orientacyjny
roczny wzrost energii pozyskiwanej z odnawialnych Zréodet o 1,3%. Natomiast
w zakresie dekarbonizacji i dywersyfikacji sektora transportu zatozono wzrost
udziatu energii z OZE w catkowitym zuzyciu energii do poziomu 14%; w 2030 r.
(Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001)*

Zgodnie z porozumieniem paryskim na szczycie UE w grudniu 2020 r. przy-
jeto cel ograniczenia emisji netto gazoéw cieplarnianych do 2030 r. o minimum
55% w pordéwnaniu z 1990 r,, co oznaczato istotng zmiane przyjetego poprzed-
nio celu, zaktadajacego redukcje 0 40% w 2030 r. 14 lipca 2021 r. Komisja opu-
blikowata nowy pakiet legislacyjny dotyczacy energii zatytutowany ,Gotowi
na 55”: osiggniecie unijnego celu klimatycznego na 2030 r. w drodze do neutral-
nosci klimatycznej. Jednoczesnie przyjeto zmiany w dyrektywie dotyczacej od-
nawialnych Zrédet energii (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
14 lipca 2021). Tak ambitny cel wymagat znacznego zwiekszenia udziatu OZE
(Komisja Europejska [KE], 2020a) w zintegrowanym systemie energetycznym?®
(do 38-40%). W dokumencie podkreslono m.in. potrzebe wykorzystania wodo-
ru w przemysle i transporcie jako paliwa odnawialnego przy okreslaniu dodat-
kowych celéw. Oznaczato to rewizje dyrektyw: o odnawialnych Zrédtach energii
(2018/2001) i o efektywnosci energetycznej (2018/2002). Po przeprowadze-
niu konsultacji spotecznych ustalano potrzebe zwiekszenia poziomu wykorzy-
stania OZE, wsparcie integracji systemu energetycznego oraz aktywne dziatania
na rzecz osiggniecia celéw klimatycznych i srodowiskowych. Rewizji podlegaty
rowniez krajowe plany na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030. W ramach
realizacji Europejskiego Zielonego Ladu ostatecznie przyjeto jako cel 40% udzia-
tu OZE w koszyku energetycznym UE do 2030 r. oraz nowe cele na szczeblu kra-
jowym (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 lipca 2021):

= 49% wykorzystania OZE do 2030 r. w budownictwie;

= 1,1 p.p. rocznego wzrostu wykorzystania OZE w przemysle;

= roczny wzrost o 1,1 p.p. w zakresie wykorzystania OZE do ogrzewania
i chtodzenia;

* Dodatkowo w sektorze transportu wyznaczono nastepujace cele wymierzone w redukcje
emisyjnosci: 3,5% udziat zaawansowanych biopaliw i biogazu do 2030 ., przy posrednim celu
wynoszacym 1% do 2025 r. (liczonym podwdjnie); ograniczenie do 7% udziat biopaliw pierwszej
generacji; stopniowe wycofywanie (do 2030 r.) oleju palmowego i innych biopaliw z roslin spo-
zywczych, ktére zwigkszaja emisje CO,, za pomoca systemu certyfikacji.

5 Zintegrowany system energetyczny to sie¢ réznych no$nikow energii (elektrycznej, ciepta,
chtodu, gazu, paliw statych i ciektych) powigzanych ze soba i z sektorami koricowego wykorzysta-
nia (budownictwo, transport, przemyst). Wiecej w: (KE, 2020a).
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= orientacyjny roczny wzrost o 2,1 p.p. w odniesieniu do wykorzystania OZE
oraz ogrzewania i chtodzenia z odpad6w do ogrzewania i chtodzenia w mia-
stach.

Przyjete zobowigzania klimatyczne naktadajg koniecznos¢ redukcji emisji
CO, do 2050 r,, co wigze sie z osiggnigciem tzw. neutralno$ci emisyjnej (celem
posrednim jest zmniejszenie emisji do 43% do 2030 r. w poréwnaniu z 2005 r.)°.
Aby go zrealizowa¢, UE wprowadzita rozwigzania obejmujace przemyst, han-
del, transport i inne sektory. Skutecznym narzedziem ograniczania emisji dwu-
tlenku wegla w przemysle ma pozosta¢ unijny system handlu uprawnieniami
do emisji, ktory odpowiada za regulacje 40% catkowitej emisji gazoéw cieplar-
nianych w UE.

W zwiazku z ciggle rosnacg rolg transportu w gospodarkach i zyciu spote-
czenstw rowniez w tym obszarze podejmowane s3g dziatania w celu zmniejsze-
nia emisji zanieczyszczen. Transport odpowiada za ok. 1/3 emisji CO,, a z tego
ok. 70% pochodzi z transportu drogowego. Aby osiagna¢ cele Unii, sektor trans-
portu musi zredukowa¢ emisje 0 90% do 2050 r. To za$ oznacza, ze 75% $rodla-
dowego transportu drogowego powinno zosta¢ przeniesione na zegluge srod-
ladowa i kolej. Efektywnos$¢ zeglugi jest duza, poniewaz w przeliczeniu na tone
przewozonych towaréw zuzywa 17% energii potrzebnej transportowi drogo-
wemu i dwukrotnie mniej niz transport kolejowy (Europejska zegluga..., 2022).
W strategii zréwnowazonej i inteligentnej mobilnosci z grudnia 2020 r. Komisja
Europejska zaproponowata transformacje systemu transportowego UE, w tym
zwiekszenie wykorzystania zeglugi sSrodladowej i zeglugi morskiej bliskiego za-
siegu 0 25% do 2030 1.1 50% do 2050 r. (KE, 2020b).

W sektorach: transportu, rolnictwa, budownictwa oraz gospodarki odpada-
mi, a wiec sektorach nieobjetych systemem handlu emisjami, powinna nastgpi¢
redukcja emisji 0 30% do 2030 r. w poréwnaniu z 2005 r. Aby cel ten mégt by¢
osiggniety na poziomie UE, przyjeto rézne zdolno$ci panstw cztonkowskich do
podejmowania dziatan. Przyjeto zréznicowane cele w zaleznosci od PKB per
capita w poszczeg6lnych panstwach cztonkowskich. Dlatego cele redukcyjne
przybraty wartosci 0-40%. Dla Polski ten cel wynosi 7%, dla Szwecji i Luksem-
burga - 40%, a dla Butgarii - 0% (KE, b.d.).

Zjawisko przenoszenia produkcji, a wiec roéwniez przenoszenia miejsca
emisji zanieczyszczen przybrato na sile wraz z poszukiwaniem mozliwosci ob-
nizenia kosztéw produkcji, ze wzrostem masowosci produkcji oraz zréznicowa-
nym podej$Sciem do polityki klimatycznej, ochrony srodowiska, inwestycyjnej

¢ Neutralno$¢ emisyjna - nazywana jest neutralno$cia klimatyczng, weglowa, zerowa emisja
netto - jest to rownowaga miedzy emisjg CO, a pochtanianiem CO, z atmosfery do pochtaniaczy
wegla, czyli systeméw pochtaniajacych wiecej CO, niz go emitujacych.
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czy przemystowej w skali globalnej. UE, podejmujac wyzwanie stania sie go-
spodarka zeroemisyjng oraz chcac oddziatywac na kraje, ktére nie maja takich
celow, wprowadzi mechanizm dostosowania cen na granicy uwzgledniajacy
emisje CO,, naktadajgcy optate weglowa na import wybranych towaréw spoza
UE. Mechanizm ten ma przeciwdziata¢ przenoszeniu produkcji z panstw UE do
panstw o mniejszych restrykcjach Srodowiskowych.

7. WniosKi - wyzwania i Kierunki zmian

Proces zastosowania odnawialnych Zrodet energii nie przebiega réowno-
miernie w gtéwnych obszarach oddziatywania. Najszybciej zmiany w wykorzy-
staniu OZE zachodza w sektorze energii elektrycznej, gdzie w 2020 r. udziat
ten wynidst Srednio w UE 37,5% wobec 34,1% w 2019 r. Natomiast najwolniej
zmiany te zachodza w sektorze transportu - 10,2 % w 2020 .

Proces dekarbonizacji gospodarek nie jest tatwy. Z jednej strony opiera sie
on np. na zwiekszaniu udziatu OZE w miksie energetycznym oraz na dywer-
syfikacji Zrédet i sposobéw pozyskiwania energii, a z drugiej na zmniejszaniu
poziomu emisji gazéw cieplarnianych. W tym celu panstwa podejmuja rézne
dziatania. Zmniejszanie wykorzystania wegla do produkcji energii elektrycznej,
ciepta i chtodzenia prowadzi do zmniejszenia wydobycia wegla energetyczne-
go. Procesy te zachodzg nier6wnomiernie w UE, np. w Polsce zamykanie kopaln
wegla energetycznego nastapi do 2049 r.

Cho¢ w produkcji energetycznej coraz lepiej zastepowany jest wegiel (tzw.
wegiel energetyczny) przez OZE, to w przypadku produkg;ji stali obecna tech-
nologia opiera sie na weglu koksowym. Inne technologie, np. wodorowe, s3
jeszcze zbyt drogie. Ich zastosowanie obecnie przetozytoby sie na wzrost cen
wszystkich towaréw zawierajacych stal. Wegiel koksowy jest wpisany na liste
27 strategicznych dla UE surowcow naturalnych. Od 2023 r. Polska bedzie jedy-
nym panstwem cztonkowskim, w ktérym bedzie wydobywany wegiel koksowy
na skale przemystowsa.

Panstwa, ktore nie wywigzg sie ze zobowigzan redukcji emisji CO,, musza
sie liczy¢ ze wzrostem kosztéw w zwigzku z uczestniczeniem w unijnym syste-
mie handlu CO,. Zagrozenie to dotyczy Polski m.in. dlatego, ze opdznia si¢ mo-
dernizacja systemu elektro-energetycznego, a przestarzata technologia blokéw
energetycznych z lat 1950-1960 nie spetnia dzisiejszych standardéw. Ponad-
to produkcja wegla koksujacego pozostanie gtdbwnym surowcem do produkcji
stali. Brak inwestycji w nowe technologie bedzie powodowa¢ wzrost kosztow.
Jednoczesnie nalezy podkresli¢, Ze transformacja energetyki weglowej jest pro-
cesem diugotrwatym - inwestycje w kopalniach realizowane sg po co najmniej
10 latach od ich rozpoczecia.
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W ostatniej dekadzie sektor energii w Polsce zmniejszat ilo$¢ wypuszcza-
nych do atmosfery gazoéw w tempie ok. 1%, czyli ok. 1,7 mln t rocznie. W najbliz-
szych 30 latach redukcja bedzie musiata wynie$¢ $rednio ponad 4 mln t rocz-
nie (Centrum Informacji o Rynku Energii [CIRE], 2021). To oznacza potrzebe
zwiekszenia wykorzystania OZE oraz poszukania alternatywnych Zrédet ener-
gii, np. atomowej i/lub wodorowej. Wraz ze zwiekszaniem produkcji energii
z OZE wyzwaniem staje sie jej magazynowanie. Obecnie koszt magazynowania
energii jest bardzo wysoki. Wyznaczone cele i konieczno$¢ ich osiggniecia przy-
spieszajga powstawanie nowych rozwigzan technologicznych.

International Energy Agency (IEA) ocenia, Ze ilo§¢ mocy odnawialnej do-
danej w latach 2021-2026 bedzie o potowe wieksza niz w latach 2015-2020
(International Energy Agency [IEA], 2022). Ciggly wzrost zapotrzebowania na
energie oraz wzrost udziatu OZE w miksie energetycznym wymaga dostosowa-
nia infrastruktury do rosnacych potrzeb i do zintegrowanego systemu energe-
tycznego. Integracja sektorowa oznacza powigzanie roznych no$nikéw energii -
energii elektrycznej, ciepta, chtodu, gazu, paliw statych i ciektych - ze sobg oraz
z sektorami koncowego wykorzystania, takimi jak budownictwo, transport czy
przemyst. Konieczne jest wzmocnienie powigzan miedzysektorowych. Spraw-
nie funkcjonujacy, rozbudowany system energetyczny przyczyni sie rdwniez do
przyspieszenia i zmniejszenia kosztow dekarbonizacji. Wzmacnianie i rozbu-
dowa zintegrowanego systemu energetycznego jest jednak decyzjg polityczna,
ktéra moze by¢ zapisana w krajowym planie w dziedzinie energii i klimatu na
lata 2021-2030.

Wyzwaniem dla gospodarek niewatpliwie bedzie wzrost udziatu zeglugi
srodladowej w catym sektorze transportu UE, ktéry od dawna utrzymuje sie
na mniej wiecej stabilnym poziomie 6%. Siecig $rédladowych drég wodnych
potaczonych jest 25 panstw cztonkowskich, a 15 000 km jest elementem trans-
europejskiej sieci transportowej (TEN-T). Na wzrost wykorzystania tego ro-
dzaju transportu beda miaty wpltyw zmiany w obszarze paliw alternatywnych,
OZE, cyfryzacji, bardziej ekologiczne statki, nowoczesna infrastruktura rzeczna
(Europejska Zegluga..., 2022).
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Convergence Process in Terms of Emissions
and Renewable Energy Sources

Abstract: Climate change, environmental pollution and the depletion of traditional energy sources
are driving the EU towards a more efficient and integrated system of energy production from
renewable sources. The energy sector is also a base for the absorption of modern technologies
and can thus be one of the pillars of growth, competitiveness and development. Therefore, the EU
is taking decarbonisation measures and supporting the development of RES by setting further
ambitious targets. The aim of the study is to assess the status of the EU and member states’ targets
for the share of energy from renewable sources by 2020. The overall indicator of the share of RES
in the energy balance was analysed, as well as the share of renewable energy used in transport
and in the area of heating and cooling. The analysis is complemented by an assessment of the
achievement of CO, emission targets and the decarbonisation of European economies. The study
employs diverse research methods and techniques, i.e.: in-depth literature studies, quantitative
methods including statistical analysis of found data in terms of outcome, input and process
indicators from official statistics, including, among others, descriptive statistics and taxonomic
methods.

Keywords: renewable energy sources, energy transition, decarbonization.



	9



