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Streszczenie: Ziemniak jest rosling bardzo ceniong przez konsumentow i przetworstwo.
Zmienia si¢ powierzchnia jego uprawy, zbiory i plony. Postepuja procesy koncentracyjne
w zakresie uprawy ziemniaka. Jego ranga w rolnictwie i przetworstwie bedzie si¢ nadal zmie-
niala. Nalezy ucywilizowa¢ handel ziemniakiem przeznaczonym do celow spozywczych,
aby jego przyrzadzanie w gospodarstwie domowym nie bylo tak uciazliwe. Zaréwno pol-
skie rolnictwo, jak i przemyst ziemniaczany powinny dazy¢ do zajgcia odpowiedniej pozy-
cji, umozliwiajacej osiagnigcie maksymalnych korzysci i zgodnej z rola naszego kraju jako
producenta i przetworcy ziemniakow. Podstawowe znaczenie w tej dziedzinie musza miec
dziatania zmierzajace do zwigkszenia plonow i zbiorow ziemniakow: agrotechnika, odmiany,
produkcja sadzeniakow itp.

Stowa kluczowe: ziemniak, produkcja, uprawa, przetworstwo, bilans, samowystarczalno$¢.

1. Wstep

Ziemniak od wiekow stuzy cztowiekowi jako pokarm i surowiec do wytwarzania
réznorodnych dobr. Znaczenie gospodarcze ziemniaka nieustannie si¢ zmienia;
wzrasta jego zastosowanie przy réwnoczesnym zwigkszaniu powierzchni jego upra-
wy 1 zbioru na $§wiecie.

Celem opracowania jest przedstawienie historii uprawy ziemniaka, jego wta-
sciwosci jako srodka spozycia i surowca w przemysle przetworczym, zmian do-
konujacych si¢ w jego uprawie w Polsce (powierzchnia, odmiany, plony, zbiory,
koncentracja uprawy itp.), zmian w wytwarzaniu produktow z ziemniaka oraz samo-
wystarczalno$ci naszego kraju pod wzgledem jego produkcji.

Opracowanie powstalo w oparciu o wtorne zrodta wiedzy, a zgromadzony mate-
riat zostat opracowany i zinterpretowany z zastosowaniem wielu metod, szczeg6lnie:
statystycznej, porownawczej w formie wertykalnej i horyzontalnej, monograficznej
i opisowe;j.

* Adres e-mail: franciszek.kapusta@wp.pl.
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Wyniki badan zostana przedstawione technika tabelaryczna w potaczeniu z opi-
sem stownym.

2. Geneza uprawy ziemniaka i jego przetworstwa

Ziemniaki (bandura, bulwa, grul, kartofel, kempera, pyra, rzepa) to gatunek byliny
z rodziny psiankowatych, pochodzacy z dwdch o$rodkow: srodkowego Chile i wysp
Chiloe oraz z pogranicza Boliwii i Peru, gdzie byly uprawiane m.in. przez Inkow.
Uprawiane odmiany ziemniaka naleza do podgatunku tuberosum. Ziemniak rozmna-
7a si¢ wegetatywnie, z bulw, w praktyce rolniczej oraz generatywnie z nasion w ho-
dowli i genetyce. W XVI w. zostat przywieziony do Hiszpanii (forma o skorce czer-
wonej) i Anglii (forma o skorce zoéttobialej). Poczatkowo uprawiano go w ogrodkach
jako rosling ozdobna i lecznicza. Uprawa polowa ziemniaka zostata zapoczatkowana
w 1640 r. w Irlandii, skad rozprzestrzenita si¢ w Austrii, Niemczech i Hiszpanii,
a w pierwszej potowie wieku XIX w wielu innych krajach Europy. Z czasem ziem-
niak dotart do wszystkich zakatkow $wiata i stat si¢ podstawa pozywienia zwlaszcza
ubozszych warstw ludno$ci. Ziemniak wpisal si¢ wiec w nurt produkcji dobr zaspo-
kajajacych potrzeby cztowieka [3, s. 34-36].

Do Polski ziemniak zostat przywieziony prawdopodobnie z wyprawy wieden-
skiej Jana III Sobieskiego (1683 r.). Polowa upraweg ziemniaka rozpoczgto w poto-
wie XVIII w. na Slasku, a pod koniec XVIII w. rowniez na innych terenach. Ziem-
niaki staty si¢ cenionym i dostgpnym dla wszystkich pokarmem na poczatku XIX w.,
kiedy to nastapit duzy rozwoj upraw w Krolestwie Polskim. W latach 1810-1895 ich
areal wzrost z ok. 35 tys. ha do 1969 tys. ha (1,7 do15% ziemi uprawnej), a zbiory
z ok. 160 tys. t do ok. 6 mIn t. W latach 1909-1913 na terenach pdzniejszej II RP
areat upraw ziemniaka wynosit 2404 tys. ha (ok. 17% gruntéw ornych), zbiory ok.
24,8 mln t (plon 103 dt/ha), a w latach 1934-1938 odpowiednio 2899 tys. ha i ok.
35 mln t zbiorow (plon 121 dt/ha).

Wspoélczesnie gtdéwnymi obszarami produkcji ziemniaka sa: Europa, Azja oraz
Ameryka Polocna. Dynamicznie wzrasta jego uprawa w Afryce. W Europie wy-
stepuja dwa zasadnicze regiony produkcji. Pierwszy obejmuje potnocno-wschodnia
Francje, Belgig, Niderlandy, pétnocne Niemcy oraz Wielka Brytania; jest to produk-
cja intensywna, a uzyskiwane plony przekraczaja 400 dt/ha. Drugi region obejmuje
Polske, Biatorus, péinocno-zachodnia cze$¢ Ukrainy oraz zachodnia Rosje. Region
ten charakteryzuje si¢ nizszym poziomem intensywnosci produkcji i plonami do ok.
200 dt/ha.

Uprawa ziemniaka na innych kontynentachy rozpowszechnia sig, natomiast
udziat Europy w jego produkcji maleje.

Spozywanie ziemniakow przez caly rok przyczynito si¢ do rozwoju przecho-
walnictwa. Z powodu sktadu chemicznego sa cennym surowcem do wytwarzania
réznorodnych produktow.



Ziemniak jako pokarm i surowiec w przetworstwie przemystowym 109

Doceniajac role ziemniaka w zaspokajaniu potrzeb cztowieka — jak zadna inna
ro$ling — uhonorowano go pomnikami: w Biesiekierzu k. Koszalina, w Poznaniu na
Legach Dgbinskich, w Ananova (Chorwacja), w Prinzendorf (Austria) oraz w Mu-
zeum Ziemniaka w Idaho (USA), gdzie znajduje si¢ duzy pomnik tej ro§liny. ONZ
ogtosita 2008 r. Migdzynarodowym Rokiem Ziemniaka.

3. Znaczenie gospodarcze ziemniaka

Znaczenie gospodarcze ziemniaka w Polsce wiaze si¢ z duza iloscia gleb lekkich
i klimatem sprzyjajacym jego uprawie. Ziemniak pozostawia gleb¢ w dobrej kultu-
rze, odchwaszczona, niewyczerpana ze sktadnikow pokarmowych. Jest bardzo do-
brym przedplonem pod zboza jare, rosliny przemystowe i straczkowe.

Pozadana czg$¢ rosliny to podziemna bulwa (organ spichrzowy) z oczkami
zawierajacymi 3-4 paczki pedowe. Wszystkie cze$ci ziemniaka zawieraja trujacy
glikoalkaloid — solaning, ktorej zawartos¢ wzrasta pod wplywem $§wiatla, dlatego
bulwy zazielenione lub podkietkowane na $wietle nie moga by¢ spozywane przez
ludzi 1 zwierzeta.

Bulwy ziemniaka zawieraja od 13,1 do 36,8% suchej masy, a w niej ok. 80% to
zwiazki bezazotowe wyciagowe, z ktérych ok. 95% stanowi skrobia. Poza skrobia
w sktad frakcji wchodza cukry, pentozany, dekstrozy i inne [19, s. 94-95]. Ziemniak
zawiera takze do 8% biatka w suchej masie, do 25 mg w 100 g witaminy C (stad
okreslenie, ze jest cytryna potnocy kontynentu), ponadto zawiera witaminy z gru-
py B, prowitaming A, kwas foliowy i nikotynowy, sole mineralne (1%), kwasy orga-
niczne i inne. Biatko odznacza si¢ wysoka wartos$cia pokarmowa (zawiera wszystkie
aminokwasy egzogenne i ma warto$¢ biologiczna poréwnywalna z biatkiem zwie-
rzgcym). Liczne (ok. 2 tys.) odmiany dziela si¢ na 2 grupy: jadalne i skrobiowe.
Odmiany r6znia si¢ m.in.: dlugoscia okresu wegetacyjnego (bardzo wczesne, wczes-
ne, $rednio wczesne, srednio pdzne, pdzne), pokrojem, ksztattem bulw (poprzecz-
nie owalne, okragle, okragtoowalne, owalne, podtuzne), barwa miazszu (od biatej
do ciemnozottej) i skorki (zoMta, rozowa, czerwona, fioletowa), rozmieszczeniem
1 glebokos$cia osadzenia oczek na bulwach oraz sktadem chemicznym, a w zwiazku
z tym uzytkowaniem (jadalne, do przetworstwa, przemystowe), takze odpornoscia
na choroby.

Zaroéwno do konsumpcji, jak i do przetwoérstwa spozywczego wymagane sa
ziemniaki o odpowiednich cechach zewngtrznych oraz wewnetrznych (po przekroje-
niu bulw), takich jak: odpowiednio wysoka warto$¢ odzywcza; wtasciwosci organo-
leptyczne (dobry smak i aromat, wtasciwa konsystencja, barwa); jednolite odmiany;
mata sktonnos$¢ do ciemnienia migzszu surowego i po ugotowaniu; dojrzate, zdrowe;
niezazielenione, nieuszkodzone, nienadmarznigte i nieporazone chorobami bulwy;
plytko osadzone oczka i mata ich liczba; regularny ksztatt, wyr6wnana wielkos¢;
przydatnos¢ do dtugotrwatego przechowywania; brak wad ukrytych (plamistos¢, ko-
mory powietrzne).
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W ocenie jako$ci odmian ziemniakow przeznaczonych do przetworstwa spo-
zywczego, oprocz cech ogdlnych podanych wezesniej [4] uwzglednia sig: grubosé
i gtadko$¢ skorki; odpornos¢ na choroby przechowalnicze; barwe miazszu; zdolnos¢
do ciemnienia miazszu surowego i po ugotowaniu bulw; zawarto$¢ suchej substancji
(cigzar wlasciwy) i skrobi; zawarto$¢ cukrow redukujacych; zdolnos¢ do tworzenia
si¢ cukrow w bulwach w czasie przechowywania i do resyntezy skrobi w czasie
rekondycjonowania.

Trzy pierwsze wyrozniki jakosci bulw oraz wielko$¢ 1 wyréwnanie bulw, glebo-
ko$¢ osadzenia oczek decyduja o wydajnosci procesu produkcyjnego, ilosci odpa-
dow podczas przygotowania, doczyszczania i krojenia bulw na plastry, stupki, kostki
itp.

Na koncowa wydajno$¢ produktéw suszonych i smazonych z ziemniakow ma
wplyw takze zawartos¢ suchej masy w bulwach (ci¢zar wiasciwy bulw). Im wyzsza
jest jej zawarto$¢, tym mniej potrzeba energii na odparowanie wody przy produkcji
kostki, granulatu i ptatkow ziemniaczanych, a takze przy wysmazaniu chipséw do
wilgotnosci ponizej 2%.

Sktad chemiczny bulw, a szczegdlnie zawartos¢ skrobi i cukréw redukujacych,
oraz podatno$¢ bulw na ciemnienie miazszu surowego i po ugotowaniu decyduja
o0 jakos$ci gotowego wyrobu. W zaleznosci od produktu, jaki chcemy uzyskac z ziem-
niakow, rozne sa szczegdlowe wymagania w stosunku do surowca.

Ustalenie obiektywnych wskaznikow jako$ci surowca jest utrudnione przez to,
ze wartos¢ technologiczng ziemniakow ksztattuje wiele czynnikow zwigzanych
z odmiana, warunkami srodowiska i uprawy oraz warunkami sktadowania bulw po
sprzgcie z pola. Wytypowanie danej odmiany ziemniakow do przerobu na okreslo-
ny produkt nie oznacza, ze zawsze bedzie ona dobrym surowcem. Zmiana miej-
sca uprawy ziemniakow, nieodpowiednie nawozenie, zte warunki przechowywania
bulw moga catkowicie zmieni¢ ich wartos¢ technologiczna.

Z ziemniakodw mozna produkowac ok. 100 wyrobow (skrobie naturalne, dekstry-
ny, hydrolizaty, kleje, wysokowartosciowe chemikalia itp.), stanowiacych niezbgdne
i niemozliwe do zastapienia komponenty do produkcji ponad 1000 spozywczych
1 niespozywczych wyrobow finalnych. Przetwory skrobiowe sa wykorzystywane
w ok. 85 branzach przemystowych, m.in. w przemysle spozywczym, chemicznym,
farmaceutycznym, widkienniczym, papierniczym.

Ziemniaki jadalne po ugotowaniu powinny by¢ sypkie, maczyste, o odpowied-
nim smaku oraz zapachu. Jednoczes$nie ziemniaki te nie moga gromadzi¢ cukrow
prostych podczas przechowywania w obnizonej temperaturze, co czyni je niezdat-
nymi do spozycia.

Ziemniaki przeznaczone na pasz¢ powinny zawiera¢ duzo suchej masy oraz
skrobi i biatka. Z kolei ziemniaki przeznaczone do przerobu w gorzelniach, kroch-
malniach i suszarniach powinny odznacza¢ si¢ wysoka zawarto$cia skrobi i moz-
liwie niska zawartoscia biatka. Poszczegolne branze przetworcze stawiaja jeszcze
dodatkowe wymagania. Na przyktad miazsz ziemniakow przeznaczonych na kroch-
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mal nie moze ciemnie¢, a skrobia powinna zawiera¢ duzy procent ziaren drobnych,
dajacych krochmal wyzszej jakos$ci, stosowany w przemys$le widkienniczym, na-
tomiast krochmal uzywany w przemysle spozywczym nalezy wytwarza¢ ze skrobi
o wigkszych ziarnach. Podobnie ziemniaki przeznaczone do gorzelni powinny mie¢
skrobig o duzych ziarnach, ktora si¢ szybciej scukrza i tatwiej fermentuje. Ciemnie-
nie miazszu nie ma dla gorzelnictwa wigkszego znaczenia.

4. Powierzchnia uprawy, zbiory i plony ziemniakow

Ziemniak udaje si¢ na glebach $rednio zwigztych, dobrze przewietrzanych, prze-
puszczalnych. Roslina ta ma duze wymagania nawozowe (nawozenie organiczne,
zwlaszcza obornikiem i mineralne) oraz uprawowe. W okresie wegetacji stosuje
si¢ zabiegi pielggnacyjne, np. obsypywanie, bronowanie, opryskiwanie. Rozmnaza
si¢ z bulw sadzonych r¢eznie lub mechanicznie do gruntu. Czas wysadzania ulega
zmianie 1 ostatnio zdarza si¢ nawet, ze trwa od konca lutego do poczatku maja.
Sadzeniaki niekiedy poddaje si¢ podkietkowaniu lub pobudzaniu. Zbioru dokonu-
je si¢ reeznie lub mechanicznie (kopaczka gwiazdzista lub elewatorowa, kombajn)
po zeschnigciu todyg (niekiedy przeprowadza sig desykacje w celu przyspieszenia
uschnigcia todyg).

Zarowno powierzchnia uprawy, jak i zbiory oraz plony ziemniakow w ciagu lat
zmieniaja si¢ (tab. 1). Po okresie wzrostu powierzchni uprawy i zarazem eksten-
sywnego wzrostu zbiorow, ktory trwat do 1960 r., nastapit proces zmniejszania si¢
powierzchni uprawy i zmniejszania udziatu ziemniakdéw w strukturze zasiewow.

Tabela 1. Powierzchnia uprawy, zbiory i plony ziemniakow

Lata Powierzchnia | Zbiory Plon Lata Powierzchnia | Zbiory Plon
(tys. ha) (tys. t) | (dt/ha) (tys. ha) (tys. t) | (dt/ha)

1934-1938* 2756,3 24 333,8 88 | 1981-1985* 21784 36593,7| 168
1946 1 665,1 18 709,5 112 | 1986-1990° 1902,1 36139.9| 190
1948-1952¢ 2 647,6 30712,2 116 | 1991-1995¢ 16975 27329 161
1955 2702,4 27021,1 100 | 1996-2000° 1290,7 23620 183
1960 2876,4 37855 132 |2001-2005° 811,1 14600 | 180
1961-1965° 2 836,5 43,682 154 |2005 589,1 10369 | 176
1966-1970¢ 27219 47906 176 | 2006 598.,8 8982 150
1971-1975¢ 2 660,0 47083 177 2007 569,6 11791 207
1976-1980* 24148 42 741,8 177 12008 548,9 10373 | 189

+Srednie arytmetyczne wazone z lat.

Zrodlo: [6, s. 44-45, 47-48; 7, s. 113; 8,s. 192, 211, 486; 9, 5. 215; 10, 5. 217; 11,'5. 303; 12, 5. 467; 16,
s. 1,5;18,s.9].

Proces ten nasilit si¢ po roku 1980, od kiedy rocznie powierzchnia uprawy ziem-
niakow zmniejszata si¢ $rednio o 61 tys. ha. W rezultacie w 2008 r. byta mniejsza od
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istniejacej w 1946 r. o 67%, kiedy to niecata powierzchnia uzytkéw rolnych w kraju

byta uprawiana, w zwiazku z czym i powierzchnia uprawy ziemniakow byta mata

(tab.1).

Postepuje tez proces koncentracji uprawy ziemniakoéw. W rejonach ziemniacza-
nych ubytek powierzchni uprawy ziemniakow jest mniejszy, a w pozostatych rejo-
nach wigkszy. Najwigksze natgzenie uprawy ziemniakow wystepuje w poludnio-
wo-wschodniej i centralnej Polsce, najnizsze za§ w zachodniej i poéinocnej. Tempo
zmian natgzenia uprawy ziemniakow w poszczegoélnych wojewddztwach nie jest
jednakowe.

Zmienia si¢ liczba i struktura gospodarstw uprawiajacych ziemniaki. W 2007 r.
uprawa ziemniakow zajmowato sig 1187,3 tys. gospodarstw, tj. 62,6% ogdlnej liczby
gospodarstw posiadajacych grunty pod zasiewami [1, s. 83-84]. Byto to o 186,6 tys.
mniej niz w 2005 r. Z tej liczby:

178,4 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 265,5 tys.), tj. 15% ogdlnej liczby

gospodarstw uprawiajacych ziemniaki, posiadato powierzchnig uzytkow rolnych

do 1 ha, przy $redniej powierzchni uprawy ziemniakow w tych gospodarstwach

0,16 ha (w 2005 r. — 0,14 ha),

— 170,7 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 204,1 tys.), tj. 14,4%, posiadato
powierzchnig 1-2 ha, przy $redniej powierzchni uprawy ziemniakow 0,21 ha
(w2005 . — 0,21 ha),

— 334,9 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 357,2 tys.), tj. 28,2%, posiadato
powierzchnig 2-5 ha, przy sredniej powierzchni uprawy ziemniakow 0,31 ha
(w2005 r. — 0,32 ha),

— 261,6 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 279,1 tys.), tj. 22,0%, posiadato
powierzchnig 5-10 ha, przy sredniej powierzchni uprawy ziemniakow 0,49 ha
(w 2005 r. — 0,46 ha),

— 2327 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 258,2 tys.), tj. 19,6%, posiadato
powierzchnig 10-50 ha, przy $redniej powierzchni uprawy ziemniakéw 0,86 ha
(w 2005 r. — 0,85 ha),

— 7,2 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 7,5 tys.), tj. 0,6%, posiadato po-
wierzchnig 50-100 ha, przy $redniej powierzchni uprawy ziemniakow 2,46 ha
(w2005 1. — 2,19 ha),

— 1,8 tys. gospodarstw rolnych (w 2005 r. — 2,2 tys.), tj. 0,2%, posiadato powierzch-
ni¢ 100 ha i wigcej, przy sredniej powierzchni uprawy ziemniakéw 20,86 ha
(w2005 r. — 13,54 ha).

W wielkos$ci zbiorow ziemniakéw wystepuja duze wahania; rekordowe zbiory
(50 301 tys. t) odnotowano w 1970 r., najnizsze (8982 tys. t) w 2006 r. Wahania te
utrudniaja wlasciwe zagospodarowanie ziemniakoéw, wywolujac jednocze$nie duze
ich straty i ubytki, przekraczajace niejednokrotnie 10% zbiorow.

Plony ziemniakoéw w Polsce nalezy uznac za niskie. Na przyktad w 2006 r. §red-
nie plony dla Unii Europejskiej (27) wynosity 252 dt/ha, czyli byly o 68% wyzsze
niz w Polsce. Sa jednak kraje (Niderlandy, Belgia, Dania, Francja i Wielka Bryta-
nia), gdzie plony przekraczaja 400 dt/ha.



Ziemniak jako pokarm i surowiec w przetworstwie przemystowym 113

Duze wahania plondw, a co za tym idzie i zbioréw, $wiadcza o niskim opanowa-
niu technologii produkcji i malym postepie biologicznym. Jedna z przyczyn niskich
plonoéw ziemniakéw jest duze rozdrobnienie ich uprawy, niski poziom agrotechniki
i nasiennictwa. Wtasciwie od potowy lat szes¢dziesiatych XX w. nie ma postgpu
w plonach bulw ziemniaczanych, a przecigtne plony dla kolejnych okresow 5-let-
nich wahaja si¢ wokoét 17,5 t/ha. Rosnie natomiast zroznicowanie plonow migdzy
gospodarstwami. W gospodarstwach sektora publicznego, a takze w duzych gospo-
darstwach indywidualnych, uprawiajacych ziemniaki gldwnie na potrzeby rynku,
plony ziemniakow sa znacznie wyzsze i nierzadko przekraczaja 35 t/ha, podczas gdy
w malych obszarowo gospodarstwach, produkujacych ziemniaki na wtasne potrze-
by, czesto nie osiagaja 15 t/ha. Pogarszaja sig relacje plonow ziemniakdéw i zawartej
w nich energii do plonow i energii zawartej w innych uprawach [2, s. 72].

Aby zmieni¢ istniejacy stan plonéw, nalezy rozwina¢ wielorakie dzialania,
przede wszystkim produkcje nasienng sadzeniakow. Od wielu lat udziat sadzenia-
kéw kwalifikowanych w zuzyciu sadzeniakow ogotem jest maty i zmienny. Do
1996 1. udziat ten wykazywat tendencje wzrostowa, kiedy to wyniost 2,4%, po czym
zaczat zmniejsza¢ si¢ do 1,6% w 1998 r. Ponowny wzrost nastapit w 2008 r., zu-
zycie bowiem sadzeniakow kwalifikowanych wyniosto 7,2%. Popyt na sadzeniaki
kwalifikowane jest w Polsce wielokrotnie mniejszy niz w krajach UE. Powodem nie
sa niekorzystne relacje cenowe. Przyczyn razaco niskiego stosowania sadzeniakow
kwalifikowanych nalezy szuka¢ gdzie indziej. Wydaje sig, ze sa one nastgpujace:

— wiele gospodarstw o matym obszarze, na ktore przypada wigksza czg$¢ uprawy
ziemniakow, nie dysponuje wystarczajacymi zasobami finansowymi na zakup
kwalifikowanego materiatu sadzeniakowego;

— znaczna czes¢ gospodarstw uprawiajacych ziemniaki czyni to na potrzeby wias-
ne i nie docenia lub nie widzi potrzeby stosowania sadzeniakéw o wysokiej war-
tosci genetycznej;

— wigkszo$¢ gospodarstw uprawia ziemniaki, nie wiedzac, jakie bedzie ich prze-
znaczenie po zbiorze, gospodarstwa te stosuja wigc sadzeniaki wiasne.
Tymczasem na rynku sadzeniakéw w ostatnich latach zachodza zmiany [18,

10-12]:

— zwigksza sig liczba odmian ziemniakow dostgpnych w obrocie nasiennym (roz-
drobnienie rynku); towarzysza temu zmiany w strukturze odmian dominuja-
cych,

— w reprodukcji ziemniaka coraz wigksza rolg odgrywaja wojewodztwa potnocne
—w 2008 1. 67,9% plantacji nasiennych zlokalizowanych bylo w wojewddz-
twach: pomorskim, zachodniopomorskim, kujawsko-pomorskim oraz warmin-
sko-mazurskim,

— rosnaca konkurencja na rynku ziemniakéw spowodowata zmiang kryteriow do-
boru odmian do produkcji miejsce dominujacych wezesniej cech istotnych dla
producenta (plennos¢ i odporno$¢ na choroby) zajety cechy wazne dla odbiorcy
(konsumenta): smak, tadny wyglad, przydatnos¢ kulinarna itp.,

\
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— nastapita ekspansja odmian zagranicznych (w 2008 r. stanowity 45% w repro-
dukcji). Polskie odmiany nie ustgpuja im jakoscia, dlatego ich wiasciciele po-
winni zwigkszy¢ naktady i poprawi¢ skuteczno$¢ wiasnych dziatan marketingo-
wych i logistycznych, zmierzajacych do odzyskania utraconego rynku.
Krajowy Rejestr (2009 r.) liczy 140 odmian ziemniaka, w tym 63 odmiany za-

graniczne. Odmian jadalnych jest 106, w tym 57 zagranicznych.

Obecnie wymienia si¢ sadzeniaki (po uwzglednieniu ich importu) $rednio co
14 lat, w tym na plantacjach ziemniakdw jako surowca do przerobu na frytki i chipsy
co 1-2 lata, do przerobu na krochmal — co 3 lata, a w produkcji rynkowej ziemnia-
kow jadalnych — co 10 lat.

Z przeprowadzonych analiz, opartych na wynikach do$wiadczen degeneracyj-
nych, wynika, ze optymalna czgstotliwo$¢ wymiany sadzeniakow jest zroznicowa-
na w zaleznosci od przeznaczenia zbioréw i mozna tu wydzieli¢ przynajmniej dwa
warianty.

Pierwszy dotyczy gospodarstw o wyzszym poziomie technologicznym, nasta-
wionych na produkcj¢ towarowa ziemniakow jadalnych; w nich efektywna jest
wymiana co 3 lata. W tych gospodarstwach odnotowuje si¢ stosowanie nowoczes-
nych technologii produkcji: odstgpuje si¢ od orki na rzecz gleboszowania, stosuje
si¢ optymalne nawozenie mineralne i organiczne, stosuje si¢ uzyzniacze glebowe,
w sktad ktorych wchodza mikroorganizmy rozkladajace resztki pozniwne

Drugi dotyczy gospodarstw produkujacych ziemniaki na potrzeby wlasne, w tym
glownie na paszg; ekonomicznie jest uzasadniona wymiana nie czgéciej niz co 5 lat,
przy znacznie mniejszych korzysciach uzyskiwanych z wymiany.

Wzrost wymagan rynku pod wzgledem jakosci i innych parametréw produktu
zwigksza znaczenie odmian i zdrowego materiatu nasiennego w produkcji ziemnia-
kéw. Wsrod czynnikéw decydujacych o popularnosci odmian i szerokim ich upo-
wszechnianiu w produkcji towarowej najwigksze znaczenie maja [15]:

— wymagania odbiorcow (konsumentow), ktorzy kieruja si¢ zwlaszcza smakiem
ziemniakow, stad popularnos¢ niektorych odmian;

— wysoki potencjat plonotwdrczy odmian oraz tatwo$¢ produkcji nasiennej (gtow-
nie dzigki podwyzszonej odpornosci na choroby wirusowe);

— dobre i tatwe przechowywanie oraz odporno$¢ na patogeny;

— skrocony okres wegetacji;

— przydatno$¢ do przetworstwa spozywczego, a w przypadku odmian skrobiowych
— wysoka zawarto$¢ i plon skrobi.

5. Bilans ziemniakow

Bilans ziemniakoéw zalezy od zbiorow i popytu na ziemniaki surowe oraz ich prze-
twory (tab. 3).
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Tabela 3. Bilans ziemniakow w tys. ton

Wyszczegdlnienie 2000/01 | 2001/02 | 2002/03 | 2003/04 | 2004/05 | 2005/06 | 2006/07
Przychod 24632 | 19841 15567 | 13776 | 14153 10576 9333
Zbiory 24232 [ 19379 | 15524 | 13731 13999 | 10369 8982
Import [I] 400 462 43 45 154 207 351
Rozchéd 24632 | 19841 15567 | 13776 | 14153 10576 9333
Sadzenie 2795 2050 1915 1775 1493 1480 1395
Spasanie 11765 8547 5360 3818 4908 2013 1646
Spozycie 5110 5020 5008 4960 4940 4920 4601
Do przetworstwa
przemystowego 1205 970 1041 1198 862 762 517
Ubytki i straty 3390 2930 1817 1605 1550 1050 781
Eksport [E] 367 324 426 420 400 451 393
Saldo [E-I] -33 —138 +383 +375 +246 +244 +42
Wskaznik
samowystarczalno$ci Ss 99,9 99,3 102,5 102,8 101,8 104,5 100,5

Zrédlo: [13, s. 383; 14, s. 393]. Obliczenia wlasne.

Ziemniak uzytkowany jest w Polsce w czterech zasadniczych kierunkach:

— jako materiat reprodukcyjny (sadzenie),

— do celow paszowych (spasanie),

— do bezposredniego spozycia,

— jako surowiec do przetworstwa przemystowego.

W zalezno$ci od ksztattowania si¢ sytuacji na rynku wewngtrznym i zewngtrz-
nym oraz panujacej mody zwigksza si¢ lub zmniejsza import ziemniakow §wiezych
i ich przetwordw.

W gospodarstwach zmniejsza si¢ zuzycie ziemniakéw przeznaczonych na sa-
dzenie, co jest spowodowane zmniejszaniem si¢ powierzchni ich uprawy, oraz na
spozycie — w zwiazku ze zmniejszaniem sig liczby ludnos$ci pozostajacej w gospo-
darstwach domowych oraz spadkiem poziomu spozycia.

Najbardziej zmienng pozycja w bilansie jest spasanie ziemniakow — jego wiel-
ko$¢ zalezy bowiem od zbiordéw i uksztaltowania si¢ pozostatych pozycji zuzycia.
Kazdorazowe trudnosci ze zbytem ziemniakow wywoluja zwigkszenie wykorzysta-
nia ich na paszg, a kazdorazowy wzrost popytu na ziemniaki wywotuje spadek spa-
sania. Zmienia si¢ rowniez technologia zywienia zwierzat oraz relacje cenowe pasz.
Ogodlnie na spasanie przeznacza si¢ od 48,6% (w 2000/01 r.) do 18,3% (w 2006/07 1.)
zbiorow.

Istotnym zmianom podlega spozycie ziemniakéw w kilogramach na mieszkanca
kraju. Ksztaltowalo si¢ ono nastgpujaco: w latach 1933-1937 — 260, w roku 1950
—270, 1960 — 223, 1970 — 190, 1980 — 157, 1995 — 135 (5), 1996 — 135 (7), 1997 —
135 (9), 1998 — 135 (11,6), 1999 — 131 (11,6), 2000 — 132 (11,9), 2005 — 126 (13,6),
2006 — 121 (14,4), 2007 — 121 (15,0), 2008 — 119 (15,5). Zwigksza si¢ spozycie
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przetwordw ziemniaczanych (wielkos$ci podane w nawiasach). Wigcej ziemniakow
spozywaja mieszkancy wsi niz miast.

Ze wzgledu na utratg warto$ci smakowych i odzywczych ziemniakow w czasie
przechowywania konsumenci coraz chgtniej siggaja po odmiany wczesne, w duzym
stopniu importowane z krajow o wczesniejszej wegetacji (jedna z przyczyn wzrostu
importu $wiezych ziemniakow).

Do przetworstwa przemystowego przeznacza si¢ zmienng masg ziemniakow, ale
wigkszy odsetek ich produkcji (2000/01— 5%, a w 2006/07 — 15,7%). Ze wzglgdu na
relatywnie wysokie ceny ziemniakow jako surowca maleje ich zuzycie w przemysle
spirytusowym i na ten cel przeznacza si¢ gtéwnie ziemniaki o niskiej jakosci.

Weciaz wysokie sa ubytki i straty ziemniakow (gtéwnie w przechowywaniu), kto-
re wynosza od 10,1 do 14%. Zmniejszenie zbiorow wplyngto na poprawe warunkow
przechowywania, a tym samym na zmniejszenie wynikajacych z tego strat.

Rozpatrujac produkcje i zuzycie ziemniakdéw, nalezy zwrdci¢ uwage na samo-
wystarczalno$¢ techniczng i ekonomiczna.

O samowystarczalno$ci technicznej mowimy wowczas, gdy produkcja (zbiory)
jest wigksza od zuzycia wewngtrznego (krajowego). Samowystarczalno$¢ technicz-
na okreslamy w dwojaki sposob. Pierwszy polega na wyliczeniu réznicy migdzy
eksportem i importem (w jednostkach naturalnych, np. tonach, kilogramach). Drugi
za$ na wyliczeniu wskaznika samowystarczalno$ci S wedtug wzoru:

P
Ss =—%x100;
k

gdzie: Ss — stopien samowystarczalnos$ci,
P, —produkcja krajowa,
Z, — zuzycie krajowe.

Wyliczone wskazniki samowystarczalno$ci technicznej wskazuja, ze nie za-
wsze Polska jest samowystarczalna w zakresie produkcji ziemniaka (lata 2000/01
12001/02).

Z kolei o samowystarczalnosci ekonomicznej méwi nam saldo obrotow handlo-
wych produktami ziemniaczanymi. W analizowanym okresie zmienna jest wielkos¢
eksportu, z tym ze na skutek zmniejszenia wielkosci zbiorow rosnie odsetek wyeks-
portowanych ziemniakow (gtéwnie w formie przetwordéw). Niestety, saldo obrotow
handlowych (ziemniakami i ich przetworami) w latach 2006/07-2007/08 jest ujemne
— odpowiednio —99,7 1 —80,0 mln euro.

6. Przemysl przetworczy ziemniakow

We wspotczesnym swiecie niezwykle dynamicznie wzrasta popyt na przetwory i wy-
soko przetworzone preparaty skrobiowe oraz na skrobi¢ jako wyjsciowy surowiec
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w produkeji przetwordw energetycznych (etanol), wysokowartosciowych chemika-
liow, srodkow stodzacych, izosyropow, sorbitu itp. Ziemniak jest jednym z wielu
niewyczerpalnych zrédet energii i w przysztosci, zamiast surowcow kopalnianych,
moze by¢ cennym surowcem odnawialnym, podobnie jak cukier, skrobia, rosliny
oleiste, celuloza itp. Udziat skrobi w produkcji opakowan (mogacych zastapié¢ nie-
degradowalne w glebie opakowania z tworzyw sztucznych) otwiera przed przetwor-
stwem i przed produkcja ziemniaka nowy kierunek rozwojowy.

Nazwa ,,przetwory ziemniaczane spozywcze” obejmuje wszystkie produkty wy-
twarzane przemystowo z ziemniakow oraz produkty spozywcze, ktoérych gtdéwnym
sktadnikiem sa ziemniaki. Wedlug technologii przetwarzania, a nastgpnie utrwala-
nia, spozywcze przetwory ziemniaczane mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy [4]:
— produkty suszone — otrzymane przez odwodnienie rozdrobnionych bulw suro-

wych lub gotowanych, wymagajace przed spozyciem gotowania lub uwodnienia

goracym plynem (ptatki i maczka ziemniaczana, granulat i aglomerat ziemnia-
czany, susz ziemniaczany w postaci kostki, krajanki lub plasterkow);

— produkty smazone — czyli produkty otrzymane przez smazenie w thuszczu suro-
wych, rozdrobnionych bulw lub koncentratow ziemniaczanych (frytki, chipsy,
prazynki itp.);

— produkty konserwowane — otrzymane przez termiczne lub chemiczne utrwalenie
w szczelnie zamknigtych opakowaniach catych lub rozdrobnionych bulw (ziem-
niaki w puszkach w zalewie solonej, satatki ziemniaczane w puszkach, ziemniak
obrany po blanszowaniu lub utrwaleniu chemicznym, pakowany w torby folio-
we itp.);

— mrozone produkty ziemniaczane — produkty, ktére po wstgpnym przygotowaniu
zostaja zamrozone i po ugotowaniu lub usmazeniu shuza do spozycia (frytki,
pyzy, placki, pure itp.).

Oprocz wymienionych wyrobow wytwarza si¢ rézne produkty ziemniaczane
przez dalsze przetworzenie uzyskanego suszu ziemniaczanego (mieszanki ziemnia-
czane na kluski, pyzy, placki, frytki itp., produkty ekstrudowane).

Najdluzsza tradycje, siggajaca XIX w., ma produkcja krochmalu. Wowczas
krochmalnie byly elementem sktadowym majatkow rolnych. Przed wojna krochmal
wytwarzato w Polsce 80 zaktadow, ktore zatrudniaty ok. 1,6 tys. os6b. W 1938 r.
produkowaty one ponad 30 tys. t maczki ziemniaczane;j.

Okresem szybkiego rozwoju przemystu ziemniaczanego byta druga potowa
XX w. W latach 1950-1980 rozwinat si¢ przede wszystkim przerdb ziemniakéw na
krochmal i1 produkty pochodne. Wowczas zwigkszyla si¢ jego produkcja z 80 tys. t
w 1950 r. do ponad 1 mIn t w 1979 r., a produkcja maczki do ponad 150 tys. t. Na
tym etapie przetworstwa ziemniakdw zwigkszat si¢ przerob krochmalu na produkty
pochodne (syropy, kleje, dekstryny), a takze wzrastata produkcja suszu ziemniacza-
nego i mrozonych frytek. Rozpoczgto takze wyrob granulatu i aglomeratu. Nowy
etap w rozwoju wyznacza rozpoczecie w latach dziewigédziesiatych XX w. przez
prywatne firmy produkcji chipsoéw i galanterii ziemniaczanej oraz uruchomienie no-
woczesnych fabryk frytek.
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Zaktady przemyshu ziemniaczanego cechuja si¢ wysoka sezonowoscia produk-
cji, zwiazang z terminami podazy ziemniakoéw; pracuja glownie kampanijnie — je-
sienig 1 czgsciowo na wiosng. W celu zwigkszenia czasu pracy podejmuje si¢ w tym
przemysle prace migdzykampanijne (produkcj¢ krochmalu z kukurydzy, spirytusu
itp.). Polski przemyst ziemniaczany dysponuje mocami przerobowymi pozwalajacy-
mi rocznie przetworzy¢ ponad 2 mln t ziemniakow 1 wyprodukowaé 180-200 tys. t
suszow spozywczych (granulatu, purée, ptatkéw, kostki, grysu itp.).

Pod wptywem rynku przemyst ten ksztattuje rodzaj, rozmiar i strukture produk-
cji poszczegdlnych produktow (tab. 4). Wyjatek stanowi produkcja skrobi, ktora jest
limitowana. Polska posiada limit produkcji 145 tys. t, lecz na skutek wigkszych po-
trzeb czyni starania o jego zwigkszenie.

Tabela 4. Przemystowy przerob ziemniakow (tys. t) i produkcja niektorych produktow (tys. t)

Rok
Kierunek przerobu
2001/02 | 2002/03 | 2003/04 | 2004/05 | 2005/06 | 2006/07 | 2007/08

Na skrobig 690 910 979 760 650 480 650
Na susze 85 85 133 130 130 115 120
Na spirytus 100 100 86 102 112 97 73
Na inne przetwory

spozywcze 530 600 550 630 700 720 700
Przeréb ogotem 1405 1695 1748 1622 1692 1422 1543
% zuzycia krajowego® 8,5 12,3 14,4 12,9 16,9 16,8 14,1
Produkcja:

— skrobi ziemniaczanej . 165 178 158 130 79 115
— suszow spozywczych . 12 21 20 20 18 19

" Szacunek; * Zuzycie przez przemyst w procencie zbioréw, powigkszonych o import i pom-
niejszonych o ubytki i straty.

Zrodto: [16, s. 14-15; 17, 5. 15].

Polska od roku 2005/06 nie wykorzystuje limitu produkcji skrobi (145 tys. t),
przeznaczajac na jej wytworzenie za mato surowca, bedac rownoczesnie importerem
skrobi. Dynamicznie powigksza si¢ produkcja chipsow i frytek. Produkcja chipséw
wzrosta z 36,4 tys. t w 2001 r. do 54,7 tys. t w 2007 r., frytek zas odpowiednio
7 126,4 tys. t do 145 tys. t. W najblizszych latach nalezy oczekiwa¢ dalszego wzrostu
produkcji chipsow i frytek, gdyz zaré6wno eksport, jak 1 spozycie tych produktow
wykazuje tendencj¢ rosnaca.

Maleje produkcja spirytusu z ziemniakow z 11 min 1 (100°) w 2001 r. do
6,6 min 1 w 2007 r., tj. do ok. 2,2% ogoélnej produkcji spirytusu. Jest to przede
wszystkim rezultat wysokich cen ziemniakdéw (w relacji do cen zb6z) oraz wysokich
wymagan ochrony srodowiska i matej przydatnosci wywaru jako paszy. Do produk-
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cji spirytusu przeznacza si¢ ziemniaki niewykorzystane do innych celow (nadpsute,
zwigdnigte 1 odpady z innych przerobow).

Przemyst przetwarzajacy ziemniaki na produkty spozywcze stawia szczegdlne
wymagania co do jakos$ci surowca, $cisle uzaleznione od kierunku zuzytkowania.
Surowiec taki powinien sprosta¢ wymogom wedhug kryteriow ogélnych, wspdlnych
wszystkim kierunkom, oraz wymogom szczegdlnym — $cile zwigzanym z rodzajem
wytwarzanego produktu.

Przemyst ziemniaczany charakteryzuje dobra (chociaz zmienna co do poziomu)
sytuacja finansowa, ktéra wynika migdzy innymi z wysokiego popytu krajowego na
jego produkty, subsydiowania przez ARR eksportu skrobi na rynki pozaunijne oraz
relatywnie wysokich cen przetwordow skrobiowych.

7. Perspektywy rozwoju produkcji ziemniaka w Polsce

Jest wiele przestanek, aby Polska pozostata krajem znaczacym w produkcji ziemnia-
ka. Takie stwierdzenie wynika z dotychczasowych tradycji uprawy ziemniaka oraz
z wystepujacych warunkow przyrodniczych sprzyjajacych jego produkcji.

Jedna z przestanek wzrostu produkcji ziemniaka jest to, ze nalezy on do gatunku-
tolerancyjnego pod wzglgdem wymagan glebowych, a klimat przejsciowy w naszym
kraju sprzyja ograniczeniu stosowania w jego uprawie duzej ilosci srodkoéw ochrony
ro$lin. Polska hodowla posiada wysokoplenne i odporne na choroby odmiany, ktore
umozliwiaja uzyskiwanie wysokich plonow, a tym samym pozwalaja obniza¢ koszty
produkcji ziemniaka. Ziemniak jest jednym z gatunkow o najwigkszej wydajnosci
kumulowania energii z jednostki powierzchni. Nalezy takze do nielicznej grupy ro-
slin okopowych zajmujacych istotne miejsce w ksztaltowaniu modelu zrownowa-
zonego rozwoju rolnictwa. Przy takim zatozeniu ziemniak w Polsce moze by¢ [5,
s. 91]:

— cennym warzywem O spozyciu utrzymujacym si¢ na wysokim poziomie (kre-
owanie modelu konsumpcji ziemniaka),

— surowcem do produkcji duzej ilosci skrobi ziemniaczanej, na ktora (ze wzgledu
na jej specyficzne walory) istnieje wzrastajace zapotrzebowanie w kraju i za
granica,

— alternatywnym, obok zbdz, surowcem do produkcji bioetanolu dodawanego do
paliw ptynnych,

— tradycyjna pasza stosowana w tuczu trzody chlewnej — umozliwiajaca produkcje
zywca wieprzowego o specyficznych, wysokiej jakosci, walorach kulinarnych
migsa,

— cennym surowcem do produkcji przetworéw ziemniaczanych eksportowanych
do wielu panstw $wiata.

W zwiazku z tym wskazane by bylo utrzymanie obecnej powierzchni uprawy
ziemniaka z tendencja stalego wzrostu jego plondw i w ten sposob zwigkszanie zbio-
row. Wowcezas mozliwe bytoby state zwigkszanie ilosci ziemniaka przeznaczanego
na przetworstwo oraz ziemniaka surowego na eksport.
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8. Podsumowanie i wnioski

Ziemniak jest rosling bardzo cenna dla konsumentéw i przetworstwa. Zmienia sig
powierzchnia jego uprawy, zbiory i plony. Post¢puja procesy koncentracyjne w za-
kresie uprawy ziemniaka. Ranga tego cennego surowca w rolnictwie i przetworstwie
bedzie dalej ulegata zmianie.

Nalezatoby ucywilizowa¢ handel ziemniakiem przeznaczonym do celow spo-
zywczych, aby jego przyrzadzanie w gospodarstwie domowym nie byto tak uciazli-
we. W tym celu:

1. nalezy upowszechni¢ sprzedaz ziemniaka mytego w matych opakowaniach
z pelna informacja o odmianie i jej wlasciwosciach;

2. dokona¢ podziatu gospodarstw rolnych na uprawiajace ziemniaki do celow
spozycia i ziemniaki skrobiowe dla przetworstwa;

3. podnies¢ poziom technologii produkcji ziemniaka, a w konsekwencji rowniez
plonow i jego jakosci;

4. rozszerzy¢ produkcjg ziemniaka sadzeniaka, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
odmian pozadanych przez rynek do celow spozywcezych i przetworczych;

5. nalezy dalej rozwija¢ przemyst ziemniaczany, zwigkszajac jego zdolno$ci
przetworcze, oraz poszerzac asortyment produkcji na cele krajowe i na eksport.

Zaréwno rolnictwo polskie, jak i przemyst ziemniaczany powinny dazy¢ do za-
jecia odpowiedniej pozycji, umozliwiajacej osiagnigcie maksymalnych korzysci,
zgodnej z rola naszego kraju jako producenta i przetworcy ziemniakoéw. Podstawo-
we znaczenie w tej dziedzinie musza mie¢ dziatania zmierzajace do zwigkszenia
plonéow i zbiorow ziemniakow: agrotechnika, odmiany, produkcja sadzeniakow itp.
Bardzo wazna rolg w upowszechnianiu nowoczesnych metod uprawy, w zaopatrze-
niu plantatorow w sadzeniaki, srodki ochrony roslin, nawozy itp., odgrywaja shuzby
surowcowe przemyshu ziemniaczanego, obstugujace gospodarstwa rolne kontrak-
tujace ziemniaki i trwale zwigzane z przetworcami. Nalezy dazy¢ do wzmocnienia
skutecznosci tych stuzb tak, aby gospodarstwa kontraktujace ziemniaki do spozycia
i przemystu przeksztatcily si¢ w przyktadowe gospodarstwa szkoleniowe oddziatu-
jace na cata wies.

Przedstawione wczesniej przestanki beda réwniez warunkowaé w znacznym
stopniu ksztaltowanie si¢ wielko$ci produkcji ziemniakow w Polsce.
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POTATO AS A FOOD AND RAW MATERIAL
IN INDUSTRIAL PROCESSING

Summary: Potato is very valuable as a food and for processing. The area of its planting and
crops is changing. Integration of potato planting is progressing. The importance of potato
for agriculture and in processing will be changing. Potato trade should be civilized for food
purposes so that its preparing in households was not so cumbersome. Both Polish agriculture
as well as potato industry should strive to achieve relevant position which will enable getting
maximum profits relevant to the position of our country both as a producer and as a processor
of potato. The key role is to be played by activities aimed at increasing potato crop: agri-
techniques, breeds, production of seeding potatoes etc. One should aim at strengthening
of advisory and raw material services so that potato contracting farms turned into template
teaching farms which impact the whole countryside.

Keywords: potato, production, tillage, to transform, balance, self-sufficient.
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