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WPLYW WARUNKOW HODOWLI DROZDZY
YARROWIA LIPOLYTICA NA WYDAJNOSC
SYNTEZY ERYTRYTOLU Z GLICEROLU®

Streszczenie: W hodowlach okresowych zbadano wptyw obrotow mieszadta w zakresie 400-
-1200 rpm na produkcje erytrytolu z glicerolu przez mutanta octanowego Y. lipolytica Wrati-
slavia K1. W badaniach wykorzystano glicerol odpadowy pochodzacy z produkcji biodiesla.
Wydajno$¢ procesu produkeji erytrytolu byla na zblizonym poziomie i wahata si¢ od 0,46
(przy 1200 rpm) do 0,53 g/g (przy 800 rpm). Wyzsza szybkos$¢ wlasciwg produkcji erytrytolu
obserwowano przy szybkosci obrotowej mieszadla w zakresie od 800 do 1200 rpm. W tych
warunkach stopien nasycenia podfoza tlenem (pO,) w fazie produkeji erytrytolu wynosit
okoto 60%. W hodowli prowadzonej przy 800 rpm uzyskano najwyzsze st¢zenie erytrytolu,
80 g/L, podobnie jak najwyzsza obj¢tosciowa 1 wlasciwg szybkos¢ produkeji erytrytolu, od-
powiednio 1,01 g/L/h 10,068 g/g/h.

Slowa kluczowe: erytrytol, glicerol odpadowy, szybkos¢ obrotow mieszadta, Yarrowia lipo-
Iytica.

1. Wstep

Erytrytol jest alkoholem cukrowym nalezacym do grupy polioli. Sktada si¢ z czte-
rech atomow wegla, z ktorych kazdy zawiera grupe hydroksylowa. Zwiazek ten jest
nichigroskopijny, bardzo tatwo i szybko ulega krystalizacji. Jego bezwodne kryszta-
ty charakteryzuja si¢ stodkim smakiem bez zadnych obcych nieprzyjemnych posma-
kow. Forma krystaliczna odznacza si¢ bialym kolorem i wygladem zblizonym do
krysztatow sacharozy. Erytrytol to zwigzek termostabilny, wykazujacy odpornosé¢ na
srodowisko o odczynie kwasnym [Goossens, Gonze 1996]. Ze wzgledu na wysoce
ujemne ciepto rozpuszczania erytrytol przyczynia si¢ do powstawania podczas spo-
zycia produktow delikatnego odczucia chtodu [www.jungbunzlauer.com]. Erytrytol
zostal uznany za zamiennik sacharozy czwartej generacji po sorbitolu (pierwszej ge-

* Badania realizowane w ramach projektu nr POIG.01.01.02-00-074/09; ,,Biotechnologiczna
konwersja glicerolu do polioli i kwasoéw dikarboksylowych”.
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neracji), izomalcie (drugiej generacji) i preparacie zawierajacym ekstrakty roslinne
o nazwie Alveosweet (trzeciej generacji) [Clarke 1995]. W stosunku do pozostatych
polioli, stosowanych jako zamienniki cukru, ma najmniejsza mas¢ czgsteczkowa
i dzieki temu charakteryzuje si¢ wieloma interesujacymi wlasciwosciami, takimi jak
wysoka aktywnos$¢ wody i ci$nienie osmotyczne w roztworze.

Swiatowa Organizacja Zdrowia uznata erytrytol za catkowicie bezpieczny do-
datek do zywnosci [WHO 1987]. W roku 1997 zwiagzek ten otrzymat status GRAS
(Generally Recognized As Safe). W Polsce Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 18 wrzesnia 2008 r. w sprawie dozwolonych substancji dodatkowych ery-
trytol (E968) zostal dopuszczony do stosowania jako dodatek do zywnosci zgodnie
z Dyrektywa 2006/52/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 5 lipca
2006 r. w sprawie substancji stodzacych uzywanych w srodkach spozywczych.

Erytrytol mozna uzyskac¢ r6znymi metodami chemicznymi [Pat. DEU 734025,
1943; Pat. USA 2571967, 1951; Pat. USA 5756865, 1998; Pat. USA 2783283, 1957,
Pfeifer i in. 1960], jednak produkcja chemiczna jest catkowicie nicoptacalna w pro-
cesie przemystowym. Powodem sg: wysokie koszty energii i substratow, problemy
z rozdziatem dodatkowych produktow, a takze obecnos¢ szkodliwych substancji po-
wstajacych lub towarzyszacych temu procesowi.

Erytrytol jako jedyny z wszystkich alkoholi wielowodorotlenowych jest produ-
kowany na skal¢ przemyslowg w procesach biotechnologicznych, w ktorych wy-
korzystuje si¢ zdolno$¢ niektorych grzybow do nadprodukcji tego zwiazku. Takie
predyspozycje zaobserwowano m.in. u osmofilnych drozdzy nalezacych do rodza-
jow Pichia, Zygopichia, Candida, Debaryomyces, Moniliella, Torula, Torulopsis,
Trigonopsis, Trichosporon, Trichosporonoides, Pseudozyma [Onishi 1960; Pat. JPN
026323, 1997; Pat. USA 5962287, 1997; Pat. USA 0034795 Al, 2002; Park i in.
2005; Jeya i in. 2009].

Gléwnymi substratami stosowanymi w procesie tworzenia erytrytolu przez
drozdze sg: glukoza, fruktoza, sacharoza czy hydrolizaty skrobiowe [Aoki iin. 1993;
Yang i in. 1999; Yu i in. 2006]. Biosynteza erytrytolu z innych substratow, takich jak
glicerol [Jeya i in. 2009] czy n-alkany [Hattori, Suzuki 1974], nie byta tak korzystna
jak w przypadku weglowodanow.

Erytrytol, poczatkowo jako produkt uboczny, zostat zidentyfikowany w proce-
sie biosyntezy kwasu cytrynowego z glicerolu przez drozdze Yarrowia lipolytica.
Dalsze badania pokazaly, ze w hodowli typu fed-batch i warunkach optymalnych
dla tworzenia kwasu cytrynowego mutant octanowy Wratislavia K1 tworzyt prawie
tyle samo erytrytolu, co kwasu cytrynowego [Rymowicz i in. 2008]. Predyspozycje
drozdzy Y. lipolytica w zakresie jednoczesnej produkcji polioli i kwasu cytrynowego
okazaly si¢ unikatowe, albowiem w opracowaniach naukowych innych o$rodkow
zajmujacych si¢ biosyntezg kwasu cytrynowego z glicerolu przy udziale tych mikro-
organizmow nie wykazano obecnosci tych produktow ubocznych. Kolejne badania
pokazaty, iz w niskim pH podtoza hodowlanego produkcja kwasu cytrynowego zo-
staje zahamowana, natomiast drozdze produkuja erytrytol z selektywnoscia proce-
su siegajgca nawet 80-90% [Rymowicz 1 in. 2009]. Waznym aspektem zwigzanym
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z procesem biotechnologicznym jest dobor odpowiednich warunkow prowadzenia
hodowli, ktore pozwolg jednoczesnie na maksymalizacje wytwarzania pozadanego
produktu i obnizenie kosztow produkcji.

Celem niniejszej pracy byt dobor szybkosci obrotow mieszadta bioreaktora do
wydajnej produkcji erytrytolu z glicerolu odpadowego przez szczep Y. lipolytica
Wratislavia K1.

2. Materialy i metody
2.1. Material badawczy

Przedmiotem badan byl mutant octanowy (oct’) Yarrowia lipolytica Wratislavia K1
o gltadkim fenotypie kolonii. Szczep pochodzi z kolekcji wtasnej Katedry Biotech-
nologii i Mikrobiologii Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

2.2. Podloza hodowlane

W dos$wiadczeniach stosowano podtoze inokulacyjne (g/L): glicerol — 50 lub glu-
koza — 50; ekstrakt drozdzowy — 3; ekstrakt stodowy — 3; bactopepton — 5; woda
destylowana do 1 litra oraz podtoze produkcyjne (g/L): glicerol — 150; NH,CI — 2;
MgSO, x 7H,0 — 1; KH PO, - 0,25; ekstrakt drozdzowy — 1; woda wodociggowa —
do 1 litra.

Surowiec: glicerol odpadowy pochodzacy z produkcji biodiesla z rafinerii Trze-
binia (grupa Lotos) o czystoSci 75% (v/w) zawierat 4% NaCl, 0,1% CH,OH oraz
makro- i mikroelementy: Ca, Mg, Zn, Fe i Cu w ilosci, odpowiednio: 46; 6,7; 2,9;
0,92; 0,11 mg/kg.

Podloza sterylizowano w 121°C przez 20 minut.

2.3. Warunki prowadzenia hodowli

2.3.1. Hodowle inokulacyjne

Hodowle inokulacyjne prowadzono na wstrzasarce rotacyjnej typu CERTOMAT IS
(Sartorius Stedim Biotech GmbH), w 0,3 L kolbach stozkowych zawierajacych 0,05
L podtoza inokulacyjnego przez 72 godz. w temperaturze 29,5°C, przy 140 rpm.
Do zaszczepienia podtoza produkcyjnego w bioreaktorze uzywano 0,2 L zawiesiny
komoérek namnozonych w hodowli inokulacyjne;.

2.3.2. Hodowle produkcyjne bioreaktorowe

Proces biosyntezy erytrytolu prowadzono w 5-litrowym bioreaktorze Biostat B Plus
(Sartorius, Niemcy) przy objgtosci roboczej 1,4 L. Szybko$¢ napowietrzania wyno-
sita 0,48 L powietrza/1 L podtoza/1 minute, szybkos$¢ obrotowa mieszadta zmieniano
co 200 rpm, w zakresie od 400 do 1200, temperatura 30°C. W czasie procesu kwaso-
wos$¢ srodowiska utrzymywano automatycznie za pomoca 20% roztworu NaOH na
poziomie odpowiadajacym pH 3.
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Dla kazdego wariantu doswiadczenia przeprowadzono trzy niezalezne powtd-
rzenia. Analiza statystyczna wynikéw obejmowata obliczenie: wartosci §rednich
oraz odchylen standardowych.

2.4. Metody analityczne

Wydajno$¢ namnazania biomasy drozdzy oznaczano metoda wagowa. Stezenie gli-
cerolu, erytrytolu, mannitolu, kwasu cytrynowego oraz kwasu o-ketoglutarowego
oznaczano metodg HPLC na kolumnie HyperRez XP carbohydrate H (Dionex, Ul-
tiMate 3000 Series) potaczonej z detektorami UV (A =210 nm) i IR, w temperaturze
65°C. Szybkos¢ przeplywu fazy ciektej (25 mM kwas trifluorooctowy; TFA) przez
kolumne wynosita 0,6 cm*/min.

3. Wyniki i dyskusja

Zgodnie z zatozeniami przeprowadzono szereg hodowli okresowych drozdzy, w kto-
rych zmieniano szybko$¢ obrotow mieszadta w bioreaktorze. Hodowle prowadzono
do catkowitego wyczerpania glicerolu z podtoza produkcyjnego. Wyniki oznaczen
stezenia biomasy, erytrytolu i produktow ubocznych przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Wptyw szybkosci obrotéw mieszadta na produkcje erytrytolu, biomasy i produktow ubocznych
z glicerolu przez Y. lipolytica Wratislavia K1 (warto$¢ $rednia + odchylenie standardowe)

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Hodowle prowadzone przy roéznych szybkosciach obrotowych odznaczaty si¢
zblizonym stezeniem erytrytolu w pozywce w zakresie od 73 do 80 g/L (rys. 1).
W hodowlach stwierdzono obecnos¢ niewielkich ilosci produktow ubocznych, ta-
kich jak mannitol, arabitol, kwas cytrynowy oraz kwas a-ketoglutarowy. Poziom
zawarto$ci mannitolu w podtozu produkcyjnym byt zréoznicowany w zalezno$ci od
szybkosci obrotowej mieszadta, gdyz jego ilos¢ wzrosta z 3 do 12 g/L wraz ze wzro-
stem szybkosci obrotowej mieszadla z 400 do 1200 rpm (rys. 1). Stezenie pozo-
statych produktéw ubocznych (arabitol, kwas cytrynowy i kwas a-ketoglutarowy)
w poszczegolnych wariantach hodowli nie zalezato od szybkosci obrotowej miesza-
dta i nie przekroczyto 3 g/L. Koncowy plon biomasy byl nieco nizszy w hodowlach
prowadzonych przy 400 i 600 rpm (15 g/L) w stosunku do pozostatych hodowli,
w ktorych wynosit 18 g/L (rys. 1).

Parametry charakteryzujace proces produkcji erytrytolu, takie jak wydajnosé
oraz objetosciowa i wlasciwa szybko$¢ tworzenia erytrytolu, zostaty zaprezentowa-
ne w tabeli 1.

Tabela 1. Wplyw obrotéw mieszadta na wydajnos¢ (Y, ) oraz objetosciowa (Q,,,) 1 wlasciwg (q,,,)
szybkos¢ produkcji erytrytolu z glicerolu przez Y. lipolytica Wratislavia K1

. Obroty mieszadla, rpm
Parametry kinetyczne
400 600 800 1000 1200
Y. 28 0,48 0,47 0,53 0,48 0,46
Qupy ZL/h 0,75 0,82 1,01 0,95 0,95
Qppy &/2/ 0,050 0,051 0,068 0,053 0,056

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wydajnos¢ produkcji erytrytolu byta na podobnym poziomie przy réznych szyb-
kosciach obrotowych mieszadta, ale najwyzsza warto$¢ tego parametru, 0,53 g/g,
stwierdzono przy 800 rpm (tab. 1).

Jak wynika ze stechiometrii reakcji, maksymalna teoretyczna wydajno$¢ pro-
dukcji erytrytolu z glicerolu wynosi 66,3% (0,66 g/g).

2C,H,0, +5/20,— C,H O, +2CO, +3H,0 (Y, = 66,3%)

377873 4771074
Sumaryczna reakcja otrzymywania erytrytolu z glicerolu.

Z bilansu reakcji otrzymywania erytrytolu z glukozy wynika, ze wydajno$¢ pro-
dukcji erytrytolu z tego substratu moze wynie$¢ 67,7% (0,67 g/g).

CH,,0, +3/20,— CH, 0, +2C0O, + H,0 (Y, = 67,7%)

47104

Sumaryczna reakcja otrzymywania erytrytolu z glukozy.

Proces otrzymywania erytrytolu z wykorzystaniem glicerolu wymaga nieco
wigkszego naktadu energii. Biorgc jednak pod uwage niska w ostatnich latach ceng
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glicerolu, produkcja erytrytolu z tego surowca moze okazaé si¢ w przysztosci kon-
kurencyjna dla stosowanej dotychczas przemystowej metody z wykorzystaniem su-
rowcow weglowodanowych.

Najwyzsza, jak dotad, wydajno$¢ syntezy erytrytolu z glukozy, 0,63 g/g, uzyska-
no w hodowli z udziatem szczepu Moniliella sp. 440 N61188-12 [Lin i in. 2010].

W niniejszej pracy zardwno objetosciowa, jak 1 wlasciwa szybkos$¢ produkcji
erytrytolu byta wyzsza przy szybkosci obrotowej mieszadta w zakresie od 800-1200
rpm niz przy 400 i 600 rpm (tab. 1). Najlepsze parametry kinetyczne produkcji ery-
trytolu (Q.,, = 1,01 g/L/h; q,.,, = 0,068 g/g/h) uzyskano w hodowli prowadzone;
przy 800 rpm. Wplyw obrotow mieszadta na wydajnos$¢ produkcji erytrytolu z dek-
strozy przez Moniliella tomentosa var pollinis badali de Troostenbergh i Avalosse
[PAT. EUROP. 0 136 802 A2, 1985]. Najwyzsza wydajnos¢ produkcji erytrytolu
0,37 g/g autorzy ci uzyskali w hodowli prowadzonej przy 620 rpm, podczas gdy
wyzsze obroty (740 rpm) generowaty tworzenie znacznych ilosci produktow ubocz-
nych — glicerolu i rybitolu. Rowniez w $wietle badan Savergave i in. [2011] szyb-
ko$¢ obrotowa mieszadta miata zdecydowany wptyw na ilo$¢ tworzonych produk-
tow ubocznych. Nie wykazano ich obecnosci w hodowli prowadzonej przy 450 rpm,
ktora odznaczata si¢ najlepszg wydajnoscig produkcji erytrytolu, rowng 0,32 g/g,
natomiast w hodowli prowadzonej przy 300 rpm powstato 21,6 g/L mannitolu,
38 g/L etanolu i zaledwie 29,4 g/L erytrytolu. Sawada i in. [2009] w hodowli Tricho-
sporonoides megachiliensis SN-G42, prowadzonej w objetosci roboczej 30 L przy
obrotach mieszadta 280 rpm, osiagneli najwyzszg wydajnos¢ 1 szybkos¢ wiasciwg
produkcji erytrytolu — odpowiednio 0,49 g/g 1 0,062 g/g/h.

Stopien nasycenia podtoza tlenem (%pO,) zmieniat si¢ w trakcie trwania kazde;j
hodowli w wyniku réznych szybkosci obrotowych mieszadta, a takze ré6znego zapo-
trzebowania mikroorganizmow na tlen (rys. 2).

Czynniki te miaty wptyw na dtugo$¢ trwania procesu biosyntezy erytrytolu z gli-
cerolu z udziatem badanego mikroorganizmu, ktéry skrocit si¢ ze 100 do 76 h po
zwigkszeniu szybko$ci obrotowej z 400 do 800 rpm. W pierwszej dobie trwania
procesu biosyntezy erytrytolu z glicerolu z udzialem wybranego drobnoustroju
%pO, ulegl obnizeniu we wszystkich analizowanych hodowlach. Ze wzglgdu na
niska szybkos$¢ obrotowa mieszadta, rowna 400 rpm, nastgpito catkowite wyczer-
panie tlenu ze $rodowiska (stopien nasycenia tlenem podtoza = 0%). W wariantach
z pozostalymi badanymi szybko$ciami obrotowymi warto$¢ tego parametru ulegta
redukcji ze 100% do 40-50%. Byto to najprawdopodobniej spowodowane wysokim
zapotrzebowaniem na tlen ze strony mikroorganizmoéw bedacych w fazie wzrostu,
ktore nie zostalo wystarczajaco wygenerowane w przypadku zastosowania w ho-
dowli obrotow 400 rpm, natomiast pozostale szybkosci obrotowe pokrywaly te wy-
magania. W kolejnych godzinach hodowli, zwigzanych z faza produkcji erytryto-
lu, stopien nasycenia tlenem podloza utrzymywatl si¢ na poziomie: 0% w hodowli
prowadzonej przy 400 rpm, 40-60% w hodowlach prowadzonych przy szybkosci
obrotowej mieszadta w zakresie od 600 do 1200 rpm. Z danych zaprezentowanych
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Rys. 2. Wpltyw szybkosci obrotéw mieszadla na stopien nasycenia tlenem podloza produkcyjnego
w procesie biosyntezy erytrytolu z glicerolu przez drozdze Y. lipolytica Wratislavia K1

Zrodto: opracowanie wilasne.

na rysunku 2 wynika, ze wraz ze wzrostem szybkosci obrotowej mieszadta stopien
nasycenia tlenem stabilizowal si¢ w krétszym czasie. Tym samym proces biosynte-
zy erytrytolu z glicerolu z udziatlem badanego szczepu drozdzy zalezal od stopnia
nasycenia tlenem podtoza zaré6wno podczas wzrostu badanego drobnoustroju, jak
i w fazie produkcji erytrytolu. Dzigki odpowiedniemu natlenieniu podtoza hodow-
lanego mozliwe byto skrocenie czasu trwania biosyntezy erytrytolu z glicerolu oraz
zwigkszenie szybkosci jego produkcji.

4. Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze glicerol jest dobrym
substratem do biosyntezy erytrytolu przez mutanta octanowego Y. lipolytica Wrati-
slavia K1. Mozliwo$¢ wykorzystania w tym procesie produktu odpadowego, pocho-
dzacego z produkcji biodiesla, ma niebagatelne znaczenie zar6wno ekonomiczne,
jak i ekologiczne. Wydajnos¢, efektywnosc i selektywnos¢ procesu produkeji erytry-
tolu z glicerolu sg porownywalne z cytowanymi w literaturze z tego zakresu. Szczep
produkuje erytrytol z wysoka wydajnoscig w podiozu syntetycznym. Dodatkowo
wydajna biosynteza tego zwigzku ma miejsce w Srodowisku o niskim pH oraz w sze-
rokim zakresie obrotow mieszadta, co ma istotne znaczenie w ciaglych systemach
hodowlanych oraz podczas zwigkszania skali produkcji.



Wplyw warunkéw hodowli drozdzy Yarrowia lipolytica... 97

Literatura

Aoki M.AY., Pastore G.M., Park Y.K., Microbial transformation of sucrose and glucose to erythritol,
Biotechnology Letters 1993, 14, s. 38.

Clarke J., Bulk sweeteners-multiple choice and the multi-sweetener concept, Food Technology Europe
1995, 5, s. 185.

Goossens J., Gonze M., Nutritional properties and applications of erythritol: a unique combination?
[w:] Advances in Sweeteners, ed. T.H. Grenby, Blackie A&P, Glasgow 1996.

Hattori K., Suzuki T., Production of erythritol by n-alkane grown yeasts, Agricultural and Biological
Chemistry 1974, 38, s. 581-586.

Jeya M., K.M. Lee, Tiwari M.K., Kim J.S., Gunasekaran P., Kim S.Y., LW. Kim I.W., Lee J.K, Isolation
of ‘a novel high erythritol-producing Pseudozyma tsukubaensis and scale-up of erythritol fermenta-
tion to industrial level, Applied Microbiology And Biotechnology 2009, 83(2), s. 225.

Lin S.-J.,, Wen C.-Y., Wang P.-M., Huang J.-C., Wei C.-L., Chang J.-W., Chu W.-S., High-level pro-
duction of erythritol by mutants of osmophilic Moniliella sp., Process Biochemistry 2010, 45(6),
s. 973.

Onishi H., Studies on osmophilic yeasts. Part XII. Polyalcohol production by various genera and spe-
cies of yeasts, Bulletin of the Agricultural Chemical Society of Japan 1960, 24(2), s. 131.

Park Y.C., Lee D.Y., Lee D.H., Kim H.J., Ryu Y.W., Seo J.H., Proteomics and physiology of erythritol-
producing strains, Journal of Chromatography. B, Analytical technologies in the biomedical and
life sciences 2005, 815, s. 251.

Pat USA 5962287 (1997).

Pat. DEU 734025 (1943).

PAT. EUROP. 0 136 802 A2 (1985).

Pat. JPN 026323 (1997).

Pat. USA 0034795 A1 (2002).

Pat. USA 2571967 (1951).

Pat. USA 2783283 (1957).

Pat. USA 5756865 (1998).

Pfeifer V.F.,, Sohns V.E., Conway H.F., Lancaster E.B., Dabic S., Griffin E.L., Tivo-stage process for
dialdehyde starch using electrolytic regeneration of periodic acid, Industrial and Engineering
Chemistry 1960, 52(3), s. 201.

Rymowicz W., Rywinska A., Gtadkowski W., Simultaneous production of citric acid and erythritol
from crude glycerol by Yarrowia lipolytica Wratislavia K1, Chemical Papers 2008, 62, s. 239.
Rymowicz W., Rywinska A., Marcinkiewicz M., High-yield production of erythritol from raw glycerol

in fed-batch cultures of Yarrowia lipolytica, Biotechnology Letters 2009, 31, s. 377.

Rywinska A., Skrzypinski A., Juszczyk P., Boruczkowski T., Rymowicz W., Charakterystyka procesu
biosyntezy kwasu cytrynowego i polioli z glicerolu i glukozy przez drozdze Yarrowia lipolytica,
Acta Scientiarum Polonorum Biotechnologia 2008, 7(1), s. 27-38.

Savergave L.S., Gadre R.V., Vaidya B.K., Narayanan K., Strain improvement and statistical media op-
timization for enhanced erythritol production with minimal by-products from Candida magnoliae
mutant R23, Biochemical Engineering Journal 2011, 55, s. 92.

Sawada K., Taki A., Yamakawa T., Seki M., Key role for transketolase activity in erythritol production
by Trichosporonoides megachiliensis SN-G42, Journal of Bioscience and Bioengineering 2009,
108, s. 385.

WHO Setting ADI. In Principles for the Safety Assessment of Food Additives and Contaminants in
Foods, 1987.

www.jungbunzlauer.com



98 Marta Marcinkiewicz, Piotr Juszczyk, Anita Rywinska, Waldemar Rymowicz

Yang S.W., Park J.B., Han N.S., Ryu Y.W., Seo J.H., Production of erythritol from glucose by an osmo-
philic mutant of Candida magnolia, Biotechnology Letters 1999, 21(10), s. 887-890.

Yu J.H., Lee D.H., Oh Y.J., Han K.C., Ryu Y.W., Seo J.H., Selective utilisation fructose to glucose by
Candida magnoliae, an erythritol producer, Applied Biochemistry and Biotechnology 2006, 131,
s. 129-132.

THE EFFECT OF CULTURE CONDITIONS
ON ERYTHRITOL SYNTHESIS YIELD
BY YARROWIA LIPOLYTICA FROM GLYCEROL

Abstract: The aim of the present study was to determine agitation rate for synthesis of erythritol
from glycerol by acetate negative mutant Wratislavia K1 of Y. lipolytica strain. The effects
of agitation rates from 400 to 1200 rpm on erythritol production from crude glycerol derived
from biodiesel production in batch culture were studied. The yield of erythritol production was
similar and ranged from 0.46 to 0.53 g/g. Higher value of volumetric and specific erythritol
production rate were achieved at agitation rate in the range of 800 — 1200 rpm. In these
conditions, dissolved oxygen concentration in erythritol production phase was maintained at
the level about 60%. The highest erythritol concentration (80.0 g/L) was obtained at 800 rpm
and in this culture the volumetric erythritol and specific erythritol production rate were also
the highest, 1.01 g/L/h and 0.068 g/g/h, respectively.

Keywords: erythritol, crude glycerol, agitation rate, Yarrowia lipolytica.



