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Slawomir Bakier

WYZNACZANIE UDZIALU MASOWEGO FAZY KRYSTALICZNEJ
W MIODZIE NA PODSTAWIE ZMIAN AKTYWNOSCI WODY
W TRAKCIE KRYSTALIZACJI

DETERMINATION OF MASS FRACTION CRYSTALLINE PHASE
IN HONEY THROUGH MEASURING CHANGES
THE WATER ACTIVITY DURING CRYSTALLIZATION

Politechnika Bialostocka
Bialystok University of Technology

Stowa kluczowe: midd, krystalizacja, aktywnos¢ wody, spektroskopia NIR
Key words: honey, crystallization, water activity, spectroscopic NIR

Miéd jest produktem o stosunkowo zmiennym sktadzie chemicznym. Niemniej, wspol-
ng cecha wszystkich gatunkow miodu jest wystepowanie glukozy w stanie przesyconym.
W efekcie przesycenia glukoza zachodzi w trakcie przechowywania jego krystalizacja. Po-
wstajaca faza krystaliczna zmienia konsystencj¢ produktu oraz skutkuje wzrostem aktywno-
$ci wody. Miod w stanie ptynnym spelniajacy wymagania prawne charakteryzuje si¢ na ogo6t
warto$cia aktywnos$ci wody ponizej 0,6. Jest to warto$¢ bezpieczna, ktora gwarantuje stabil-
ne warunki przechowywania produktu. Istnieje bogata literatura zrodtowa na temat wzrostu
aktywnosci wody w wyniku krystalizacji miodu. Wskazuje sig, ze miesci si¢ on w przedziale
a, € (0,014; 0,12). Konsekwencja wzrostu aktywnosci wody po krystalizacji sa problemy
zwiazane z fermentowaniem miodu w trakcie przechowywania. Jest to efekt uaktywnienia
si¢ drozdzy osmofilnych przy wartosci a,, > 0,6 Aktualnie w literaturze $wiatowej brakuje
wskazan, od czego zalezy przyrost aktywnosci wody miodu po krystalizacji. Gtowna teza
stawiana w pracy jest powiazanie przyrostu aktywnosci wody z iloscia fazy krystalicznej po-
wstajacej w wyniku krystalizacji miodu. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem trzech
gatunkéw miodow odmianowych: rzepakowego, wielokwiatowego i gryczanego. Pomiary
aktywnosci wody w badanych mediach w stanie ptynnym i skrystalizowanym prowadzono,
wykorzystujac metode punktu rosy i przyrzad DE 102Aqualab CX Seria 3 model TE 2
z komora termostatowana w temperaturze 25°C. Udzial masowy fazy krystalicznej w skry-
stalizowanym miodzie okreslano z wykorzystaniem spektroskopii w bliskiej podczerwieni
(NIR). Metoda opierata si¢ na analizie widm absorbancji miodu skrystalizowanego i tego sa-
mego medium w stanie ptynnym (po uptynnieniu przez wygrzewanie w temperaturze 55°C).
Badania spektroskopowe prowadzono z wykorzystaniem spektrometru Nexus FT-IR (Ther-
mo Nicolet Corporation, USA). W wyniku przeprowadzonych pomiarow wykazano, ze
wzrost aktywnosci wody w miodzie w wyniku procesu krystalizacji jest liniowo zalezny od
udziatu masowego powstatej fazy krystaliczne;.
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Wilodzimierz Bialczyk, Anna Cudzik, Jarostaw Czarnecki,
Marek Brennensthul, Adam Kaus'

OCENA MOZLIWOSCI MINIMALIZACJI ZUZYCIA PALIWA
PRZEZ AGREGATY CIAGNIKOWE

EVALUATION OF POSSIBLE REDUCTION
OF FUEL CONSUMPTION BY AGRICULTURAL UNITS

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

' JUNG Jelcz Laskowice

Slowa kluczowe: agregaty ciagnikowe, uklady napgdowe, dobor przetozen, zuzycie paliwa, optyma-
lizacja
Key words: agricultural units, transmission system, gear selection, fuel consumption, optimization

Rozwoj konstrukcji pojazdéw rolniczych i lesnych w ostatnich latach zdominowany zo-
stat przez udoskonalanie uktadow przeniesienia napedu, bowiem konstrukcja tych uktadow
w sposob bezposredni wptywa na koszty eksploatacji pojazdu (wielko$¢ przetozenia wraz
z mocg 1 momentem obrotowym silnika rzutuja na sprawno$¢ generowania, napedowe sity
napgdowej, jak rowniez wielko$¢ zuzycia paliwa). Potwierdzeniem tej tezy jest aktualna ofer-
ta rynkowa tego sprzetu mechanizacyjnego, w ktorej oprocz automatycznych skrzynek prze-
ktadniowych (np. Power Shift) oferuje sig skrzynki manualne o wrgez niewyobrazalnej ilosci
przetozen. Przyktadem moze by¢ ciagnik Landini Legend 125 TDI, w ktoérym zastosowano
uktad napedowy o tacznej liczbie przetozen 75 przod/75 tyt.

Podstawowym warunkiem petnego wykorzystania zastosowanych rozwigzan konstruk-
cyjnych, czyli migdzy innymi znaczacego obnizenia poziomu zuzycia paliwa przez pojazdy,
jest przede wszystkim znajomo$¢ poslizgu kot, predkoscei jazdy oraz stopnia wykorzystania
mocy silnika.

Celem badan prowadzonych w IUNG Jelcz Laskowice byta ocena mozliwosci minimaliza-
cji zuzycia paliwa przez agregaty ciagnikowe, w ktorych zastosowano ciagniki New Holland,
model TM 125 1 T 7030 wspolpracujace z cata gama maszyn zaczepianych i zawieszanych.
W badaniach wykorzystano System zarzadzania flota Fleet Menager Professional 8 produkcji
firmy VDO skladajacy si¢ migdzy innymi z miernicy paliwowej oraz odbiornika GPS. Istota
badan byta analiza réznic zuzycia paliwa w trakcie zabiegéw agrotechnicznych wykonywa-
nych przy zatozonej (statej) predkosci roboczej, realizowanej na trzech réznych przetoze-
niach. Badania wykazaty, ze niewltasciwy dobor przetozenia moze skutkowaé¢ nawet 10-15%
wzrostem zuzycia paliwa oraz prawie identycznym wzrostem poslizgu kot napgdowych.
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OCENA SPRAWNOSCI TRAKCYJNEJ
NA ROZNYCH PODLOZACH ROLNICZYCH

EVALUATION OF TRACTIVE EFFICIENCY ON DIFFERENT
AGRICULTURAL GROUND

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: ciagnik rolniczy, opona, sprawno$¢ trakcyjna, podtoza rolnicze
Key words: agricultural tractor, tyre, tractive efficiency, agricultural ground

Ciagniki rolnicze sa obecnie gldéwnym Zrédlem energii przy pracach polowych. Jedna
z istotnych cech ciagnikow jest uniwersalnos¢, ktora oznacza, ze dany ciagnik moze by¢
eksploatowany w zroznicowanych warunkach. Z racji tego, ze wlasciwosci podtozy beda
zmienne, nalezy przypuszczaé, ze zmienne beda rowniez warunki przenoszenia sity trakcyj-
nej z kot ciagnika na podtoze. Niesie to za soba ryzyko powstawania strat energetycznych,
mogacych przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia kosztow eksploatacji ciagnika, a takze do nieko-
rzystnych zmian w strukturze podtoza, co moze prowadzi¢ do spadku plonowania roslin
uprawnych. Parametrem, ktoéry umozliwia dokonanie oceny energetycznej procesu przeno-
szenia sity napedowej na podtoze, jest sprawnos$é trakcyjna, ktora okresla proporcje pomig-
dzy energia dostarczona do kota a energia odebrana.

W pracy przedstawiono problematyke badan strat energii przy przenoszeniu sity nape-
dowej przez opong ciagnika na r6zne podtoza rolnicze ($ciernisko w tradycyjnej technologii
uprawy, $ciernisko w siewie bezposrednim, zaorana gleba oraz nienaruszona darn). Bada-
nia wykonywano przy uzyciu specjalistycznego stanowiska umozliwiajacego pomiar silty
uciagu, momentu obrotowego na kole oraz warto$ci drogi rzeczywistej i teoretycznej. Do-
datkowym czynnikiem byto obcigzenie pionowe kota. Na podstawie uzyskanych wynikow
obliczono wartosci poslizgu oraz sprawnosci trakcyjnych kota napedowego na poszczegol-
nych podtozach. Stwierdzono, ze najwyzsze wartos$ci sprawnosci wystepowaty na $ciernisku
w siewie bezposrednim; najmniejsze wartosci sprawnosci (duze straty energii) zaobserwo-
wano na zaoranej glebie. Ponadto wykazano wptyw obciazenia pionowego na wartosci sity
i sprawnosci trakcyjnej; na wszystkich podtozach zwigkszenie obciazenia pionowego powo-
dowato wzrost wartosci sit i sprawnosci trakcyjnych. Otrzymane wyniki pozwolilty na wybor
optymalnych warunkéw wspotpracy kota z podtozem, a takze wskazaty na konieczno$é mo-
dyfikacji uktadow jezdnych (dociazanie) w celu poprawy wiasciwosci trakcyjnych.
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OCENA WSPOLPRACY OPON TYPU GRASS
Z PODLOZEM ZADARNIONYM

ESTIMATION OF COOPERATION OF GRASS TYPE TYRES
WITH SODDED GROUND

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroclaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: parametry trakcyjne, powierzchnia zadarniona
Key words: traction parameters, grass area

Prace naukowe dotyczace problematyki oddziatywania pojazddéw rolniczych na podloze
dotycza przede wszystkim zmian zachodzacych w srodowisku gleby uprawianej roznymi
technologiami. Analizowane sg zarowno czynniki majace wptyw na wzrost i rozwoj roslin,
jak i czynniki determinujace stan gleby. Pewna czg$¢ prac dotyczy oddziatywania mechani-
zmow jezdnych pojazdéw na Srodowisko glebowe, analizowane sg ich zdolnosci trakcyjne
oraz prognozowane naprezenia graniczne wystepujace w glebie.

Stosukowo mato uwagi poswigca si¢ natomiast zagadnieniom zwiazanym z uzytkowa-
niem darni i w zwiazku z tym, zmianami wytrzymatosciowymi oraz ich zdolnoscia do prze-
noszenia sit trakcyjnych. Powierzchnie zadarnione w odroznieniu od upraw jednorocznych
narazone sa zaro6wno na oddziatywanie zwierzat, jak i wielokrotne przejazdy maszyn tak
w okresie wegetacji ro$lin, jak i w ciagu wielu lat eksploatacji. Prowadzi to do kumulacji
réznych procesow, a ich skutki nie zawsze musza by¢ negatywne. Wykazywany jest migdzy
innymi pozytywny wplyw zaggszczenia gleby na rozwdj czgsci gatunkow traw. Z uwagi na
fakt, ze w literaturze brak jest publikacji kompleksowo ujmujacych problem uzytkowania tych
powierzchni, celem niniejszej pracy byla analiza zmian w skladzie botanicznym runi tako-
wej poddanej intensywnemu ugniataniu oraz rozpoznanie i ocena zakresu zmian parametrow
trakcyjnych 1 wytrzymato$ciowych darni fakowej. Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzi¢
zmiany w glebie bedace wynikiem jej ugniecenia. Nastapil wzrost wilgotnosci, zwigztosci
i maksymalnych naprgzen $cinajacych. Ugniecenie podloza skutkowato uzyskaniem przez
badane opony wyzszych sit napgdowych. Wykazano wptyw zarowno obciazenia prostopa-
dlego, jak i ugniecenia podtoza na warto$¢ tego parametru.
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WYKORZYSTANIE OSADEK KOLB KUKURYDZY
JAKO PALIWA ALTERNATYWNEGO

THE APPLICATION OF LITTLE DEPOSIT CORN COB
AS ALTERNATIVE FUEL

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Wroclaw University of Environmental and Life Sciences
Centrala Nasienna w Srodzie Slgskiej

Seeds Centre in Sroda Slaska

Stowa kluczowe: paliwo alternatywne, kolba kukurydzy, spalanie
Key words: alternative fuel, corn cob, burning

Rozwoj spoteczny i gospodarczy niesie za soba wzrost zapotrzebowania na energig. Stad
Swiatowe zuzycie surowcow energetycznych od czasu pierwszej rewolucji przemystowej
systematycznie wzrasta. Ograniczona wielko$¢ zasobow naturalnych, w tym zasobow o cha-
rakterze paliw, jak rowniez ograniczona zdolnos$¢ przyjmowania przez srodowisko naturalne
zanieczyszczen bez niebezpiecznych zmian w funkcjonowaniu globalnego ekosystemu, sta-
nowia podstawg podejmowania dziatan na rzecz substytucji paliw kopalnych odnawialnymi
zrodtami energii. Najstarszym i najszerzej obecnie wykorzystywanym odnawialnym zrodiem
energii jest biomasa. Jednym z jej rodzajow sa osadki powstajace w procesie omtotu kolb
kukurydzy. Bardzo racjonalnym rozwiazaniem jest wykorzystywanie ich do celow energe-
tycznych poprzez spalanie w specjalnie przystosowanych do tego celu spalarniach.

Celem badan bylo przeprowadzenie analizy eksploatacyjnej oraz okreslenie kosztow pra-
cy spalarni, zwiazanej z ograniczeniem zuzycia oleju opatowego, przez wspodtspalanie go
z osadkami kukurydzy.

Badania byty przeprowadzone w Centrali Nasiennej w Srodzie Slaskiej, gdzie na dobowe
zuzycie energii do suszenia kolb kukurydzy sklada si¢ 63% energii pozyskanej z osadek
1 37% energii pozyskanej z oleju opatowego. Badania jednoznacznie potwierdzity, ze wyko-
rzystywanie osadek do produkcji energii jest uzasadnione wzgledami ekonomicznymi, gdyz
jako odpad pozwalaja w znacznym stopniu zmniejszy¢ koszty jej produkcji wykorzystywa-
nej w Centrali Nasiennej do suszenia kolb kukurydzy.
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MODELOWANIE PROCESU CIECIA
BEBNOWYM ZESPOLEM TNACYM

MODELING OF THE CUTTING PROCESS BY MEANS
OF DRUM-TYPE CUTTING SYSTEM

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy
University of Technology and Life Sciences in Bydgoszcz

Stowa kluczowe: beben tnacy, cigeie, materiat roslinny
Key words: drum-type cutting unit, cutting, plant material

Jednym z podstawowych zespotéw roboczych maszyn rolniczych, ktérego zadaniem jest
cigcie materialu roslinnego na sieczke, jest bgbnowy zespot tnacy. Znajduje on zastosowa-
nie w sieczkarniach polowych (samobieznych, przyczepianych) i stacjonarnych. Istniejace
rozwiazania konstrukcyjne bebnowych zespotow tnacych charakteryzuja si¢ duza energo-
chlonnoscia procesu cigcia, w wyniku czego wymagaja zastosowania uktadow napgdowych
o duzych mocach.

Istota procesu cigcia warstwy materiatu ro§linnego przez bgbnowy zespot tnacy nie jest
w pelni poznana. Brak jest adekwatnego modelu, ktory wiarygodnie opisywatby proces
ciecia.

Dotychczas realizowane badania zwiazane byly przede wszystkim z wyznaczeniem
wplywu niektorych cech konstrukcyjnych-geometrycznych zespotu oraz wiasciwosci roslin
na energochtonnos¢ cigcia, z pomini¢ciem analizy samego procesu.

Wobec powyzszych faktow autorzy opracowali modele matematyczne wielko$ci charak-
teryzujacych proces cigcia bgbnowym zespotem tnacym, w tym:

— model matematyczny jednostkowego oporu cigcia p,

— model matematyczny jednostkowej pracy cigcia odniesionej do pola powierzchni

cigcia L
— model matematyczny jednostkowej pracy cigcia odniesionej do masy pocigtego ma-
teriatu roslinnego L/‘M'

Zaleta opracowanych modeli jest to, ze ujmuja one w zaleznoSci istotne cechy i parame-

try konstrukcyjne bgbnowego zespotu tnacego oraz wlasciwosci cigtego materiatu.
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WELASCIWOSCI MECHANICZNE WARZYW
UPRAWIANYCH POD OSLONAMI

THE MECHANICAL PROPERTIES OF VEGETABLES
GROWED IN GREENHOUSE

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Slowa kluczowe: warzywa, histereza, pelzanie, relaksacja naprezen
Key words: vegetables, hysteresis, creep, stress relaxation

Badania cech mechanicznych warzyw w wigkszosci przypadkoéw dotycza roslin z upraw
polowych. Z punktu widzenia plantatora niezbgdne jest przede wszystkim wyznaczenie wy-
trzymatos$ci doraznej i wspotczynnika sprezystosci tkanek, umozliwiajace okreslenie odpor-
no$ci na mechaniczne uszkodzenia podczas zbioru i transportu. Dodatkowo, na podstawie
testow pelzania i relaksacji naprezen mozna uzyska¢ informacje pozwalajace na oszacowa-
nie dlugotrwatos$ci i ustalenie warunkoéw sktadowania plonow.

Uprawa warzyw pod ostonami umozliwia wydhuzenie sezonu wegetacji, zapewniajac ryn-
kowa podaz warzyw takze w miesiacach wiosennych. W dostepnej literaturze brakuje jednak
informacji o wlasciwo$ciach mechanicznych roslin z najwczesniejszych zbioréw. Wyrdz-
nikiem takich warzyw jest nietrwatos¢, wynikajaca z duzej zawartosci wody w tkankach.
W tym przypadku z punktu widzenia plantatora istotna jest odpornos¢ tkanek na uszkodzenia
mechaniczne powstate podczas zbioru i transportu. Do wyznaczenia cech mechanicznych
warzyw o ksztatcie kulistym przeprowadzono badania w postaci testu histerezy odksztatcen
przy $ciskaniu oraz testy pelzania i relaksacji napr¢zen. Warto$¢ obciazenia wstgpnego przy-
jeto na poziomie 40% obciazenia odpowiadajacemu wytrzymatosci dopuszczalnej. Obiek-
tem badan byty warzywa z upraw szklarniowych, zebrane w kwietniu 2011 roku. Byly to:
kalarepa odmiany Korist F1, rzodkiewka odmiany Krakowianka, cebula odmiany Wolska,
rzepa odmiany Sniezna Kula.

Stwierdzono znaczace roznice wartosci cech mechanicznych tych warzyw w poréwnaniu
z roslinami pochodzacymi z upraw polowych.
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Przemystaw Bukowski

ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA STOSOWANIA
BIOMASY W INSTALACJACH SREDNIEJ MOCY

TECHNICAL-ECONOMIC ANALYSIS OF BIOMASS USE
IN THE MEDIUM-POWER INSTALLATIONS

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: spalanie i wspolspalanie biomasy, analiza techniczno-ekonomiczna
Key words: combustion and co-firing of biomass, the technical-economic analysis

W ostatnim czasie wiele zaktadow energetycznych odnotowato straty siggajace milionow
ztotych, w wyniku uszkodzen ekranéw komor paleniskowych w kottach pytlowych za sprawa
korozji. Pojawienie si¢ problemu korozji w nowej, niespotykanej dotad skali i tempie jest
zwiazane z konieczno$cia ograniczania emisji NO_ i CO,. Najpopularniejszym w rejonie
Dolnego Slaska sposobem na ograniczenie emisji CO, jest stosowanie paliwa ,,zeroemisyj-
nego”, czyli biomasy.

W pracy opisano analiz¢ techniczno-ekonomiczna optacalno$ci stosowania ré6znych ro-
dzajow biomasy. Dane do analiz zebrano od oferentéw biomasy z regionu Dolnego Slaska
w 2011 roku.

Dokonujac przegladu podstawowych wskaznikow stuzacych do oceny efektywnosci eko-
nomicznej catego przedsigwzigcia, mozna zaproponowac podzial na wskazniki réznicowe
i ilorazowe. Wskazniki r6znicowe mozna zapisa¢ w ogolnej postaci réznicy migdzy efektami
przedsigwzigcia a kosztami ich uzyskania, a wskazniki ilorazowe bazuja na proporcji pomig-
dzy efektami i kosztami.

W pracy oprocz kosztow samego paliwa uwzgledniono dodatkowe koszty dla kotta pyto-
wego spalajacego biomasg. By méc porownywac paliwa i ich oplacalnos¢, nalezato zatozy¢,
ze efekt E si¢ nie zmienia. Oczekiwanym celem byta bowiem bezawaryjna praca ekrandw
parownika kotta w zalozonym okresie t oraz mozliwos¢ spalania biomasy bez negatywnych
skutkéw utrudniajacych eksploatacje kotta. Przy stalym efekcie E roéznie beda sig¢ ksztalto-
wac koszty uzyskania tego efektu, K.

Poniewaz platforma poréwnawcza proponowanej metodologii jest analiza ekonomicz-
na, zdecydowano si¢ na wykorzystanie ilorazowego wskaznika efektywnosci ekonomicznej,
ktéry byt dodatkowo dyskontowany, analogicznie do wskaznika NPV.
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Jerzy Bulinski, Leszek Sergiel

WPLYW WILGOTNOSCI GLEBY NA JEJ ZAGESZCZENIE
KOLEM CIAGNIKA

EFFECT OF SOIL MOISTURE ON ITS COMPACTION
BY TRACTOR WHEEL

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Warsaw University of Life Sciences

Stowa kluczowe: parametry gleby, opona, kanat glebowy, badania
Key words: soil compaction, tyre, soil bin, investigations

Jednym z istotnych czynnikow zwiazanym z podatnoscia gleby na ugniatanie jest jej
wilgotnos¢. Kazda gleba ma swoista dla siebie wilgotnos¢, przy ktorej jej odpornos¢ na
dziatanie sit mechanicznych staje si¢ najmniejsza. Przeprowadzone badania mialy na celu
okreslenie, w jakim zakresie zmiany wilgotnosci gleby wptywaja na intensywnos$¢ ugnia-
tajacego dziatania kota ciagnika rolniczego. Badania przeprowadzono w kanale glebowym
na glebie okreslonej na podstawie sktadu granulometrycznego jako glina drobnopiaszczysta
przy trzech wilgotno$ciach wynoszacych: 7 — 12 — 17% (w % wagowych). Do badan uzyto
kota przedniego ciagnika z opong 7,50 — 20, przejezdzajacego 1 — 2 — 4 — 8-krotnie tym sa-
mym $ladem, z trzema predkosciami: 0,23 — 0,82 — 1,41 m/s. Koto obciazano sila w zakresie
2011 -5 199 N. Zmiany gestosci gleby suchej (rys. 1) dla stosowanych wariantow pomiaro-
wych byly istotnie zalezne od wilgotnosci.

W1350-1400
01300-1350
[1250-1300
12001250
m1150-1200

suchej [kg/m’]

gestosé gleby

Rys. 1. Zmiany gestosci gleby pod kotem

Stwierdzono, ze przy stalej wartosci pozostatych czynnikoéw wzrost wilgotnosci gleby
z 7 do 17% prowadzil do zwigkszenia ggstosci gleby w zakresie od 0,6 do 18,1%, w wyniku
spadku jej stabilno$ci, wyrazajacej odpornos¢ na sity mechaniczne.
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Dariusz Jan Choszcz, Krzysztof Jadwisienczak, Stanistaw Konopka

EFEKTYWNOSC CZYSZCZENIA NASION
OGORECZNIKA LEKARSKIEGO

THE EFFECTIVENESS OF BORAGE (BORAGO OFFICINALIS L.)
SEEDS SEPARATION

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Stowa kluczowe: nasiona ogorecznika lekarskiego, odpad, efektywnos¢ czyszczenia
Key words: seeds of borage, waste efficiency of separation

Podczas wszystkich operacji jednostkowych zwiazanych z produkcja nasion ogo-
recznika lekarskiego powstaja straty tych nasion, a najwigksze wystgpuja podczas zbioru
i czyszczenia. Tylko w operacji czyszczenia udziat nasion wydzielanych do odpadu szacowa-
ny jest na 20+30% ogoblnego plonu.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie mozliwosci odzyskiwania nasion 0go-
recznika lekarskiego wydzielanych do odpadu podczas operacji czyszczenia.

Eksperyment realizowano w trzech wariantach, czyszczac mieszaning: tylko w strumie-
niu powietrza (w klasyfikatorze pneumatycznym K-293), tylko na sicie (na przesiewaczu
sitowym K-294) oraz w kanale aspiracyjnym (K-293), a nastgpnie na sicie (K-294).

Pomiary przeprowadzono przy nastgpujacych parametrach:

— predko$¢ strumienia powietrza w kanale klasyfikatora pneumatycznego v: 4,40; 4,95;

5,50; 6,051 6,60 m-s™';

— szerokos$¢ otworow sit (#): 1,8 do 2,4 mm zmieniana co 0,1 mm;

— $rednica otworow sit (¢): od 2,5 do 3,1 zmieniana co 0,1 mm.

Wyniki pomiaréw opracowano statystycznie przy zastosowaniu programu Statistica Pl.

Jako kryteria okre$lajace jako$¢ czyszczenia mieszaniny przyjeto: skutecznosé wydzie-
lania zanieczyszczen, straty nasion gatunku podstawowego oraz jako kryterium podstawowe
(determinujace) — czystos¢ produktu (min. 97%).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze mozna odzyska¢ znaczna czgs¢
nasion ogorecznika lekarskiego wydzielonego do odpadu (ponad 60%), poprzez czyszcze-
nie mieszaniny w kanale aspiracyjnym, przy predkosci strumienia powietrza wynoszacej
5,5 m's™, a nastgpnie przesianiu jej przez sito o otworach okragtych o $rednicy 2,8 mm.
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Anna Cudzik, Wlodzimierz Bialczyk, Jarostaw Czarnecki,
Marek Brennensthul

OCENA ODDZIALYWANIA WYBRANYCH METOD
ZRYWKI DREWNA NA PODELOZA LESNE

EVALUATION OF IMPACT OF CHOSEN WOOD
LOGGING METHODS ON FOREST GROUNDS

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: podtoze lesne, zrywka drewna, wlasciwosci fizyczne, wlasciwosci mechaniczne
Key words: forest ground, wood jogging, physical properties, mechanical properties

Jedna z podstawowych funkcji lasu jest dostarczanie surowca drzewnego. W ostatnich
latach obserwowane sa bardzo dynamiczne zmiany w technologii produkcji lesnej. Presja
ekonomiczna sprzyja produkcji maszyn o coraz wigkszych mocach oraz coraz wigkszych
masach i gabarytach. Stosowanie ich w niekorzystnych warunkach atmosferycznych i grun-
towych przyczynia si¢ do powstawania licznych szkdéd w Srodowisku glebowym, ktorych
rozmiar uzalezniony jest od szeregu czynnikéw zwigzanych m.in. z masa pojazdu (maszyny),
ogumieniem kot, stosowana technologia zrywki drewna. Celem badan byta ocena skutkow
oddziatywania r6znych technologii pozyskiwania drewna oraz roznych sposobdw zrywki na
podioza lesne. Analizowano zmiany wiasciwosci podlozy lesnych oraz zasigg tych zmian
dla zrywki konnej w sposob wleczony, zrywki potpodwieszonej ciagnikiem LKT oraz zryw-
ki nasigbiernej forwarderem. W ramach eksperymentu badawczego sprawdzano réwniez,
czy 1 w jaki sposob liczba przejazdow wptywa na zmiany maksymalnych naprgzen $cina-
jacych oraz zwigzlosci podlozy lesnych. Badania przeprowadzono na terenie Nadlesnictwa
Migdzylesie w Lesnictwie Biata Woda. Oddziaty lesne objgte badaniami zlokalizowane sa
w terenie podgorskim o nachyleniu 8-30°, zréznicowane sa pod wzgledem zajmowanej po-
wierzchni oraz wielko$ci pozyskania. Uzyskane wyniki pomiaréw maksymalnych naprgzen
Scinajacych oraz zwigztosci gleby pozwolity uznaé¢ za najmniej inwazyjna dla ekosystemu
lesnego zrywke nasigbierna, natomiast najwigksze niekorzystne zmiany podlozy glebowych
stwierdzono po zrywce potpodwieszonej. Zaobserwowano, ze dla kazdego z analizowanych
sposobow zrywki oddziatywanie na podtoze na glgbokosci 0,1m ogranicza sig $cisle do trasy
zrywki, $§wiadcza o tym porownywalne wartoSci maksymalnych naprgzen $cinajacych oraz
zwigzto$ci zmierzonych w odlegtoséci 1 1 10 m od szlaku zrywkowego. Badania wykazaly
brak istotnego wplywu krotnos$ci przejazdu forwardera na warto$ci maksymalnych naprgzen
Scinajacych oraz zwigztosci gleby. Juz jednokrotny przejazd maszyny z tadunkiem (masa
ok. 25 Mg) przyczynit si¢ do znacznego zaggszczenia gleby, natomiast kolejne przejazdy nie
powodowaly dalszej degradacji podtoza.
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Michal Cupial, Marcin Kobuszewski

OPTYMALIZACJA WYPOSAZENIA TECHNICZNEGO
WYBRANYCH GOSPODARSTW ZA POMOCA
PROGRAMU OTR-7

OPTIMIZATION TECHNICAL EQUIPMENT OF SELECTED
FARMS USING PROGRAM OTR-7

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollqtaja w Krakowie
University of Agricultural in Krakow

Slowa kluczowe: program komputerowy, optymalizacja, park maszynowy, zarzadzanie gospodar-
stwem, OTR-7
Key words: computer program, optimization, machinery, management of the farm, OTR-7

Wsrod wielu programow przeznaczonych dla rolnikow i rolnictwa zdecydowana wigk-
szo$¢ przeznaczona jest do sprawozdawczo$ci oraz wspomagania biezacej dziatalnosci
gospodarstwa. Trudno znalez¢ takie, ktore pozwola prawidlowo zaplanowac produkcje
i wyposazenie w sprzet techniczny, a wige pomoc podejmowac decyzje, ktorych skutki beda
odczuwalne w przysztosci. Program OTR-7 nalezy do nielicznej grupy programéw przezna-
czonych do projektowania techniki rolniczej. Aplikacja przeznaczona jest dla osob, ktore
chca prawidlowo zaplanowaé park maszynowy w gospodarstwie. Sytuacja ta moze dotyczy¢
gospodarstw nowo tworzonych oraz juz istniejacych, ktore pragna zmodernizowaé swe wy-
posazenie. Ten pierwszy przypadek jest tatwiejszy do zaprojektowania, lecz znacznie rza-
dziej spotykany. Z kolei modernizacja gospodarstw wymaga wigkszej wiedzy oraz umiejgt-
nosci, wymaga tez wprowadzenia wielu ograniczen, ciagltej konsultacji z zainteresowanym
rolnikiem oraz dobrej znajomosci istniejacego (modernizowanego) obiektu.

Dla spetnienia swej podstawowej funkcji — projektowania wyposazenia parku maszyno-
wego — program wymaga wprowadzenia danych dotyczacych produkcji oraz stosowanych
technologii. To w konsekwencji powoduje, ze projektowanie nie ogranicza si¢ do parku ma-
szynowego, ale obejmuje cate gospodarstwo, z uwzglednieniem wszystkich gatezi produkcji
—rowniez dziatalno$ci nie zwiazanej z rolnictwem.

Przy wykorzystaniu programu OTR-7 wykonane zostaly symulacje dziatalno$ci w istnie-
jacych gospodarstwach. W wyniku przeprowadzonych optymalizacji wykazano mozliwosci
uzyskania znaczacego wzrostu optacalnosci produkcji w analizowanych obiektach. W trak-
cie projektowania wprowadzone zostalty do programu dane dotyczace stanu gospodarstw
przed 5 lat, a nastgpnie dane aktualne. Stosujac te ostatnie (dane aktualne), przeprowadzono
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symulacje, ktoére miaty polepszy¢ kondycj¢ ekonomiczna analizowanego obiektu. Pozwolito
to na utworzenie kolejnych modeli oraz poréwnanie ich ze stanem faktycznym (aktualnym)
oraz modelem sprzed kilku lat.

Program wykorzystywany jest takze w dydaktyce. W trakcie zajeé na Wydziale Inzynierii
Produkcji i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie studenci wykonuja projekty
optymalizacji gospodarstw rolniczych.

Program jest darmowy i mozna go pobra¢ ze strony autora www.mcpk.net.
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Szymon Czarnocki, Grazyna Wielogorska, Elzbieta Turska

POWIERZCHNIA GOSPODARSTWA ROLNEGO
JAKO JEDEN Z CZYNNIKOW JEGO ROZWOJU

FARM AREA AS ONE OF HIS DEVELOPMENT FACTOR

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach
Siedlce University of Natural Sciences and Humanities

Stowa kluczowe: powierzchnia gospodarstwa, rozwdj gospodarstwa, wyposazenie gospodarstwa
Key words: farm area, farm development, farm equipment

Badania ankietowe przeprowadzono w 120 gospodarstwach potozonych na terenie 5 po-
wiatow Srodkowowschodniej Polski: bialskiego, tosickiego, siedleckiego, sokotowskiego
i wegrowskiego. Respondentow wybierano losowo, przestrzegajac jednak kryterium, by byty
to gospodarstwa rodzinne, a wigc wigkszo$¢ prac musiata by¢ wykonywana przez rolnika
lub cztonkéw jego rodziny. Minimalna powierzchnia UR w gospodarstwie wynosita 5 ha,
srednia natomiast — 23 ha, Wsrdd badanych gospodarstw dominowaty takie, ktore posiadaty
od 5 do 10 lub od 10 do 15 ha GO, ale byly tez gospodarstwa o powierzchni powyzej 50 ha.
Wigkszos¢ gleb w badanych gospodarstwach to gleby klas bonitacyjnych IVbi V.

Celem przeprowadzonych badan byta odpowiedz na pytanie, czy wlasciciele wigkszych
obszarowo gospodarstw chetniej inwestowali w zakup nowych ciagnikow 1 maszyn rolni-
czych.

Analiza wynikow potwierdzita, ze w gospodarstwach wigkszych rolnicy znacznie czg-
sciej decydujacy sig na inwestycje chetniej tez decydowali si¢ na zakup nowych ciagnikow
i maszyn. W gospodarstwach mniejszych natomiast, zakupy bardzo czgsto dotyczyly uzy-
wanego sprzgtu.
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Marcin D¢bowski, Jerzy Bieniek, Piotr Harasiewicz,
Franciszek Molendowski

ANALIZA WYKORZYSTANIA PARKU MASZYNOWEGO
W DWOCH GOSPODARSTWACH ROLNYCH O POWIERZCHNI
150 1300 HA

ANALYSIS OF USE OF MACHINERY IN THE TWO FARMS
OF 150 AND 300 HECTARES

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: eksploatacja maszyn rolniczych, stan techniczny
Key words: operation of farm machines, technical condition

W ostatnich latach w sektorze rolniczym pojawia si¢ tendencja zmuszajaca producentow
rolnych do optymalizacji i maksymalizacji produkcji rolniczej, dodatkowo, coraz wigkszy
nacisk ktadziony jest na ochrong $rodowiska. Taka presja gospodarcza zmusza wiascicieli
gospodarstw rolnych do zwracania wigkszej uwagi na sprz¢t wykorzystywany do produk-
cji rolniczej. Odpowiedni dobor jak i zarzadzanie sg niezbedne do zapewnienia efektywnej
pracy oraz utrzymania dobrego stanu technicznego maszyn rolniczych. Dodatkowy wysitek
wlozony w odpowiednie administrowanie gospodarstwem przynosi wymierne korzysci w po-
staci spdjnosci pracy urzadzen, niezawodnosci pracy, mniejszych nakladow poniesionych na
paliwo i eksploatacjg oraz dluzsza zywotnos¢ maszyn. Ponadto, w trakcie doboru maszyn na-
lezy zwroci¢ szczegolna uwage na przebieg procesu technologicznego rzeczywistych potrzeb
wynikajacych z wielko$ci gospodarstwa, planu upraw, jak i innych czynnikéw, co skutkuje
optymalizacja naktadow inwestycyjnych i planowym wykonaniem prac polowych.

Celem pracy byta ocena techniczno-eksploatacyjna i poréwnanie wykorzystania ma-
szyn rolniczych, uzytkowanych w dwoch gospodarstwach o réznych areatach, znajdujacych
si¢ na terenie Dolnego Slaska. W ocenie uwzgledniono poszczegélne aspekty zwiazane
z wykorzystaniem maszyny do produkcji rolniczej. Dzigki wprowadzonym wspolczynnikom
okreslono wykorzystanie maszyn i porownano je z danymi teoretycznymi. Dodatkowo, oce-
nie podlegato zuzycie energii, wykorzystanie paliwa jak i wiek maszyny. Przeprowadzono
analizg porownawcza wyznaczonych parametrow dla dwoch gospodarstw o powierzchni 150
i 300 hektaréw. Wyniki badan wykazuja brak znaczacej réznicy w wykorzystaniu parku ma-
szynowego w badanych gospodarstwach. W obydwu przypadkach dobdr sprzgtu zostat wy-
konany prawidlowo, zgodnie z przyjgtymi zasadami agrotechnologii.
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Tomasz K. Dobek, Patrycja Salagan

WPLYW KOSZTOW PRODUKCJI NASION RZEPAKU OZIMEGO
NA WARTOSC WYPRODUKOWANEGO BIODIESLA

THE IMPACT OF THE WINTER RAPE SEED PRODUCTION
ON THE VALUE OF BIODIESEL PRODUCED

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
West Pomeranian University of Technology of Szczecin

Stowa kluczowe: biodiesel, koszty produkcji, koszty surowcow, rzepak ozimy
Key words: biodiesel, production costs, raw material costs, winter oilseed rape

W publikacji przedstawiono wptyw réznych technologii uprawy nasion rzepaku ozimego
na koszty produkcji oraz efektywno$¢ ekonomiczna przetworzenia nasion rzepaku na bio-
diesel. Analizg i1 oceng przeprowadzono na przyktadzie wybranych gospodarstwach rolnych
Pomorza Zachodniego. Zakres realizowanych badan obejmowat analizg i oceng technologii
produkcji rzepaku ozimego, okreslenie rodzaju i liczby wykonywanych zabiegow, analizg
struktury kosztow produkcji, a takze kalkulacjg kosztow bezposrednich produkcji. Przepro-
wadzono szczegdtowa analizg kosztow produkceji nasion rzepaku ozimego z uwzglednieniem
r6éznych wariantow przygotowania roli do siewu oraz siewu. W badanych technologiach na-
wozenie i zabiegi pielggnacyjne byly wykonane podobnie, natomiast zbior przeprowadzo-
no metoda odpowiednio przygotowanego kombajnu — metoda jednoetapowa. W strukturze
kosztow produkcji najwyzsza warto$¢ stanowity materiaty i surowce oraz koszty eksploatacji
maszyn i narzedzi stosowanych w badanych technologiach. Natomiast kalkulacjg kosztow
przetworzenia nasion rzepaku na olej rzepakowy oraz obliczenia kosztow produkcji bio-
diesela wykonano na podstawie danych literaturowych. Przyjeto jednakowa dla badanych
gospodarstw technologig przetworzenia nasion rzepaku na olej rzepakowy, a jako przychod
z produkcji przyjeto wplywy ze sprzedazy stomy, $ruty rzepakowej oraz biodiesla. Wielko$¢
wskaznikow efektywnosci produkceji biodiesla zalezata w duzej mierze od kosztow ponie-
sionych na produkcje¢ nasion rzepaku, co z kolei wynikato ze stosowanej agrotechniki oraz
zaawansowania technologicznego maszyn i narzedzi wykorzystywanych w jego produkc;ji.
Duzy wptyw na efektywnos$¢ miaty uzyskiwane plony oraz cena skupu.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze pod wzgledem ekonomicznym produkcja biodie-
sla moze by¢ optacalna po warunkiem sprzedazy badz tez innego zagospodarowania stomy
rzepakowej, sruty rzepakowej oraz gliceryny.
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Grzegorz Doruchowski, Waldemar Swiechowski, Ryszard Holownicki,
Artur Godyn

BEZPIECZNE ZAGOSPODAROWANIE CIEKLYCH
POZOSTALOSCI PO ZABIEGACH OCHRONY ROSLIN
W SYSTEMACH BIOREMEDIACJI I DEHYDRATACJI

SAFE MANAGEMENT OF LIQUID REMNANTS CONTAMINATED
WITH PESTICIDE IN BIOREMEDIATION
AND DEHYDRATION SYSTEMS

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
Institute of Horticulture in Skierniewice

Stowa kluczowe: ochrona $rodowiska, Phytobac, Biofilter, Biomassbed, Helisec, Osmofilm
Key words: environmental protection, Phytobac, Biofilter, Biomassbed, Helisec, Osmofilm

Ciekte pozostatosci po zabiegach ochrony roslin powstaja glownie podczas napetniania
i mycia opryskiwaczy w gospodarstwach. Wsréd bezpiecznych metod ich zagospodarowania
na uwagg zastuguja systemy wykorzystujace procesy bioremediacji i dehydratacji.

Bioremediacja srodkéw ochrony roslin zawartych w cieklych pozostatosciach polega na
zintensyfikowaniu procesow ich rozktadu i mineralizacji, przebiegajacych w sposob natural-
ny w biologicznie aktywnym podtozu, w ograniczonym i izolowanym obszarze. Rozktad ten
jest wynikiem metabolicznych procesow mikroorganizmow glebowych, przede wszystkim
grzybow, glonow i bakterii. W sktad podtoza sprzyjajacego namnazaniu sig¢ tych organizméow
wchodzi zwykle wierzchnia warstwa gleby (20-25%), torf lub kompost (25-40%) oraz spet-
niajaca rolg rozluzniacza stoma albo inne rozdrobnione czg¢$ci roslin (40—-0%). Wiasciwosci
biologicznie czynnych substratow wykorzystywane sa w stanowiskach typu Biobed oraz sta-
nowiskach pochodnych, takich jak Phytobac, Biofilter czy Biomassbed.

Dehydratacja ciektych pozostatosci, z wykorzystaniem specjalnych stanowisk, polega na
odparowaniu wody ze skazonej cieczy, a nastgpnie bezpiecznej utylizacji pozostatych po od-
parowaniu czgsci statych. W ten sposob redukuje sig kilkaset razy stosunkowo duze objgtosci
pozostatosci ciektych do tatwych w transporcie i utylizacji ilosci osadow.

Glowna zaleta systemoéw dehydratacyjnych jest brak wrazliwosci na wyzsze stgzenia
pestycydow w pozostalosciach oraz na zawartos¢ drobnych ilosci ropopochodnych weglo-
wodorow (oleje 1 smary zmywane z maszyn), azotu z nawozow czy srodkéw ochrony roslin
niekorzystnie oddziatujacych na mikroorganizmy w substratach systemoéw bioremediacyj-
nych (np. fungicydy miedziowe i siarkowe). Ponadto stanowiska dehydratacyjne sa bardzo
proste w konstrukcji, a przebiegajacy w nich proces dehydratacji nie wymaga zadnej obstugi.
Obecnie oferowane sa dwa rodzaje stanowisk: Heliosec oraz Osmofilm.
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FUNKCJONALNE I EKSPLOATACYJNE ZALETY
I MANKAMENTY NAPEDOW HYDROSTATYCZNYCH
STOSOWANYCH W MASZYNACH ROLNICZYCH

FUNCTIONAL AND WORKING ADVANTAGE
AND DISADVANTAGE OF HYDROSTATICAL DRIVE
IN AGRICULTURE MACHINERY

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
University of Life Sciences in Lublin

Stowa kluczowe: naped hydrostatyczny, maszyny rolnicze, zalety, wady
Key words: hydrostatical drive, agriculture machine, advantage, disadvantage

Urzadzenia stuzace do przenoszenia energii od silnika dowolnego typu do mechanizmu
roboczego okresla si¢ mianem napgdu. W napedach hydraulicznych czynnikiem (medium)
przenoszacym energig jest ciecz (z reguly olej). W zaleznosci od sposobu podnoszenia czyn-
nika (cieczy) na wyzszy poziom energetyczny napedy hydrauliczne dzielimy na hydrosta-
tyczne 1 hydrokinetyczne, ktore to w maszynach rolniczych stosowane sa sporadycznie.
Napedy hydrostatyczne mozna zdefiniowac¢ jako zespot urzadzen stuzacych do zamiany do-
wolnego ,,rodzaju energii” na energi¢ cisnienia — akumulowana w cieczy jako jej no$nik oraz
ponownej zamiany tej energii na pracg lub mechaniczny moment obrotowy.

Istotna zaleta napgdu hydrostatycznego jest zdolnos$¢ do szybkiej reakcji, wynikajaca
z korzystnego stosunku sit czynnych do bezwtadnosciowych. Pod tym wzglgdem przewyz-
sza on znacznie naped mechaniczny i elektryczny. Napedy hydrostatyczne charakteryzuja
si¢ nieosiagalng dla innych rodzajéow napgdu zwartoscia konstrukcji, tzn. mata masa na jed-
nostke generowanej lub przekazywanej mocy. Do istotnych zalet napgdu hydrostatycznego
nalezy tatwos¢ sterowania. Pod tym wzglgdem przewyzsza on znacznie napgd mechaniczny
i prawie dorownuje napgdowi elektrycznemu, zwlaszcza przy wigkszych mocach. Pozwala
on na bezuderzeniowe i doktadne sterowanie, stabilny i ptynny ruch oraz tlumienie niepo-
zadanych drgan. Napedy hydrostatyczne maja jednak szereg wad. Nalezy do nich niezbyt
wysoka sprawno$¢, na ogo6l nizsza niz napgdow mechanicznych, lecz wyzsza od spraw-
nosci napedow elektrycznych. Niekorzystnym zjawiskiem sa zmiany charakterystyki pod
wplywem zmian temperatury, wynikajace ze zmian lepkosci cieczy roboczej. Do wad tych
uktadow nalezy rowniez wrazliwos$¢ na zanieczyszczenie cieczy roboczej oraz sktonno$é do
przeciekow.
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TECHNIKA ZAKISZANIA PASZ
W ROLNICTWIE EKOLOGICZNYM

TECHNIQUE OF FODDERS ENSILAGE IN BIOFARMING

12 Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy
University of Technology and Life Sciences in Bydgoszcz
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Stowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, konserwacja, sposoby i technika zakiszania
Key words: biofarming, preservation, ensilage methods and technique

Przedstawiono metody i techniki zakiszania pasz zielonych w rolnictwie ekologicznym
ze szczegolnym uwzglednieniem zakiszania zielonek w zbiornikach powlokowych. Stwier-
dzono, Ze obecnie nie sa produkowane specjalne maszyny przeznaczone do zbioru i kon-
serwacji pasz zielonych w gospodarstwach ekologicznych, podobnie jak do zbioru innych
ziemioptodow. Mozna jednak wskaza¢ okreslone dziatania badz dokonywa¢ wyboru takich
maszyn i urzadzen, uzycie ktorych jest pozadane w rolnictwie ekologicznym, a mianowicie:

» do zbioru podsuszonych roslin stosowa¢ maszyny (przyczepy zbierajace, sieczkarnie
zbierajace, prasy zbierajace), ktorych nacisk jednostkowy na glebg nie bedzie po-
wodowatl trwatych skutkow ugniatania; nalezy zapobiega¢ skazeniom gleby poprzez
dbalos¢ o stan techniczny maszyn, wykorzystujac w procesie ich uzytkowania srodki
biodegradowalne;

» zakisza¢ materiat ro§linny w zbiornikach, w ktorych straty sktadnikow pokarmowych
sa najmniejsze (zbiorniki powlokowe — stosowac folig¢ biodegradowalna, przejazdo-
we — material podsuszony przed zbiorem (brak strat sktadnikow pokarmowych
i innych probleméw zwiazanych z wyciekiem sokoéw kiszonkowych);

» w przypadku zakiszania traw i ro$lin wysokobiatkowych, trudno kiszacych si¢ mozna
stosowac okreslone dodatki wspomagajace proces fermentacji dopuszczone do stoso-
wania w rolnictwie ekologicznym (Dyrektywa Rady 2092) 91 EWG.
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WYNIKI BADAN JAKOSCI OBSLUGI POSPRZEDAZNEJ
MASZYN ROLNICZYCH

RESULTS OF THE SERVICE QUALITY OF THE AGRICULTURAL
MACHINES AFTER-SALES

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Poznan University of Life Sciences
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Obstuga posprzedazna stanowi integralny element catego procesu obstugi klienta i jest
jego zwienczeniem. Obejmuje wszystkie srodki podjgte przez przedsigbiorstwo nakierowane
na zaspokojenie potrzeb klientow. W sktad zakresu obstugi posprzedaznej wchodzi: dostawa,
serwis, wsparcie techniczne oraz dostgp do czg$ci wymiennych. Praca ma charakter eks-
perymentalny. Przedstawiono proces obstugi klienta ze szczegdlnym uwzglednieniem ob-
stugi posprzedaznej maszyn rolniczych oraz reakcje rolnikéw na zréznicowany poziom tej
ustugi. Oceng jakosci obstugi posprzedaznej dokonano na przyktadzie jednej z wiodacych
firm handlowych maszyn rolniczych w Polsce, ktora dysponuje kilkoma punktami sprzedazy
i serwisu na terenie catego kraju. Oceny dokonali rolnicy, ktorzy w roku kalendarzowym
2009 w badanej firmie zakupili maszyny uprawowe, ciagniki rolnicze oraz kombajny zbo-
zowe. Badania opinii klientow obstugi posprzedaznej maszyn rolniczych przeprowadzono
za pomoca ankiety bezposredniej z wykorzystaniem pigciostopniowej skali Likerta. Zagad-
nienia poruszane w ankiecie dotyczyly nastgpujacych obszaréw funkcjonowania zaktadu:
zakup i dostawa (dziat sprzedazy), wsparcie techniczne (dziat serwisu) oraz dostgp do czgsci
wymiennych (dziat czgsci wymiennych). Jakos¢ obstugi posprzedaznej maszyn rolniczych
na przyktadzie autoryzowanego zakladu sprzedazy i serwisu maszyn rolniczych w Wielko-
polsce mozna uzna¢ za dobra. Klienci tego zaktadu doceniajq przede wszystkim fachowos¢
$wiadczonych ustug. Poprawy wymaga dostgpnos¢ mobilnych serwisantow, a takze godzi-
ny otwarcia serwisu, zwlaszcza w okresie wzmozonych prac polowych. Dobre wyniki po-
szczegolnych dziatow badanego zaktadu wynikaja gtéwnie z ogdlnych wymogow, jakie musi
speti¢ kazdy autoryzowana placowka wobec swego zwierzchnika. Upowszechnione wyniki
regularnie prowadzonych badan obstugi posprzedaznej w zaktadach serwisowych maszyn
rolniczych maja duza warto$¢ poznawcza i utylitarng dla kierownictwa oraz klientow. Zwro-
ca uwagg zarzadzajacym na te dzialy, ktore wymagaja wprowadzenia zmian jakosciowych,
a potencjalnym klientom wskaza godne zaufania zaktady serwisowe w najblizszej odlegtosci
od gospodarstwa.
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WPLYW RODZAJU BIOMASY I PALIW ALTERNATYWNYCH
NA PROBLEMY EKSPLOATACYJNE PODCZAS ICH SPALANIA
W KOTELACH ENERGETYCZNYCH

INFLUENCE OF BIOMASS TYPE AND ALTERNATIVE FUELS
ON OPERATION PROBLEMS DURING COMBUSTION
IN POWER ENGINEERING BOILERS

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
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Stowa kluczowe: biomasa, wspoélspalanie, szlakowanie, zuzlowanie
Key words: biomass, co-firing, fouling, slagging

Wzrost udziatu biomasy w mieszaninie z wgglem w procesie ich spalania w kotlach py-
lowych powoduje zwigkszenie ryzyka wystapienia problemow eksploatacyjnych, a nawet
awaryjnego odstawienia kotta. Najczg$ciej spotykanymi problemami jest Zuzlowanie parow-
nika komory paleniskowej kotta, szlakowanie powierzchni ogrzewalnych zarowno w czgsci
radiacyjnej, jak 1 konwekcyjnej oraz korozja wysokotemperaturowa przegrzewaczy pary.
Jedna z glownych przyczyn tych zjawisk sa inne wiasciwosci fizykochemiczne biomasy
w poréwnaniu z wegglem, ktore znaczaco wplywaja na charakter i przebieg procesu spalania
mieszanki biomasowo-weglowej.

W artykule przedstawiono i poréwnano ze soba najwazniejsze indeksy okreslajace
sktonnos¢ paliwa do wystapienia wybranych zagrozen w kotle. Omowiono ich znaczenie,
mozliwosci aplikacyjne oraz ograniczenia stosowalnosci indeksow w praktyce kottowe;.
Na podstawie wynikow badan do§wiadczalnych wykazano mozliwos$¢ uniknigeia trudnosci
eksploatacyjnych poprzez wtasciwy dobor rodzaju biomasy przeznaczonej do wspotspalania
z paliwem podstawowym w postaci wegla.
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ANALIZA KOSZTOW PRZECHOWYWANIA MASZYN
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GRUPY PRODUCENCKIEJ

ANALYSIS OF THE COST OF STORAGE OF MACHINERY
IN SELECTED GRAIN PRODUCER GROUP HOLDINGS
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Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
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Stowa kluczowe: grupa producencka, park maszynowy, koszty przechowywania maszyn
Key words: producer group, machinery, machine storage costs

W pracy przedstawiono wyniki analizy kosztow przechowywania maszyn w wybranych
gospodarstwach Zbozowej Grupy Producenckiej ,,WAGA”. Dane zebrano za pomoca wy-
wiadu skierowanego do wiascicieli 10 losowo wytypowanych gospodarstw. Na podstawie
uzyskanych informacji wyznaczono jednostkowe koszty eksploatacji (Kje), koszty bilanso-
we (K, ), wspotczynnik wykorzystania powierzchni magazynowej (kpm) oraz srednie roczne
koszty przechowywania maszyn (K ).

Analiza wynikow badan pozwolita stwierdzi¢, ze warunki przechowywania maszyn
w badanych gospodarstwach sa zréoznicowane. Zalezaty one migdzy innymi od powierzchni
danego gospodarstwa, posiadanego zaplecza magazynowego oraz wielkosci bazy maszyno-
wej. Lacznie w badanych gospodarstwach znajdowato si¢ 113 maszyn rolniczych, z czego
40% przechowywano pod wiatami, 32% w stodotach, 20% na placach postojowych oraz 8%
maszyn trzymano w garazach.

Analiza jednostkowych kosztow eksploatacji oraz kosztow bilansowych potwierdzita ich
znaczne zroznicowanie w badanych gospodarstwach. Poziom kosztow zalezat gtownie od
stopnia wykorzystania powierzchni postojowej oraz nakladow finansowych ponoszonych
w zwiazku z utrzymaniem i uzytkowaniem posiadanych obiektow gospodarczych. W trakcie
analizy zauwazono zaleznos¢, z ktorej wynika, ze wraz ze wzrostem wspolczynnika kpm ma-
laty jednostkowe koszty bilansowe.

Duza rozpigto$¢ rocznych kosztow przechowywania maszyn i urzadzen rolniczych
w badanych gospodarstwach miata zwiazek przede wszystkim z wielko$cia posiadanego
areatu oraz z warto$cia parkow maszynowych. Drozsze, wigksze i nowocze$niejsze maszyny
automatycznie generowaly wyzsze roczne koszty przechowywania sprzgtu ponoszone przez
wlascicieli gospodarstw.
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STANOWISKO DO BADANIA PROCESOW WYSIEWU NASION
RESEARCH STATION FOR SOWING GRAIN PROCESS

Politechnika Poznanska
Poznan University of Technology

Stowa kluczowe: stanowisko badawcze, proces wysiewu, nierdwnomierno$¢ wysiewu
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Poprzeczna i podtuzna nierownomierno$¢ wysiewu jest glownym kryterium jakosci sie-
wu, a przez to jakosci siewnika, ktorym wykonano dany siew. Na nierownomierno$¢ wy-
siewu wpltyw wywieraja roznorodne czynniki konstrukcyjne i eksploatacyjne, takie jak np.:
ksztatt, predkos¢ katowa watka wysiewajacego, przewody nasienne, redlice, a w przypadku
siewnikéw pneumatycznych wymiary gltowic rozdzielczych, predkos¢ powietrza itp. Prawi-
dlowy dobor tych parametrow wymaga prowadzenia pracochlonnym badan empirycznych
w warunkach laboratoryjnych i polowych. Badania takie polegaja na wykonywaniu prob-
nych wysiewow i nastgpnie liczeniu lub wazeniu ziaren wysianych przez poszczegodlne redli-
ce oraz mierzeniu odleglos$ci pomigdzy wysianymi nasionami w rzgdzie. Aby usprawnié te
rutynowe czynnosci i utatwi¢ badanie procesu wysiewu w warunkach laboratoryjnych, zbu-
dowano specjalne stanowisko do badania proceséw wysiewu zwlaszcza siewnikami pneuma-
tycznymi. Gtéwnym elementem stanowiska jest skrzynia zbiorcza, do ktorej wykonywany
jest probny wysiew. Skrzynia ta jest podzielona przegrodami na 32 przedziaty o szeroko$ci
120 mm, w ktorych zbierane sa wysiewane nasiona. Porcje nasion wysianych przez poszcze-
g6lne przewody nasienne (lub redlice) sa automatycznie wazone na wadze tensometrycznej
zainstalowanej nad skrzynia nasienna. Transport ziarna z przedziatéw skrzyni zbiorczej od
wagi automatycznej jest realizowany za pomoca systemu podci§nieniowego, do ktérego ko-
lektora ziarno jest podawane po otwarciu zasuwki sterowanej komputerem, umieszczonej
pod kazdym przedziatem. W sktad stanowiska wchodzi jeszcze zbiornik gtéwny ziarna opar-
ty na wadze tensometrycznej, wymienny dozownik, wymienna glowica rozdzielcza do pneu-
matycznego rozdzialu ziarna, stanowiace zasadniczy obiekt badania, wentylator gtowny
i elektronicznie sterowane systemy napgedowe. Cykl pomiarowy sktadajacy si¢ z proby wy-
siewu, w czasie ktorej rejestrowane sag w pamigci komputera parametry siewu oraz wazenia
wysianych ziaren, przebiega catkowicie automatycznie pod kontrola komputera gtéwnego.
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PSYCHOLOGICZNE ASPEKTY STUDIOWANIA PRZEDMIOTOW
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PSYCHOLOGICAL ASPECTS OF STUDYING TECHNICAL
SUBJECTS AT THE UNIVERSITIES OF LIFE SCIENCES
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Stowa kluczowe: uktad nerwowy, proces uczenia, problemy dydaktyczne
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W pracy oméwiono podstawowe zagadnienia dotyczace funkcjonowania uktadu ner-
wowego czlowicka z uwzglednieniem procesu uczenia si¢ 1 zapamigtywania. Przytoczono
i oméwiono wyniki ucznidow na réznych etapach edukacyjnych. Ze szczegolna uwaga prze-
analizowano psychologiczne aspekty studiowania przedmiotéow technicznych. Duzo miejsca
poswigcono koniecznos$ci rozwijania fundamentalnych umiejgtnosci studentow takich jak:
rozumienie tekstu i pojeé, prawidtowe wypowiadanie si¢ i umiej¢tnos¢ uzasadniania wia-
snych stwierdzen, formutowanie hipotez i ich weryfikowanie, zdolno$¢ dostrzegania proble-
mow badawczych i ich rozwiazywania, stosowanie wiedzy interdyscyplinarnej, planowanie
irealizowanie eksperymentow, analiza wynikow, wyciaganie wnioskow, prezentowanie efek-
tow wilasnej pracy. Zwrocono uwage na mankamenty towarzyszace nauczaniu przedmiotow
technicznych polegajace na zbyt pobieznym planowaniu tresci nauczania, niewlasciwym
wprowadzaniu nowych zagadnien, nieprzestrzeganiu zasady stopniowania trudnosci i zbyt
wczesnym stosowaniu operacji z uzyciem symboli, matej dbatosci o wzbudzanie zaintereso-
wania u studentdéw, braku zyczliwego asystowania studentom podczas rozwiazywania trud-
nych zagadnien, niedostatecznej wspotpracy migdzy nauczycielami pracujacymi w ramach
tego samego przedmiotu, mato obicktywnym sposobie oceny wiedzy i umiejgtnosci stu-
dentow. Podkreslono przy tym trudnos$¢ utrzymania indywidualnego kontaktu ze studentem
w zwiazku z duza liczebnos$cia grup ¢wiczeniowych. Dostrzezono szansg studenckiego ruchu
naukowego we wzbudzaniu pasji i ksztalttowaniu tworczej postawy wobec aktualnych pro-
bleméw naukowych. Zauwazony zostal takze problem modyfikacji procesu edukacyjnego
w zwiazku z koniecznos$cia wprowadzenia krajowych ram kwalifikacji i koncepcja ksztatce-
nia ustawicznego w mysl programu Long Life Learning.
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WYBRANE WEASCIWOSCI CHIPSOW Z DYNI
0 ZMODYFIKOWANYM SMAKU

SOME PROPERTIES OF PUMPKIN CHIPS
WITH MODIFIED FLAVOR

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
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Stowa kluczowe: dynia, suszenie, barwa, skurcz, tekstura, antyoksydanty, ocena sensoryczna
Key words: pumpkin, drying, colour, shrinkage, texture, antioxidants, sensory evaluation

Plastry dyni odmiany Karowita zostaly podsuszone osmotycznie w soku pigwowca
w temperaturze 45°C. Stgzenia roztworu osmotycznego i czasy podsuszania wynosity od-
powiednio: 20, 40 1 60% oraz 1, 2, 3 i 4 godziny. Podstawowe parametry barwy L* a* b*
wyznaczono przy uzyciu kolorymetru Color Quest XE (HunterLab), a skurcz, postugujac si¢
suwmiarka elektroniczna. Analizg profilu tekstury (TPA) przeprowadzono, stosujac maszyng
wytrzymato$ciowa Instron 5544. Zawarto$¢ zwiazkow fenolowych oraz aktywnosé przeciw-
utleniajaca wyznaczono metodami standardowymi przy uzyciu spektrofotometru UV-VIS.
Oceny sensorycznej dokonano zgodnie z zaleceniami norm PN-ISO. Podsuszone plastry zo-
staty dosuszone metoda sublimacyjna.

Spadek zawarto$ci wody oraz wzrost zawarto$ci suchej masy w podsuszanych plastrach
opisano przy uzyciu funkcji wyktadniczych. Wraz ze wzrostem czasu podsuszania i stgzenia
roztworu osmotycznego nastgpowat wzrost zawartosci zwiazkow fenolowych oraz aktywno-
Sci przeciwutleniajacej wyznaczonej metoda ABTS, a takze pociemnienie barwy 1 zwigksze-
nie w niej udziatu czerwieni oraz koloru niebieskiego. Zauwazono przy tym wzrost skurczu,
zmniejszenie kruchosci, a takze zwigkszenie gumowatosci i aktywnosci wody wysuszonego
produktu. Wyniki oceny sensorycznej byly skorelowane z odpowiednimi rezultatami badan
instrumentalnych.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw budzetowych na nauke w latach 2010-2013 jako projekt ba-
dawczy nr N N312 338039
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PRZYDATNOSC ODPADOW Z RZEZNI DO PRODUKCJI BIOGAZU

USEFULNESS OF THE SLAUGHTERHOUSE WASTES
FOR BIOGAS PRODUCTION

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
Politechnika Wroctawska

Wroctaw University of Technology

Stowa kluczowe: biogaz, odpady z rzezni
Key words: biogas, slaughterhouse wastes

Energetyka odnawialna w Polsce cieszy si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem i dy-
namicznie si¢ rozwija. Szczegbélny nacisk w ostatnim okresie potozony jest na rozwoj
biogazowni rolniczych. Fermentacja beztlenowa wykorzystywana na szeroka skalg¢ na
Swiecie w biogazowniach niesie ze soba dwojakie korzysci. Nie tylko jest to metoda bio-
logicznego unieszkodliwiania wielu grup odpadow pochodzenia rolniczego i rolno-spo-
zywczego, ale takze sposob produkcji biogazu — paliwa z zasobéw odnawialnych 1 wyko-
rzystywanego na cele energetyczne. Pozadanym substratem, ze wzgledu na efektywnosé¢
procesu wydzielania biogazu, sa odpady pochodzenia zwierzecego (duza zawarto$¢ bia-
fek 1 thuszczy). W biogazowniach moga by¢ wykorzystywane odpady tkanki zwierzgcej
III kategorii (odpady niskiego ryzyka) oraz niektore odpady II kategorii (odpady wysokiego
ryzyka), np.: odchody, tre§¢ przewodu pokarmowego, Scieki poflotacyjne. Trzy kategorie
stopnia zagrozenia jaki stwarzaja te odpady oraz mozliwosci ich unieszkodliwiania, okresla
Rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady.

Celem badan byto okreslenie i poréwnanie w warunkach laboratoryjnych uzysku bio-
gazu z odpadow poubojowych bydta z rzezni: tresci zoladkow, tresci przedzotadkow, krwi,
sciekow poflotacyjnych oraz ttuszczu. Badania przeprowadzono w Laboratorium Biogazu
w Centrum Odnawialnych Zrédet Energii w Instytucie Inzynierii Rolniczej, opierajac si¢ na
metodyce DIN 38414-S8.

W pracy zawarto wyniki badan laboratoryjnych odpadéw z przemystu rzeznego dotyczace
ich przydatno$ci do produkcji biogazu. Przeprowadzono ich analiz¢ fizykochemiczng oraz
fermentacjg beztlenowa. Odpady z przemystu rzeznego charakteryzuja si¢ wysokim uzyskiem
biogazu, co sprawia, ze moga by¢ z powodzeniem zagospodarowane i stosowane w biogazow-
niach, tym bardziej ze koszty ich utylizacji tradycyjnymi metodami sa wysokie. Istotne jest, ze
nie moga stanowi¢ jednorodnego wsadu, tylko powinny by¢ dodatkiem do wsadu roslinnego,
poniewaz moga w wigkszej ilosci zaburza¢ prawidlowy przebieg fermentacji.
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POROWNANIE UZYSKU BIOGAZU Z TRZECH RODZAJOW
KISZONEK: KUKURYDZY, LUCERNY I TRAWY

COMPARISON OF THE YIELD OF BIOGAS FROM THREE KIND
OF SILAGE: MAIZE, ALFALFA AND GRASS

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: biogaz, kiszonka z kukurydzy, kiszonka z lucerny, kiszonka z traw
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Wraz z rozwojem cywilizacyjnym zwigksza sig stale zapotrzebowanie na energig, ktore
nadal w duzej mierze pokrywane bedzie przez paliwa kopalne: ropg naftowa, gaz ziemny
i wegiel. Ich uzytkowanie ma negatywny wpltyw na $rodowisko, poniewaz wiaze si¢ ze
wzrostem emisji CO,. Rezerwy nieodnawialnych surowcow energetycznych zmniejsza-
ja sig, ktadzie si¢ coraz wigkszy nacisk na ochrong $rodowiska. Wszystko to wplywa na
wzrost udziatu w energetyce odnawialnych zrodel energii. Ponadto wzrost liczby ludnosci
i rozwdj gospodarczy powoduja powstanie ogromnej ilosci odpadoéw, takich jak: odpady
i $cieki komunalne, pozostatosci z hodowli i produkcji rolniczej oraz odpady przemystowe.
Przyktadem zagospodarowania odpadow jest produkcja biogazu z substratéw pochodzacych
z przemyshu i rolnictwa przy jednoczesnej produkcji energii.

Celem badan byto okreslenie i porownanie uzysku biogazu z odpadéw z przemystu
rolniczego: kiszonki z kukurydzy, kiszonki z lucerny oraz kiszonki z traw. Do§wiadczenia
przeprowadzono w Laboratorium Biogazu w Centrum Odnawialnych Zrodet Energii w In-
stytucie Inzynierii Rolniczej. W pracy przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych analizy
fizykochemicznej oraz produkcji biogazu z trzech wymienionych wyzej kiszonek w procesie
fermentacji beztlenowej. Dzigki optymalnie dobranej suchej masie oraz odpowiedniemu sto-
sunkowi wegla do azotu w substratach fermentacja przebiegata prawidtowo.

Kukurydza, a doktadniej kiszonka z kukurydzy jest powszechnie stosowanym, gwaran-
tujacym stabilny przebieg fermentacji substratem w biogazowniach, co wynika z jej ogolnej
dostgpnosci oraz wysokiej wydajnosci biogazowej. Nalezy jednak szuka¢ dla niej alterna-
tywy, cho¢by ze wzgledu na konieczno$¢ stosowania ptodozmianu czy rosnace ceny tego
substratu, gdy staje si¢ monopolista na rynku biogazowym. Wsrdd réznych gatunkéw roslin,
ktore moga konkurowac z kiszonka z kukurydzy i ostabi¢ nieco jej pozycjg, sa kiszonki z lu-
cerny i trawy, ze wzgledu na podobna dostgpnos¢ w gospodarstwach rolnych, gdzie skarmia
si¢ nimi zwierzgta, oraz mozliwo$¢é wykorzystania ich do produkcji biogazu.
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Wiele krajowych gospodarstw rolnych stoi wobec perspektywy modernizacji parku ma-
szynowego, zwiazanej z potrzeba unowoczesniania i podnoszenia wydajnosci obstugi pro-
dukcji roslinnej. Modernizacja polegajaca na wymianie dotychczasowych ciagnikoéw inspi-
ruje do poszukiwania odpowiedzi na pytania dotyczace kosztow, stanowiacych zrodto oceny
wprowadzanych zmian. W tym konteks$cie celem pracy byla analiza czynnikow ksztattuja-
cych ekonomiczna efektywnos$¢ wyposazenia przyktadowego gospodarstwa w kolejny cia-
gnik.

Realizujac cel pracy, wyznaczono wskazniki charakteryzujace pracg dotychczas uzytko-
wanych w gospodarstwie ciagnikoéw w poszczegolnych grupach upraw (roslin zbozowych,
ziemniakow 1 warzyw w uprawie polowej). Dokonano przegladu dostgpnych na rynku mo-
deli ciagnikow w przyjetym zakresie mocy, wyznaczajac jednostkowy koszt przypadajacy na
1 KM mocy silnikow rozpatrywanych ciagnikow. W przegladzie porownano ciagniki nowe
i uzywane, dostgpne na krajowym rynku.

W szczegotowej analizie obliczeniowej zestawiono czas pracy ciagnikéw po zakupie no-
wego pojazdu i towarzyszace temu koszty. Przeprowadzone obliczenia wskazaty, ze moz-
liwy do osiagnigcia zysk z planowanych zmian (zakupu dodatkowego ciagnika), gtownie
w wyniku oszczgdno$ci w zuzyciu paliwa, ksztattowat si¢ na poziomie ok. 650 zt/rok. Jezeli
pomniejszy¢ przytoczony zysk o zazwyczaj nieco wyzszy koszt przegladow serwisowych
w nowych ciagnikach, to korzys¢ finansowa z wprowadzenia zmian bgdzie jeszcze nizsza.

Oszczgdnos¢ wynikajaca z zakupu nowego ciagnika do rozpatrywanego gospodarstwa
przy obecnym stanie technicznym starych ciagnikow jest bardzo niewielka. Nawet po
uwzglednieniu naktadu finansowego na usuwanie ewentualnych awarii i ryzyka niewykona-
nia w terminie niektorych prac okres zwrotu inwestycji bedzie bardzo dhugi. Zakup nowego
ciagnika wptynie w niewielkim stopniu na terminowos$¢ wykonania niektorych zabiegow,
a jedynie znacznie poprawi komfort pracy operatora, czego nie da si¢ w pelni bezposrednio
przetozy¢ na korzysci finansowe.
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BADANIA LABORATORYJNE NAD ROZDZIALEM STRUMIENIA
NASION W GLOWICY SIEWNIKA PNEUMATYCZNEGO

LABORATORY TESTS ON SEED STREAM DISTRIBUTION
IN THE PNEUMATIC SEED DRILL HEAD

Politechnika Poznanska
Poznan University of Technology
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W pracy zaprezentowano wyniki badan laboratoryjnych wplywu takich czynnikow jak
predkos¢ przeplywu powietrza, natezenie strumienia ziarna, kat pochylenia glowicy roz-
dzielczej 1 rozmieszczenie pierscieni rozpraszajacych w dyfuzorze na réwnomiernos$¢ roz-
dziatu strumienia ziarna w glowicy rozdzielczej.
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Konfiguracja pierscieni rozpraszajacych

Rys.1. Wplyw konfiguracji pier§cieni rozpraszajacych na rownomierno$¢ rozdziatu strumienia ziarna
w glowicy rozdzielczej

Glowica rozdzielcza zostala przebadana na specjalnie zaprojektowanym i wykonanym
w Politechnice Poznanskiej stanowisku badawczym. Jednym z glownych wnioskow jest to,
iz bardzo duzy wptyw na rownomierno$¢ rozdziatu ziarna ma liczba i rozmieszczenie pier-
Scieni rozpraszajacych w pionowej rurze dyfuzyjnej glowicy rozdzielczej. Rozdziat ziarna
w rurze gladkiej, czyli pozbawionej tych pierscieni jest, jak nalezato oczekiwac, bardzo nie-
rownomierny. Dane uzyskane z pomiardw moga by¢ wykorzystane do optymalizacji doboru
parametrow geometrycznych systemu transportu i rozdziatu strumienia ziarna w siewnikach
pneumatycznych.
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Problemy zwiazane z wyczerpywaniem si¢ zrodet energii spowodowaly w skali globalnej
wielokierunkowe poszukiwanie wyjscia z kryzysu energetycznego. Najbardziej widoczny
jest kierunek dotyczacy poszukiwania nowych jej zrodel. Jest on tez zwiazany z poprawa
efektywnosci konwersji r6znych form energii w elektrycznos$¢, pracg mechaniczna i ciepto.
Te formy majq podstawowe znaczenie dla uzytkownika. Poszukiwanie ropy, gazu ziemnego,
i wegla prowadzone sa ze zmiennym szczgsciem na calym globie. Sigga sig¢ dzi$ po zasoby
do niedawna niedostgpne, czego przyktadem sa chocby ztoza gazu tupkowego. Drugim wat-
kiem jest rozwdj energetyki jadrowej. Tu za§ duch Czarnobyla i przypadek Fukuszimy nie
pozwalaja na beztroskie planowanie tej galezi. W opozycji, zwlaszcza do wegla i energetyki
jadrowej, rozwingla si¢ ostatnio energetyka oparta na zrodlach odnawialnych. Energetyka
ta jest tak roznorodna, ze znalezienie dla niej wspolnej ptaszczyzny technologicznej czy
formy uzytkowania jest trudne. Dlatego jest ona zbiorem kilku (kilkunastu) ,,energetyk” (np.
hydroenergetyka, energetyka wiatrowa, helioenergetyka, energetyka oparta na przerdbce
biomasy, geotermia i inne). W zbiorze tych ,,minienergetyk” znajduja si¢ takie, ktore bar-
dzo mocno wspodtdziataja z rolnictwem. Wspolpraca ta ma kilka aspektow, np.: produkcja
biomasy, produkcja (sprawdzonymi zazwyczaj w rolnictwie technologiami) pétproduktow
energetycznych (biogaz, biodiesel, metanol, pelety i inne formy biopaliw), wykorzystanie
energii promieniowania stonecznego do suszenia itp.

Jednak , minienergetyki rolnicze” i inne zaliczane do OZE, nie sa w stanie (przynajmniej
obecnie) dostarczy¢ energii w ilosci wigkszej niz ok. 20-25% potrzeb globalnych. Beda wige
prawdopodobnie spychane do pehnienia roli drugorzedne;.

Sa jednak takie aspekty energetyki, ktore moga zmienic ten obraz. Jak wiadomo, po-
szczegolne formy energii nie sa wytwarzane dla satysfakcji zawodowej duzej energetyki.
One sa niezbedne uzytkownikom, ale glownie w wymienionej juz postaci pradu elektrycz-
nego, pracy mechanicznej i ciepta, do realizacji procesow technologicznych, pokonywania
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oporéw tarcia, ogrzewnictwa itp. Zarowno cieplo, jak i praca mechaniczna sa ,,stabo trans-
portowalne” i otrzymuje si¢ je w poblizu uzytkownika. Ostatnio rozwaza si¢ tez, z podobnego
powodu, mozliwo$¢ szerszego rozwoju rozproszonych zrodet energii elektrycznej, produko-
wanej w multigeneracji.

Juz pobiezne spojrzenie na odbiorcow roéznych form energii przez producentéw rolni-
czych pokazuje, ze istnieje mozliwo$¢ potaczenia matych lokalnych zrodet energii, zwlaszcza
z ,,minienergetyki rolnej” i odbiorcow lokalnych, w Autonomiczne Regiony Energetyczne
i skrocenie dlugiego tancucha konwersji energii.
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WPLYW WYSOKOSCI OPRYSKIWANYCH ROSLIN
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PLECAKOWEGO NA POTENCJALNE ZAGROZENIA
DLA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
I OPERATORA OPRYSKIWACZA

THE INFLUENCE OF THE HEIGHT OF THE SPRAYED PLANTS
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SPRAYER USED ON POTENTIAL HAZARDS FOR
THE ENVIRONMENT AND THE SPRAYER OPERATOR
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Zabiegi ochrony roslin wykonywane za pomoca opryskiwaczy plecakowych stanowia po-
tencjalne zagrozenie dla srodowiska (znoszenie) oraz dla operatorow opryskiwaczy, wystawia-
jac te osoby na dziatanie srodkéw ochrony roslin (ekspozycja). Obecnie, nie tylko w pomiarach
rozktadu cieczy uzytkowej, ale rowniez przy ocenie ekspozycji operatora opryskiwacza coraz
bardziej popularna jest metoda fluorescencyjna. Przy pomiarach ekspozycji znacznik zbierany
jest na calym kombinezonie ochronnym lub na umieszczanych na jego powierzchni probkach
(Bjugstad i Hermansen 2009).

Celem prowadzonych badan byta ocena ekspozycji operatora i wielko$¢ znoszenia sedy-
mentacyjnego przy opryskiwaniu opryskiwaczem plecakowym upraw o roznej wysokosci (0,3;
1,8 i 3,0 m). W badaniach polowych stosowano metodg fluorescencyjna. Testy prowadzono
w czasie opryskiwania truskawek oraz mtodego i owocujacego sadu. Ekspozycje operatora
oceniano dla opryskiwacza plecakowego w trzech stanach technicznych: sprawnego, z uszko-
dzonym zaworem lancy opryskowej oraz z uszkodzonym rozpylaczem. Znoszenie oceniano
dla sprawnego opryskiwacza w odleglosciach: 1,0; 2,5; 5,0 i 10 m od opryskiwanych roslin.

Ekspozycja operatora, w zaleznosci od stanu technicznego opryskiwacza i do§wiadczenia
operatora, wynosita w uprawie niskiej 104+776, w $rednio wysokiej 205+1089 i w wysokiej
201+3110 ppm stosowanej dawki. Przyrost ekspozycji w uprawie wysokiej wynikal gtéwnie
ze stanu technicznego opryskiwacza. W uprawie niskiej przyrost ten zalezal w podobnym stop-
niu od stanu technicznego opryskiwacza, jak i do§wiadczenia operatora. Najwigksze znosze-
nie obserwowano dla uprawy o $redniej wysokosci (do 41,2% w odlegltoéci 1,0 m i $rednio
24.7%). W uprawie wysokiej (odpowiednio 9,5 1 4,8%) i w niskiej (do 0,12 1 0,08%). Znoszenie
w odlegtosci powyzej 5,0 m nie przekraczato 1,63% dla zadnej z upraw.
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ANALIZA STRUKTURALNA ZAKRESU SZKOLENIA
OPERATOROW WIELOCZYNNOSCIOWYCH MASZYN
ROLNICZYCH I LESNYCH

STRUCTURAL ANALISIS OF THE MULTITASKING
AGRICULTURAL AND FOREST MACHINERY
OPERATORS TRAINING
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Systematyczny wzrost ztozonosci maszyn stosowanych do produkcji rolniczej i le$nej
powoduje wzrost wymagan stawianych operatorom. Powoduje to konieczno$¢ rozwijania
kwalifikacji operatora w zakresie wiedzy zwiazanej z wykorzystaniem potencjatu maszyny.
Istotna rol¢ odgrywa rowniez umiejetnos¢ bezawaryjnego obshugiwania maszyny.

Celem niniejszego opracowania byto ustalenie poziomu ztozonosci zakresu szkolenia ope-
ratorow maszyn wieloczynnosciowych, zwtaszcza z ukierunkowaniem na obnizenie kosztow
eksploatacji tych maszyn. Rynek ofert szkoleniowych w obszarze techniki rolniczej i lesnej
jest bardzo zroéznicowany co do metod jak i zakresu tematycznego kursu. Wybor optymal-
nego kursu na potrzeby uzyskania umiejgtnosci koniecznych do efektywnego uzytkowania
okreslonego typu maszyn jest zadaniem wymagajacym znacznej wiedzy o samej konstrukcji
jak i o predyspozycjach operatora. Poniewaz producenci i dostawcy nie wykazuja zbyt duze-
go zainteresowania zagadnieniami zwiazanymi z nabyciem przez przysztych uzytkownikow
odpowiedniej sprawnosci postugiwania si¢ zakupionymi maszynami rolniczymi i lesnymi,
lukg powyzsza staraja si¢ wypetni¢ firmy szkoleniowe.

Zakres badan obejmowal: — ogdlna wiedzg o budowie i uzytkowaniu poszczegolnych
grup maszyn; — analizg kalkulacji kosztow eksploatacji maszyn; — procedury szkoleniowe;
— obstuge specjalistycznego oprogramowania do sterowania i rejestracji stanu techniczne-
go i obshugi biezacej maszyny; — ¢wiczenia specjalistyczne z wykorzystaniem trenazera
(warunek: posiadanie stanowiska z odpowiednim wyposazeniem); — ¢wiczenia terenowe
z zastosowaniem okres§lonych typéw maszyn.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowaé nastgpujace wnioski: — pol-
ski rynek ustug szkoleniowych dla operatoréw maszyn rolniczych i lesnych jest bardzo stabo
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rozwinigty; — wymiar godzin dla catego kursu jest zbyt maty, aby w stopniu wystarczaja-
cym mozliwe bylo uzyskanie satysfakcjonujacego stopnia wyszkolenia; — zaobserwowano
duze zréznicowanie co do reprezentowanego poziomu wiedzy uczestnikow kurséw szkole-
niowych w badanym zakresie; — brak zindywidualizowanych program6éw nauczania; — nie-
wystarczajace przygotowanie instruktorow prowadzacych zajgcia praktyczne; — stosunkowo
dobrze zorganizowana czg$¢ socjalna osrodkdéw szkoleniowych.
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EFEKTYWNOSC PRODUKCJI BURAKOW CUKROWYCH
W WYBRANYCH GOSPODARSTWACH

EFFICIENCY OF PRODUCTION OF SUGAR BEETS
IN SELECTED FARMSTEADS

Uniwersytet Rzeszowski
University of Rzeszow

Stowa kluczowe: burak cukrowy, technologie produkcji, koszty, energochtonnos¢
Key words: sugar beet, technology of production, costs, energy consumption

Celem badan byta ocena kosztow i naktadow energetycznych produkcji burakow cukro-
wych w gospodarstwach indywidualnych w wojewddztwie podkarpackim. Badania przepro-
wadzono w 3 indywidualnych gospodarstwach, w ktérych zastosowano 3 odmienne techno-
logie uprawy burakéw cukrowych. Gospodarstwo A — technologia tradycyjna (18 zabiegdow),
gospodarstwo B — technologia z przyoraniem poplonu na zimg (15 zabiegdéw), gospodarstwo
C — technologia mulcz-gorczyca (14 zabiegéw). Na podstawie prowadzonych kart technolo-
gicznych produkcji burakdéw cukrowych w latach 2008/2009 oraz z danych uzyskanych z go-
spodarstwa, literatury, a takze metodyk obliczania kosztow i naktadow energetycznych pracy
maszyn, dokonano oceny wybranych technologii pod katem kosztow i nakladow energe-
tycznych na paliwo i robocizng, kosztow materiatowych i eksploatacji maszyn. Najwicksze
koszty robocizny — 101,7 zl/ha i paliwa — 509,2 zt/ha na uprawg burakéw cukrowych zostaty
poniesione w technologii tradycyjnej, natomiast najmniejsze w technologii mulcz-gorczyca
odpowiednio: robocizna — 42,2 zt/ha i paliwo 290,7 zt/ha. Srednie koszty materiatowe stano-
wity 53% catkowitych kosztow produkcji. Koszty pracy maszyn wynosity 36%. Najwyzsze
koszty catkowite odnotowano w technologii tradycyjnej i wynosity 5 071 zt/ha, najmniejsze
w technologii mulcz-gorczyca 4 145,2 zt/ha. W analizowanych technologiach najwicksze
bezposrednie naktady energetyczne odnotowano dla technologii tradycyjnej 7 233,7 MJ/ha,
najmniejsze w technologii mulcz-gorczyca 4 009,6 MJ/ha. Najwigksze catkowite naktady
energetyczne odnotowano dla technologii tradycyjnej, wynosity one 44 892, MJ/ha i byty
prawie dwukrotnie wyzsze w porownaniu z technologia mulcz-gorczyca 23 827,6 MJ/ha.
Energetyczna efektywnos$¢ uprawy burakow cukrowych w wybranych technologiach byta
w zakresie od 3,8 dla technologii tradycyjnej do 6,7 dla technologii mulcz-gorczyca.
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OCENA KOSZTOW I NAKEADOW ENERGETYCZNYCH
NA UPRAWE KUKURYDZY NA ZIARNO I KISZONKE

ASSESEMENT OF COSTS AND ENERGY CONSUMPTION
ON MAIZE CULTIVATION ON THE GRAIN AND GREEN MAIZE

Uniwersytet Rzeszowski
University of Rzeszow

Stowa kluczowe: kukurydza, kiszonka, koszty, energochtonnos¢
Key words: maize, green maize, costs, energy consumption

Catkowite zmechanizowanie procesu produkcyjnego, wprowadzenie nowoczesnych
maszyn do uprawy, dobra organizacja pracy zmniejszaja koszty produkcji i naktady ener-
getyczne podczas wykonywania zabiegéw w technologii uprawy kukurydzy na ziarno i na
kiszonkg. Celem pracy byto okreslenie kosztochtonnosci i energochtonnosci oraz efektyw-
no$ci ekonomicznej i energetycznej uprawy kukurydzy na ziarno i na kiszonk¢. Badania
przeprowadzone zostaty w latach 2009-2010 w gospodarstwie AGRONOVA w miejscowo-
sci Piskorowice, gmina Lezajsk. W technologiach uprawy kukurydzy na ziarno i kiszon-
ke wykorzystano nowoczesny specjalistyczny sprzgt firm zachodnich. Przeprowadzone
chronometraze i pomiary zuzycia paliwa dla poszczegolnych agregatow umozliwity ob-
liczenie ich podstawowych wskaznikow eksploatacyjnych w analizowanych technolo-
giach produkcji kukurydzy. Na podstawie uzyskanych danych z pomiaréw oraz materia-
tow zrodtowych obliczono catkowite koszty produkcji kukurydzy na ziarno, wynosity one
2 166 zt/ha, natomiast na kiszonke 2 562,7 zt/ha. W strukturze kosztéw ponad 50% stanowia
zuzyte materialy do siewu, nawozenia i ochrony ro$lin. Przy plonie ziarna kukurydzy 6,3 t/
ha oraz zielonki 54 t/ha efektywno$¢ ekonomiczna uprawy kukurydzy to odpowiednio: na
ziarno 2,5, na zielonke¢ 2,7. W produkcji kukurydzy najwigksze naktady energetyczne ponie-
siono na materiaty i paliwo, a najmniejsze na robocizng. W strukturze catkowitych naktadow
energetycznych materialy stanowity ponad 60% naktadéw dla kiszonki i 64% dla ziarna.
Catkowite naklady energetyczne na produkcje kukurydzy wynosity odpowiednio: na ziarno
21 217 MJ/ha, na kiszonk¢ 24 305 MJ/ha. Wyraznie wigksza efektywnoscia odznacza si¢
technologia produkcji kukurydzy na ziarno, ktéra wynosita 2,1 w poréwnaniu z produkcja
kukurydzy na kiszonke, ktorej wskaznik wynosit ponizej 1,5.
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WPLYW ROZPYLACZA I ADIUWANTU NA POKRYCIE
LISCI JABLONI CIECZA UZYTKOWA

THE INFLUENCE OF ADJUVANTS AND NOZZLE TYPE
ON SPRAY COVERAGE ON APPLE LEAVES

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
Institute of Horticulture in Skierniewice

Stowa kluczowe: pokrycie ciecza, rozpylacz wirowy, rozpylacz inzektorowy, adiuwanty
Key words: spray coverage, hollow cone nozzle, air-inclusion nozzle, adjuvants, adjuvant

Wstep

W celu ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej w ochronie upraw sadowniczych coraz
powszechniej stosuje si¢ grube krople wytwarzane przez rozpylacze inzektorowe. Wcze-
$niejsze badania wykazaly jednak nieco nizsza skuteczno$¢ biologiczna tych rozpylaczy
w porownaniu z ich konwencjonalnymi odpowiednikami. Dotyczy to zwlaszcza zabiegow
przy uzyciu insektycydow i akarycydow. Nizsza skutecznos¢ takich zabiegdéw mozna wyja-
$ni¢ mniejsza ggstoscia kropel i nizszym pokryciem lisci przez ciecz uzytkowa. Adiuwanty
moga ograniczy¢ ten niekorzystny efekt i zwigkszy¢ pokrycie dzigki lepszemu zwilZeniu
lisci bez wptywu na znoszenie cieczy. Takie przekonanie potwierdzaja badania, ktore wyka-
zaly, ze cieczy uzytkowa zawierajaca adiuwanty nie modyfikuje ilosci i zasiggu znoszonej
cieczy.

Cel i metodyka badan

Celem badan bylo okreslenie wptywu adiuwantdw oraz wielkosci i rodzaju rozpylaczy na
pokrycie lisci jabtoni przez ciecz uzytkowa.

W badaniach poréwnano trzy wielko$ci (01, 02, 03) i dwa rodzaje rozpylaczy: tradycyjne
wirowe TR80 (Lechler) i ptaskostrumieniowe inzektorowe ID90 (Lechler). Zabiegi testowe
wykonano przy predkosci 7,2 kmh! wodnym roztworem (1,5%) znacznika fluorescencyj-
nego (Tinopal) za pomoca opryskiwacza sadowniczego wyposazonego w wentylator po-
przeczny. Pokrycie wyznaczano dla 10 lisci (powtorzenie) zamocowanych do specjalnych
azurowych ram. Liscie opryskiwano trzema cieczami uzytkowymi zawierajacymi znacznik
fluorescencyjny: woda (kontrola), woda + adiuwant 1 (Agral 90), woda + adiuwant 2 Silwet
L-77 w trzech trzech stgzeniach (0,05; 0,1; 0,15%). Po wysuszeniu probniki fotografowano
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w $wietle ultrafioletowym w specjalnie do tego celu wykonanej komorze. Nastgpnie okreslo-
no stopien pokrycia i ggsto$é kropel metoda komputerowej analizy obrazu.
Wyniki

Przeprowadzone badania wykazaty, ze dla czystej wody tylko dla tradycyjnych rozpy-
laczy wirowych o wielko$ci 03 uzyskano istotnie wyzsze pokrycie liSci niz dla inzektoro-
wych (tab. 1). Adiuwanty o najnizszym stgzeniu (0,05%) znaczaco zwigkszyty pokrycie dla
wszystkich ocenianych kombinacji. Wzrost st¢zenia do 0,1% przyniost juz tylko nieznaczny
wzrost pokrycia. W zwiazku z tym, uzycie wyzszych stezen wydaje si¢ niecelowe. Dodatek
adiuwantéw niemal dwukrotnie zwigkszat pokrycie lisci dla zabiegdw wykonywanych przy
zastosowaniu rozpylaczy inzektorowych. Istotnie wyzsza gestos¢ kropel — w odniesieniu do
rozpylaczy inzektorowych — stwierdzono dla rozpylaczy tradycyjnych. Jednocze$nie obser-
wowano nieznacznie wyzsza gestos¢ kropel dla rozpylaczy inzektorowych przy wyzszej
koncentracji adiuwantu.

Podsumowanie

Badania wykazaly, ze adiuwanty istotnie poprawiaja pokrycie lici podczas zabiegow
z uzyciem rozpylaczy inzektorowych. W zwiazku z tym, nalezy rozwazy¢ ich wykorzystanie
w praktyce rolniczej jako uzytecznego preparatu zwigkszajacego pokrycie lisci bez negatyw-
nego wplywu na efekt znoszenia i skazenie srodowiska przez pestycydy.

Tabela 1. Pokrycie (%) i ggstos¢ kropel (ncm-2) na liSciach jabtoni dla konwencjonalnych rozpylaczy
wirowych (TR80) i ptaskostrumieniowych inzektorowych (ID90) dla réznych koncentracji adiuwantu.

a) wielko$¢ rozpylacza 01

. Silwet L-77 Agral 90
K;;fi:;?ga Pokryocie lisci Gestosé lfropel Pokrycie lisci Gestosé l_<r0pe1
%) (%) (nem?) (%) (ncm?)
TR80 | 90 | TRS0 | D90 | TR80 | D90 | TR0 | D90
0 6,8 a 6,7 a 122d 38a 6,8 a 6,7 a 122d 38a
0,05 98bc  11,8¢ 116 cd 47 a 199 ¢ 10,8 b 106 d 47 a
0,10 10,5 be 85ab | 110cd 38a 142b 14,0b 84 ¢ 75 be
0,15 11,0c 12,0¢ 104 ¢ 70 b 214c¢ 14,6 b 114d 63 b
b) wielko$¢ rozpylacza 02
0 9,2 ab 8,0a 100 ¢ 44 a 9,2a 8,0a 100 ¢ 44 a
0,05 142cd 11,7bc 113d 58b 17,2 b 155b 90 ¢ 68 b
0,10 15,1cd 16,5d 94 ¢ 40 a 16,8 b 18,2b 112d 44 a
0,15 14,6cd 17,6d 104 cd 36a 16,2 b 16,0 b 101 cd 57 ab
¢) wielko$¢ rozpylacza 03
0 12,5b 73 a 101d 36a 12,5b 73 a 101d 36a
0,05 13.8bc 14,6 be 114d 69bc | 21,2ce 17,6cd 86 ¢ 50b
0,10 13,5bc 16,4 be 79 ¢ 61b 20,7ce 16,9 bc 105d 57b
0,15 169 ¢ 14,9 be 103 d 70bc | 22,6 de 24,7 e 88 ¢ 60 b

Dla poszczegélnych wielkosci rozpylaczy srednie w kolumnach oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie (5%)
wedtug testu t-Duncana
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WYKORZYSTANIE KOMBAJNOW ZBOZOWYCH
W WYBRANYCH GOSPODARSTWACH POWIATU
WYSOKOMAZOWIECKIEGO

USE OF HARVESTERS IN THE CHOSEN FARMS
OF WYSOKIE MAZOWIECKIE DISTRICT

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach
Siedlce University of Natural Sciences and Humanities

Stowa kluczowe: kombajny zbozowe, wyposazenie gospodarstw, gospodarstwo rolne
Key words: harvesters, farms fitments, farm

Czynnikiem w znacznym stopniu decydujacym o efektywnosci prowadzonej produkcji
rolniczej jest wlasciwe wykorzystanie posiadanych maszyn. Problem ten dotyczy szczegol-
nie maszyn drogich i uzytkowanych w stosunkowo krotkim czasie w ciagu roku. Do grupy
tej z pewnoscia mozna zaliczy¢ kombajny zbozowe. Racjonalizacja wykorzystania kombaj-
now zbozowych prowadzi do poprawy technologii zbieranych zb6z oraz poprawia ekono-
mike zbioru zbdz.

W opinii specjalistow zajmujacych si¢ eksploatacja maszyn rolniczych (Muzalewski,
2007 i wsp.) wydajnos¢ kombajnu powinna pozwala¢ na zebranie podstawowych zbdz
w ciagu 10—12 dni. Unika si¢ wtedy ryzyka strat ziarna i pogorszenia jego jakosci z powodu
opadow deszczu. Nawet w trudnym, wilgotnym roku z duza iloécia opadow, zwykle oko-
fo 10-12 dni jest korzystnych do sprawnego zbioru podstawowych zbdz, w ciagu ktorych
zebrane ziarno nie wymaga dosuszania. Do tej dlugosci okresu agrotechnicznego powinna
by¢ dostosowana wydajno$¢ i liczba kombajnow w gospodarstwie na najtrudniejszy okres
zniwny.

Celem badan byta ocena racjonalnosci wykorzystania kombajnoéw zbozowych w wybra-
nej grupie gospodarstw. Dane do analizy pochodzity z badan ankietowych przeprowadzonych
w 2009 i 2010 roku w 50 losowo wybranych gospodarstwach. Badania przeprowadzono na
terenie powiatu wysokomazowieckiego w wojewddztwie podlaskim.

W badanej grupie gospodarstw 30,0% posiadato kombajny zbozowe, a 52,0% korzystato
z ustug kombajnowego zbioru zb6z. Sposrdd posiadaczy kombajnéw zbozowych ponad po-
towa rolnikow (53,3%) $wiadczyta ustugi innym gospodarstwom.
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Krzysztof Jadwisienczak, Zdzistaw Kaliniewicz

PROBA OKRESLENIA SPOSOBU CZYSZCZENIA
NASION GORCZYCY

ATTEMPT TO IMPROVE OF SEPARATION TECHNIQUE
OF MUSTARDS SEEDS

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Slowa kluczowe: nasiona gorczycy, nasiona chwastnicy, cechy geometryczne, tarcie zewngtrzne, sto-
pien podzielno$ci
Key words: mustard seeds, barnyard grass seeds, geometrical features, sliding friction angel, divisi-
bility degree

Dokonano pomiaru podstawowych wymiaréw (dhugosci szerokosci i grubosci) oraz ka-
tow tarcia zewngtrznego na wybranych powierzchniach (stal, drewno, neralit, guma z twarda
osnowa, guma z migkka osnowa) dla gorczycy biatej, gorczycy czarnej i chwastnicy. Bada-
nia przeprowadzono pod katem ustalenia metody czyszczenia mieszaniny nasion gorczycy
bialej i czarnej oraz chwastnicy. Materiat badawczy pozyskano z gospodarstwa ekologiczne-
go zlokalizowanego w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. W mieszaninie tej znajdowato
si¢ 70% nasion gorczycy bialej, 8,6% nasion gorczycy czarnej i 21,4% nasion chwastnicy.
Cechy geometryczne wyznaczono na mikroskopie laboratoryjnym typu MWM 2325 z do-
ktadnoscia do 0,02 mm, a katy tarcia — na réwni pochylej o regulowanym ustawieniu, gdzie
doktadnos¢ odczytu wynosita 1°.

Badania wykazaly, ze zakresy zmiennosci analizowanych cech zachodza na siebie, wigc
nie ma mozliwosci petnego wydzielenia jakiegokolwiek gatunku nasion przy uzyciu tylko
jednej cechy rozdzielczej. Stwierdzono ponadto, ze wspotzaleznosci migdzy cechami anali-
zowanych nasion charakteryzuja si¢ stosunkowo niskim procentem wyjasnionej zmiennosci,
przez co nie mozna ich stosowaé do przeliczen i planowania proceséw rozdzielczych.

W pracy zaproponowano cztery roézne warianty przebiegu procesu technologicznego
czyszczenia analizowanej mieszaniny nasienne;j.
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Marta Pastawska

ANALIZA SUSZENIA MIKROFALOWO-PROZNIOWEGO
KALAFIORA

MICROWAVE-VACUUM DRYING ANALYSIS
FOR CAULIFLOWER

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Slowa kluczowe: suszenie mikrofalowo-prézniowe, kalafior
Key words: microwave-vacuum drying, cauliflower

Zastosowanie mikrofal do ogrzewania materialu w trakcie suszenia posiada wiele zalet
wynikajacych ze specyficznych wlasciwosci mikrofal. Przyktadem moze by¢ ogrzewanie
materiatu od wnetrza, pozwalajace na dowolne ksztaltowanie temperatury w calej objgto-
$ci czastki, co prowadzi do znacznego ograniczenia niekorzystnych przemian zachodzacych
W czasie procesu suszenia. Zastosowanie jednoczesne nagrzewania mikrofalowego i obni-
zonego cisnienia podczas suszenia wplywa na skrdcenie czasu trwania procesu suszenia,
a co za tym idzie — kontaktu z tlenem. Obnizone ci$nienie w czasie suszenia powoduje spa-
dek temperatury wrzenia wody, a tym samym temperatury procesu. Dzigki temu cenne sktad-
niki zawarte w owocach i warzywach (bialka, witaminy) nie zostaja zniszczone, tak jak to
si¢ dzieje w przypadku metod tradycyjnych. W przemysle warzywniczym oprécz warzyw
w formie $wiezej i zamrozonej duza rolg odgrywaja warzywa w formie suszy wykorzystywa-
nych do przygotowania wszelkiego rodzaju potraw instant.

Do badan uzyto kalafiora odmiany Clapton. Kalafior zaliczany jest do cenniejszych wa-
rzyw z uwagi na swodj sktad chemiczny, a takze walory smakowe i dietetyczne. Zawiera
m.in.: s6d, potas, magnez, wapn, mangan, zelazo, miedz, cynk, fosfor, fluor, chlor, jod, ka-
roteny, witaminy: K, B, B,, B,, C. Celem badan bylo opisanie kinetyki suszenia mikro-
falowo-proézniowego kalafiora réwnaniami empirycznymi, jak réwniez okreslenia stopnia
skurczu suszarniczego.

W przebiegu kinetyki suszenia kalafiora mozna wyr6zni¢ okresy stalej i zmiennej szyb-
kosci suszenia. Okres statej szybkosci suszenia opisuje rownanie liniowe, a okres zmiennej
szybkosci suszenia mozna opisa¢ rownaniem wyktadniczym.

Skurcz suszarniczy kalafiora wysuszonego metoda mikrofalowo-prozniowa ksztattowat
si¢ na poziomie 60%.
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WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA DYFUZJI WODY
W BIOMASIE DRZEWNEJ ZALEZNEGO OD ZAWARTOSCI
WODY I TEMPERATURY

DETERMINATION OF THE DIFFUSION COEFFICIENT BASED
ON WOOD BIOMASS MOISTURE CONTENT
AND ITS TEMPERATURE

Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Warsaw University of Life Sciences

Stowa kluczowe: biomasa drzewna, suszenie, wspotczynnik dyfuzji masy
Key words: wood biomass, drying, diffusion coefficient

W pracy wyznaczono wspolczynnik wewngtrznej dyfuzji wody w pedach wierzby, topo-
li, rozy 1 akacji, charakteryzujacy proces ich konwekcyjnego suszenia, w zaleznosci od ich
zawarto$ci wody i rozdrobnienia oraz temperatury powietrza suszacego. Przyjgto zatozenie,
ze transport wody w pedach jest jednokierunkowy a wymiana wody przez korg jest na tyle
matla, ze mozna ja pomina¢, sformutowano hipotezg, ze matematycznym modelem kinetyki
konwekcyjnego ich suszenia jest rozwiazanie rownania jednokierunkowego transportu wody
w ciele statym.

Wspotczynnik dyfuzji wyznaczono z liczby Fouriera wystepujacej w rozwiazaniu row-
nania dyfuzji dla ptyty nieograniczonej i przedstawiono w postaci zaleznosci nieliniowych
oraz liniowej. Wykorzystano do tego pomiary procesu suszenia pojedynczych odcinkdéw pe-
dow i zregbkow badanych roslin. Sprawdzenie otrzymanych formut, wyznaczajacych wspot-
czynnik dyfuzji, wykonano poprzez poréwnanie wynikow pomiardow zmian zawartosci wody
z wynikami obliczen modelu empirycznego, w postaci uproszczonego do jednego oraz dwoch
wyrazow teoretycznego rozwiazania rownania dyfuzji.

Otrzymane zaleznosci wspotczynnika dyfuzji wody od zawartosci wody i temperatury
pozwalaja na opisanie modelem kinetyki suszenia badanych pedow drzew, ze srednim bte-
dem globalnym nieprzekraczajacym 0,03 kg/kg. Pomimo stabej aproksymacji wspolczynni-
ka wewngtrznej dyfuzji wody funkcja liniowa modelowe obliczenia z jej wykorzystaniem
wystarczajaco dobrze opisywaly rzeczywiste zmiany zawarto$ci wody.
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Bartosz Jazwiec, Bogdan Stepien

INSTRUMENTALNA I SENSORYCZNA ANALIZA TWARDOSCI
1 SPREZYSTOSCI SUSZONEGO MELONA ZOLTEGO

INSTRUMENTAL AND SENSORY ANALYSIS OF HARDNESS
AND ELASTICITY FOR DRIED YELLOW MELON

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: twardos¢, sprezystosé, analiza instrumentalna i sensoryczna, melon zotty
Key words: hardness, elasticity, instrumental and sensory analysis, yellow melon

Konsument decyduje o wyborze produktu spozywczego, opierajac si¢ na takich czyn-
nikach jak: tekstura, smak czy wyglad. W badaniach towaroznawczych wykorzystuje sig
zarowno metody sensoryczne, jak i instrumentalne. Informacje uzyskiwane metodami sen-
sorycznymi pozwalaja okresli¢ wrazenia, jakie wywotuje u konsumenta spozywanie danego
produktu. Natomiast metody badan fizycznych czy chemicznych dostarczaja wiedzy jedynie
o wielkosci bodzca. Cechy sensoryczne bardzo trudno poddaja si¢ badaniom metodami in-
strumentalnymi. Przewaga stosowania metod instrumentalnych nad sensorycznymi jest to, ze
wyniki badan uzyskuje si¢ w sposob szybki, tani i powtarzalny.

Grupa cech mechanicznych, geometrycznych i powierzchniowych, ktére odczuwa kon-
sument za pomoca odpowiednich receptorow, sktada si¢ na tekstur¢ produktu. Jednymi
z podstawowych wyr6znikow tekstury sa: twardos¢, lepkose i sprezystosé. Mozna przyjac,
ze wymienione wyrozniki sensoryczne maja swoje odpowiedniki, ktore moga by¢ zbadane
metodami instrumentalnymi w testach $ciskania oraz relaksacji naprgzen.

Celem badan byto okreslenie zwiazku pomigdzy poszczegdlnymi wyrdznikami tekstury
badanymi metodami sensorycznymi i instrumentalnymi dla suszonego melona zottego.

Surowiec odwadniano metoda konwekcyjna, mikrofalowa pod obnizonym ci$nieniem
oraz metoda sublimacyjna. Zastosowano obrobke wstgpna przed suszeniem w postaci blan-
szowania wysokotemperaturowego przez krotki czas (95°C przez 3 minuty) oraz dluzsze
blanszowanie niskotemperaturowe (60°C przez 10 minut).

Stwierdzono istotny wpltyw zaréwno metody suszenia, jak i blanszowania na wartos$ci
pracy $ciskania oraz lepkosc¢ i sprezystos¢ suszu. Najwyzsza twardoscia i jednoczesnie kru-
cho$cia charakteryzowaly si¢ susze mikrofalowe w warunkach obniZzonego ci$nienia. Su-
sze konwekcyjne sa odczuwane jako bardziej migkkie i bardziej elastyczne ze wzgledu na
wystgpowanie nizszych wartosci sit w tescie $ciskania oraz wyzsza wilgotnos¢ produktu
w stosunku do pozostatych metod suszenia. Roznice w jakosci produktu ocenianej metodami
instrumentalnymi skutkuja istotnym wplywem na oceng sensoryczna.
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BADANIA ZDOLNOSCI WYDOJOWEJ KROW
Z. ZASTOSOWANIEM NOWEJ DOJARKI CZTEROCWIARTKOWEJ

THE RESEARCH OF MILKING ABILITY OF COWS WITH
THE USE OF ANEW QUADRIC-QUARTER MILKER

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Poznan University of Life Sciences

Stowa kluczowe: zdolno$¢ wydojowa krow, dojarka cztero¢wiartkowa, pulsacja ¢wiartkowa
Key words: cows’ milking ability, quadric-quarter milker, quarter pulsation system

W Instytucie Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu opracowano
nowa dojarkg cztero¢wiartkowa z elektroniczna rejestracja przebiegéw dojow, przeznaczona
do pracy w oborach uwigziowych wyposazonych w dojarkg rurociagowa. Gtéwnymi podze-
spotami nowej konstrukcji sa: przebudowany aparat udojowy Anatomic 300 firmy Polanes
z Bydgoszczy, przewody mleczne i podcisnieniowe, pulsator, cztery zbiorniki pomiarowe
z podziatka, zawory do pobierania probek mleka niezaleznie dla kazdej ¢wiartki wymienia
krowy i inne. Z kolei, elektroniczna rejestracja przebiegéw dojow w dojarce cztero¢wiart-
kowej odbywa si¢ z wykorzystaniem czujnikow termoanemometrycznych, zbudowanych
na podstawie termistorow NTC 110. Do rejestracji sygnatow pomiarowych stosowany jest
mikroprocesorowy rejestrator danych AR205 firmy APAR. Uzupehieniem konstrukcji nowej
dojarki cztero¢wiartkowej sa zasilacz napigcia statego oraz kontrolne przyrzady pomiarowe.

Doswiadczenia realizowane z wykorzystaniem nowej dojarki czteroé¢wiartkowej obej-
muja badania zdolnosci wydojowej oraz zdrowotnosci ¢wiartek wymion krow wysoko wy-
dajnych w gospodarstwie w Tomicach w wojewodztwie wielkopolskim. Gtéwnym anali-
zowanym parametrem sa czasy wyptywu mleka z poszczegélnych éwiartek wymion krow,
gdyz pozwala on na okreslenie czasow trwania pustodojow ¢wiartek badanego stada krow
mlecznych. Wstgpne wyniki badan zdolnosci wydojowej krow w oborze w Tomicach wy-
kazaly duza nierownomiernos¢ rozdziatu mleka w poszczegdlnych ¢wiartkach wymion
krow. Innym zagadnieniem badawczym byto opracowanie adekwatnej metodyki pobiera-
nia probek wydojonego do zbiornikow pomiarowych mleka do badan mikrobiologicznych
przeprowadzanych przez Zaklad Higieny Weterynaryjnej w Poznaniu. Badano liczbg ko-
morek somatycznych w mleku ¢wiartkowym w zalezno$ci od miejsca pobierania probki
w zbiornikach pomiarowych dojarki cztero¢wiartkowe;.

Pracg zrealizowano w ramach projektu badawczego MNiSW nr N N313 444937 ,,Wplyw pulsacji
¢wiartkowej sterowanej automatycznie na przebiegi koncowych faz dojow krow”.
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Henryk Juszka, Stanistaw Lis, Marcin Tomasik

MODEL MATEMATYCZNY KOLEKTORA AUTONOMICZNEGO
APARATU UDOJOWEGO

MATHEMATICAL MODEL OF THE AUTONOMOUS
COLLECTOR CLUSTER

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollqtaja w Krakowie
University of Agricultural in Krakow

Stowa kluczowe: d6j maszynowy krow, aparat udojowy, modelowanie
Key words: machine milking of cows, cluster, modeling

Automatyczne sterowanie aparatem udojowym dla krow powinno zapewni¢ mozliwosé¢
indywidualnego doju kazdej ¢wiartki wymienia krowy. Obecnie dost¢pne na rynku urza-
dzenia udojowe nie spetniaja tych wymagan. Stad przypuszcza sig, iz brak elastycznego
sterowania parametrami technicznymi aparatu udojowego moze prowadzi¢ do pustodoju,
a w efekcie — chorob wymienia, wptywajac niekorzystnie na ilo$¢ i jako$¢ pozyskiwanego
mleka.

W Katedrze Energetyki i Automatyzacji Procesow Rolniczych UR w Krakowie podjg-
to prace projektowe nad autonomicznym aparatem udojowym, z rozdzielonymi ci$nieniami
ssacym 1 transportujacym mleko. Aparat ten w efekcie powinien spetni¢ powyzsze oczeki-
wania. Podstawowymi jego elementami bgda cztery niezalezne kolektory specjalnej kon-
strukcji. Wielo§¢ zagadnien zwiazanych z procesem doju wymagata, przed przystapieniem
do budowy prototypu kolektora, analizy celowosci przyjetych zatozen projektowych. Zatem
na bazie posiadanej wiedzy teoretycznej i empirycznej przy wykorzystaniu §rodowiska Ma-
tlab® Simulink opracowano model dziatania kolektora autonomicznego aparatu udojowe-
go. Proces modelowania obejmowat zdefiniowanie obiektu badan, ustalenie sygnatow wyj-
sciowych i okreslenie sygnatow wejsciowych, a nastgpnie znalezienie optymalnych formut
matematycznych opisujacych zalezno$¢ wielkosci wyjsciowych od wejsciowych. Zatoze-
nia funkcjonalne dla modelu obejmowaty opis zmian podci$nienia powietrza w kolektorze
w funkcji natgzenia mleka wyptywajacego ze strzyka krowy. Ponadto uwzgledniono przebieg
napehniania i oprozniania kolektora mlekiem w funkcji czasu. Proces modelowania zakon-
czono eksperymentem symulacyjnym, ktorego wyniki wykorzystano w doborze parametrow
geometrycznych kolektora dla projektowanego autonomicznego aparatu udojowego.
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LOGIKA ROZMYTA W MIKROPROCESOROWYM STEROWANIU
AUTONOMICZNYM APARATEM UDOJOWYM

FUZZY LOGIC CONTROL OF AN AUTONOMOUS
MICROPROCESSOR MILKING CLUSTER

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlqtaja w Krakowie
University of Agricultural in Krakow

Stowa kluczowe: logika rozmyta, aparat udojowy, sterowanie mikroprocesorowe
Key words: fuzzy logic control, milking cluster, microprocessor control

Mozliwos$¢ uzycia wiedzy ekspertowej do automatyzacji proceséw technologicznych
pozwala osiagna¢ bardzo dobre efekty sterowania. Stad wykorzystano wiedzg o procesie
maszynowym doju kréw oraz naturalnym procesie ssania do zaprogramowania systemu ste-
rowania logika rozmyta parametrami pracy autonomicznego aparatu udojowego.

Sterowanie procesem doju oparto na badaniach symulacyjnych modelu autonomiczne-
go aparatu udojowego prowadzonych przez autoréow. Przejscie pomigdzy poszczegdlnymi
fazami doju kréw, tj: rozdajanie, d6j zasadniczy oraz poddj, zostato rozmyte celem elimina-
cji skokowych zmian ci$nienia absolutnego w komorze podstrzykowej kubka udojowego.
Wartosc¢ tego cis$nienia jest obliczana w funkcji chwilowego nat¢zenia wyptywu mleka oraz
trendu zmian tego nat¢zenia. Obydwa parametry wejsciowe stanowia o cechach osobniczych
krow w zakresie oddawania mleka.

Sterownik PLC pracuje w czasie rzeczywistym. Realizacja procesu sterowania autono-
micznym aparatem udojowym zalezy od wynikow operacji arytmetyczno-logicznych wyko-
nanych dla aktualnych warto$ci wej$¢ sterownika i od zaprogramowanej bazy regut opisu-
jacej korelacje pomigdzy chwilowym nat¢zeniem wyplywu mleka a zalecanym ci$nieniem
panujacym w komorze podstrzykowej aparatu udojowego.

Rozszerzona architektura PLC pozwala na sterowanie z wykorzystaniem zbiorow rozmy-
tych. Coraz czg¢$ciej sa one dostgpne w postaci gotowych blokow funkcyjnych lub bibliotek.
Innym sposobem jest stworzenie wlasnego systemu sterujacego z poziomu programu Ma-
tlab®-Simulink i Toolbox FuzzyLogic Controler. Poprzez kanaty komunikacji OPC lub DDE
mozna przesytac obliczone warto$ci analogowych sygnalow sterujacych do sterownika PLC.
W prowadzonych pracach nad sterowaniem autonomicznym aparatem udojowym testowane
sa obydwa rozwiazania. Zastosowanie sterownika PLC do sterowania autonomicznym apa-
ratem udojowym niesie ze soba duze mozliwosci nie tylko sterowania, ale rowniez archiwi-
zacje danych, kreowanie raportow, generowanie alarmow.
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OCENA WYKORZYSTANIA MASZYN
W GOSPODARSTWIE RODZINNYM

ESTIMATION OF MACHINES USING IN THE FAMILY FARM

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach
Siedlce University of Natural Sciences and Humanities

Stowa kluczowe: wykorzystanie maszyn, wyposazenie techniczne, gospodarstwo rodzinne
Key words: machines using, technical equipment, family farm

Rozwoj gospodarki sprzyja zmianom zachodzacym na obszarach wiejskich i w rolnic-
twie. Jednym z nich jest wzrost znaczenia ustug, w tym ustug mechanizacyjnych. Wraz
z wejsciem Polski do Unii Europejskiej otworzyly si¢ nowe mozliwo$ci unowocze$nienia
parkow maszynowych gospodarstw. Sprzyja to mniejszym naktadom na produkcjg, ale nie
zmniejsza kosztow eksploatacji maszyn rolniczych. Zapoczatkowane na przetomie lat osiem-
dziesiatych i dziewig¢dziesiatych przeobrazenia w gospodarce polskiej wywotaty duze za-
potrzebowanie na wiedzg niezbgdna przy podejmowaniu optymalnych decyzji dotyczacych
obnizenia kosztéw produkcji i wlasciwego zarzadzania parkiem maszynowym. Celem pracy
jest okreslenie racjonalnego wyboru pomigdzy zakupem i wykorzystaniem wtasnej maszyny
a skorzystaniem z ustugi. Ponadto w pracy przedstawiono uwarunkowania ksztaltowania si¢
popytu i podazy ustug maszynowych zakupywanych i §wiadczonych przez gospodarstwo.

W badanym gospodarstwie poddano analizie wykorzystanie ciagnika rolniczego oraz
pigciu wybranych maszyn, ktorych pracg potencjalnie mozna zastgpi¢ uslugami. Na pod-
stawie metody wykorzystania granicznego wyliczono, ze w dostateczny sposob wy-
korzystany jest woz asenizacyjny (W, =36,00>W _ =11,38) oraz prasa zbierajaca wy-
sokiego zgniotu (W =32,50>W_.=8,09). Analiza zastosowania kombajnu zbozowego
(W, =52,00>W_,=198,02) i kombajnu do zbioru ziemniakow (W =1,02>W_ =9,59) wyka-
zala, ze posiadanie tych maszyn w gospodarstwie jest nieracjonalne i lepszym rozwiazaniem
jest skorzystanie z ustug.

W, — wykorzystanie maszyny w ciagu roku (ha-rok™)
W, — graniczne wykorzystanie maszyny (ha-rok™)
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WYKORZYSTANIE MATERIALOW POCHODZENIA ORGANICZNEGO
W FORMIE BRYKIETOW NA CELE ENERGETYCZNE

THE USE OF ORGANIC MATERIALS IN THE FORM
OF PELLETS FOR ENERGY PURPOSES

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
University of Technology and Life Sciences in Bydgoszcz

Stowa kluczowe: spalanie, brykiety, trociny, jgczmien
Key words: incineration, briquettes, sawdust, barley

Odnawialne zrodta energii w Polsce stanowia obecnie wedtug réznych Zrodet od 2—4%
ogolnej ilosci wytwarzanej energii. Na tle Europy sytuuje nas to ponizej $rednie;j.

W ostatnich latach obserwujemy wzmozone poszukiwanie nowych zrodet energii. Po-
dejmowane sa migdzy innymi proby wykorzystania tradycyjnych lub niestosowanych dotad
zrodet (biomasa, sity wiatru i wody, spalanie trocin, zr¢bkoéw drzewnych, drewna, stomy).

Mozliwos¢ spalania sprasowanej mieszanki ziarna i trocin jest rozwigzaniem pozwala-
jacym na spalanie ziarna w praktycznie wszystkich urzadzeniach (piece, piece co, kominki
otwarte i zamknigte), bez koniecznosci ich dodatkowego przystosowywania. Mimo iz mozna
prasowa¢ samo ziarno, jednak proces ten wymaga znacznych naktadéw energetycznych na
jego realizacjg i stwarza problemy zwiazane ze zmienng zawartoscia thuszczu w ziarnie. Do-
datek trocin jako materiatu odpadowego pozwala na obnizenie kosztoéw wytworzenia brykie-
tow przy jednoczesnym zachowaniu stosunkowo wysokiej warto$ci opatowe;.

W ramach prowadzonych badan dokonano wstepnej oceny mozliwosci sporzadzania bry-
kietow z mieszaniny trocin bukowych i ziarna jgczmienia oraz ich wartosci energetycznej.

Do badan warto$ci opatowej pobrano z przygotowanego materialu (mieszanka trocin
i ziarna jeczmienia) jednorodne probki, poddano je rozdrobnieniu celem ujednorodnienia,
sprasowano na porcje o masie ok. 1 gi spalano w kalorymetrze KL12Mn. Otrzymane $red-
nie wartosci opalowej dla poszczeg6lnych rodzajow brykietow przedstawiono na rysunku 1.
Nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic w zaleznosci od udziatu trocin i ziarna.

20

17,32 16,69 16,73

15 +

10 +

Rys. 1. Warto$¢ opatowa brykietdw z mieszaniny ziarna
0 - jeczmienia i trocin (MJ/kg), od lewej 1:1, 1:2, 1:3
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SMAROWANIE SILNIKOW SPALINOWYCH
PRACUJACYCH W ROLNICTWIE

LUBRICATION OF INTERNAL COMBUSTION ENGINES
WORKING IN AGRICULTURE

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: silniki spalinowe, smarowanie, rolnictwo
Key words: combustion engines, lubrication, agrculture

Przedstawiono budowg i dziatanie uktadéw smarowania wspolczesnych silnikow spali-
nowych. Szczego6lng uwage zwrocono na wspotczesnie stosowane, migdzy innymi w rolnic-
twie, uktady z tzw. sucha miska olejowa. Cecha charakterystyczna tych uktadow jest zasto-
sowanie dwoch pomp. Jedna podaje olej do miejsc smarowania, a druga odsysa go z miski
olejowej do specjalnego zbiornika zamontowanego poza silnikiem. Dzigki temu pojazd moze
pokonywa¢ duze nieré6wnosci terenu, zapewniajac przy tym rownomierne dostarczanie oleju
do wspdtpracujacych elementow. Dodatkowa korzystna cecha tego uktadu smarowania jest
fakt oddzielenie zbiornika oleju od silnika i tym samym tatwiejsza stabilizacja jego tempera-
tury. Wspotczesny uktad smarowania silnika spalinowego jest niejednokrotnie wyposazany
réwniez w pompy zasilajace o zmiennym wydatku. Dzigki temu rozwiazaniu istnieje mozli-
woS$¢ zmniejszenia zapotrzebowania energetycznego na ich naped i tym samym zmniejszenie
zuzycia paliwa.

W $wietle budowy uktadéw smarowania wspolczesnych silnikow spalinowych, wypo-
sazonych w szereg specjalnych uktadow oczyszczania spalin, przedstawiono ich wptyw na
uktad smarowania, a w szczego6lnosci na poziom i jako$¢ oleju smarujacego. Wsrod uktadow
wykazujacych negatywny wplyw na uktad smarowania nalezy wymieni¢: uktad zasilania,
uktad recyrkulacji spalin, uktad SCR (selektywnej redukcji katalitycznej), uktad filtra cza-
stek statych.

Uktad zasilania w paliwo silnika o zaptonie iskrowym (ZI) jest opisywany za pomoca
migdzy innymi wspotczynnika nadmiaru powietrza A (lambda). Warto$¢ tego wspotczynnika
réwna 1 oznacza sklad stechiometryczny mieszanki paliwowo-powietrznej, ktora spala sig
calkowicie. Nalezy nadmienic, ze spalanie catkowite zachodzi tylko tej czgsci benzyny, ktora
przeszta w stan pary. Aby paliwo odparowato, silnik musi mie¢ temperaturg robocza. Jezeli
temperatura jest zbyt mata, to trzeba dostarczy¢é odpowiednio wigcej paliwa, aby chociaz
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jego czgs$¢ odparowata i ulegta spaleniu. Pozostata, sita rzeczy, nadmiarowa ilo$¢ sptywa po
Sciankach cylindra, rozrzedzajac olej smarujacy.

Silniki ZI pracujace na mieszankach ubogich (A > 1), czyli silniki z wtryskiem bezpo-
srednim benzyny sa wyposazane w katalizator gromadzacy czastki NOx. Poniewaz dziata
on na zasadzie akumulatora, wigc czasowo czastki te musza by¢ z niego usuwane. Jest to re-
alizowane poprzez wypalanie filtra, za pomoca dodatkowych dawek paliwa chwilowo wzbo-
gacajacego sktad mieszanki. Warunkiem prawidtowego przebiegu procesu jest temperatura
ztoza powyzej 250°C. Nizsza temperatura powoduje ponawianie dawek paliwa i tym samym
zjawisko niecatkowitego spalania i rozrzedzania oleju smarujacego.

Wspblczesne silniki o zaptonie samoczynnym (ZS) sa wyposazane w filtry czastek sta-
tych, ktore filtrujac spaliny, gromadza te czastki w zlozu najczesciej ceramicznym. Odpo-
wiedni uktad diagnostyczny mierzy spadek ci$nienia spalin na filtrze. Gdy przekroczy on
zadana warto$¢, to wtryskiwana jest dodatkowa porcja paliwa w koncowym etapie procesu
spalania. To powoduje wzrost temperatury spalin i tym samym stwarza warunki dopalania
czastek statych. Przy czym warunkiem niezbgdnym jest temperatura spalin wyzsza niz 550°C.

Nizsza temperatura powoduje ponawianie dawek paliwa i bardzo niekorzystna sytuacjg roz-
rzedzania oleju smarujacego.

O ile benzyna moze z oleju smarujacego odparowac przy osiagnigciu przez silnik tem-
peratury roboczej, to olej napedowy, niestety, trwale miesza si¢ z olejem smarujacym i jego
odparowanie jest niemozliwe.
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ZASTOSOWANIE SYSTEMU MONITORINGU GPS
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THE USE OF GPS MONITORING SYSTEM TO EFFECTIVELY
MANAGE THE WORK OF VEHICLES IN FARM
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Uzytkownikami satelitarnych systemow lokalizacji pojazdow GPS sa najczgsciej firmy
1 instytucje posiadajace roznorodna flotg¢ pojazdéw— w tym ciagniki, samochody cigzaro-
we, specjalistyczne i osobowe. Stosunkowo rzadko mozna zauwazy¢ wykorzystanie takich
systemow w wielkoobszarowych gospodarstwach rolnych i ustugowych, w ktorych zacho-
dzi konieczno$¢ nadzoru nad wykonywanymi pracami polowymi, transportowymi oraz ich
terminowoscia, co w rolnictwie jest szczegodlnie istotne. Monitoring maszyn za pomoca na-
dajnikow GPS pozwala online, czyli w czasie rzeczywistym kontrolowac pozycjg, rejestro-
wac aktualny czas pracy traktorzystow (kombajnistow), postoje, dtugosci pokonanych drog,
umozliwia takze $ledzenie historii tras, a tym samym analizowanie prawidtowos$ci przebiegu
poszczegdlnych proceséw technologicznych. Umozliwia to oceng wykorzystania i wydajno-
$ci maszyn, a ponadto, opcjonalnie (na zadanie) mozna uzyska¢ dostgp do rejestru danych
o parametrach pracy. Gwarantuje to wyeliminowanie naduzy¢ taboru pojazdow, takich jak:
uzycie do celow prywatnych, nieuzasadnione nadgodziny, kradzieze paliwa. Powyzej opisa-
ne zalety sktaniaja do przeanalizowania funkcjonowania systemu pod katem korzysci finan-
sowych plynacych dla gospodarstwa rolnego. Dlatego tez podjetym celem pracy jest analiza
przydatnos$ci zastosowania systemu monitoringu pojazdéw jako ocena kosztowa oraz szcze-
gotowa weryfikacja zarejestrowanych danych operacyjnych z dokumentacja sporzadzana
przez pracownikoéw przedsigbiorstwa rolniczego. Do badan wykorzystano dane operacyjne
systemu ECS Invention dwoch ciagnikéw rolniczych typu FASTRAC 3190 i 3220, ktore zo-
staty zarejestrowane w okresie zimowych prac komunalnych od grudnia 2009 do marca 2010
na terenie Polski oraz Czech. Dane satelitarne zarejestrowane przez system zweryfikowano
z dokumentacja ksiggowa i1 na tej podstawie wyznaczono roznice finansowe, ktore stanowity
bilans korzysci i strat dla gospodarstwa. Analiza wynikow badan potwierdzilta znaczne roz-
nice w wykazie zuzycia paliwa przez badane ciagniki, ktore dla F3190 wynosity 17,4%, co
w rezultacie oznaczalo straty finansowe na poziomie 8784 zl, natomiast dla F3220 siggaty
20,7%, co odpowiadato wzrostowi kosztéw do 11 485 zt.
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Za elastyczno$¢ uznaje si¢ wlasciwos¢ strzyka polegajaca na podatnosci na odksztalcenie
pod wplywem sily nacisku (generowanej przy uzyciu przyrzadu badawczego).

Zmiana elastycznosci strzyka po doju w stosunku do elastycznosci przed dojem jest wyni-
kiem zewngtrznych oddziatywan na strzyk podczas doju.

Zewngtrznymi oddzialywaniami sa w tym przypadku nastgpujace:

 dziatanie podci$nienia w komorze podstrzykowej kubka udojowego, powodujace wcia-

ganie strzyka do wngtrza gumy oraz przemieszczanie ptynéw ustrojowych (krwi i lim-
fy) w strong konca strzyka,

* dziatanie gumy strzykowej na strzyk (masaz strzyka),

* obciazenie strzykow cigzarem aparatu udojowego.

Badanie przeprowadzono w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym ,,Swojec” na grupie 25
krow bedacych w pierwszej laktacji oraz grupie 45 krow w laktacjach wyzszych. Zastosowano
przyrzad do pomiaru migsznosci strzykow — kutimetr. Badania polegaty na $ci$nigciu strzyka
okreslona sila i pomiarze zaglgbienia (ugigcia strzyka). Sita byta ustalona na poziomie 23 N.
Powierzchnia ptytek wynosita 400 mm? (ptytki kwadratowe o bokach rownych 20 mm).

Pomiary byty przeprowadzone przed dojem i po doju. Mierzono rowniez parametry geome-
tryczne strzykow, jak: dlugos$¢ oraz $rednice przy nasadzie strzykow i na ich koncu.

Otrzymane wyniki poddano analizie w programie statystycznym oraz arkuszu kalkulacyj-
nym. Analizowano wyniki w nastgpujacych zestawieniach: dla krow pierwiastek, dla krow beg-
dacych w drugiej i pdzniejszych laktacjach oraz sumarycznie dla catego stada.

Dla wszystkich wariantow pomiarowych (dla wszystkich sit naciagu gum w kubkach udo-
jowych) rejestrowano wzrost twardosci (spadek elastycznosci) strzyka po doju.

Najwigksze roznice elastycznosci rejestrowano przy doju wariantami z gumami o sile na-
ciagu rownej 80 N, najnizsze zas — w wariantach o sile naciagu gum w kubkach rownej 30 N.
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ENERGIA OTWARCIA STRAKOW FASOLI
PRZY ZROZNICOWANYM NAWOZENIU AZOTOWYM

ENERGY OF OPENING PODS OF THE BEAN
AT DIVERSIFIED FERTILIZING WITH NITROGEN

Uniwersytet Rzeszowski
University of Rzeszow
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Praca zawiera wyniki badan wptywu nawozenia azotowego na podatnos¢ na pekanie stra-
kow fasoli uprawianej na suche nasiona odmian Narew, Nida, Warta i Wawelska wykonane
w latach 2008-2010. Zastosowano cztery dawki azotu: 0, 30, 60 i 90 kg-ha'. Miara podatnosci
strakdw na pgkanie byta energia potrzebna do ich otwarcia wyznaczona metoda ci$nieniowa.

Najbardziej podatnymi na pekanie strakami charakteryzowata si¢ odmiana Nida. Do
ich otwarcia potrzebna byta statystycznie istotnie najmniejsza energia wynoszaca Srednio
127,1 mlJ). Straki najbardziej odporne na pgkanie odnotowano u odmian Wawelska i Narew,
dla ktérych energia otwarcia wyniosta odpowiednio 273,9 1 264,9 mJ. U wszystkich badanych
odmian fasoli zdecydowanie najmniejsza podatnoscia charakteryzowaty sig straki w roku 2008
a najwigksza w roku 2009 z wyjatkiem odmiany Nida, ktorej straki najtatwiej pekaty w roku
2010.
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Rys. 1. Zalezno$¢ energii otwarcia strakow badanych odmian fasoli od dawki azotu

Stwierdzono, ze ze wzrostem dawki azotu rosnie energia potrzebna do otwarcia strakow
badanych odmian fasoli (rys. 1) z wyjatkiem Narwi, u ktorej wystapit bardzo staby spadek
energii otwarcia. Najwigkszy wzrost odpornos$ci na pgkanie strakéw ze wzrostem dawki azotu
odnotowano dla odmiany Warta, u ktorej zwigkszenie dawki azotu o 1 kg-ha™! wplyngto na
zwigkszenie wartosci energii potrzebnej do ich otwarcia o ponad 1 mJ.
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EFEKTYWNOSC PRACY POMPY CIEPELA WSPOLPRACUJACEJ
Z WYMIENNIKAMI PIONOWYMI

EFFECTIVENESS OF HEAT PUMP WORKING
WITH VERTICAL GROUND HEAT EXCHANGERS

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollqtaja w Krakowie
University of Agricultural in Krakow
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Key words: heat pump, effectiveness, vertical ground heat exchangers

W pracy przedstawiono wyniki badan nad efektywno$cia sprezarkowej pompy ciepta
wspotpracujacej z dolnym zrodlem ciepta, ktory stanowity dwa odwierty (typu U oraz 2xU)
wykonane na glgbokos¢ 100 m kazdy. Podczas eksperymentow mierzono niezbgdne para-
metry istotne do wyznaczania efektywnosci pracy pompy ciepta. System odbioru ciepta sta-
nowity dwa wymienniki typu ciecz-powietrze, ktore byly zainstalowane w doswiadczalnym
tunelu foliowym.

Przeprowadzono rowniez analizg statystyczna, w wyniku ktorej znaleziono model regre-
sji wielokrotnej opisujacej zmiany efektywnosci w funkcji zmiennych decyzyjnych.
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STABILIZACJA BELKI POLOWEJ OPRYSKIWACZY

STABILIZATION OF THE FIELD BEAM
OF SPRAYING MACHINES
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Podstawa prawidlowego wzrostu i rozwoju roslin jest rowniez wlasciwe wykonywanie
opryskow. Generalizujac, wlasciwie wykonany zabieg opryskiwania sprowadza si¢ do row-
nomiernego naniesienia srodkéw chemicznych na ro$liny (szkodniki), a to z kolei jest uza-
leznione migdzy innymi od ustawienia belki polowej nad opryskiwanymi roslinami. Belka
polowa powinna by¢ stabilnie potozona nad opryskiwanymi roslinami, niezaleznie od zmie-
niajacych si¢ warunkow oprysku.

Celem niniejszego opracowania byta proba przedstawienia i porownania réznych rozwia-
zan systemow stabilizacji belki polowej opryskiwaczy polowych. Analiza objgto systemy
stabilizacji wystgpujace w dostgpnych na rynku opryskiwaczach oraz rozwiazania, ktore sa
znane z wnioskow patentowych.

Zasadniczo nalezy wymieni¢ dwa odrgbne systemy stabilizacji belek polowych: uktad
trapezowy i uktad wahadlowy.

Wystepuja takze rozwiazania systeméw stabilizacji belek polowych z ,nietamang”
w plaszczyznie pionowej konstrukcja nosna belki, ulozyskowana w srodku masy cigzkosci,
ktora jest sterowana sitownikiem hydraulicznym. Informacje do sitownika sa przekazywane
z czujnikéw (sensorow), umiejscowionych na ramionach belki polowe;.

Ponadto, w konstrukcjach systemow stabilizacji stosowane sa warianty rozwiazan, gdzie
wykorzystano r6zne amortyzatory minimalizujace ruchy belki. Rolg elementéw amorty-
zujacych spelniaja najczgsciej tuleje metalowo-gumowe, ktore amortyzuja ruchy pionowe
oraz elementy spre¢zyste, majace za zadanie thumié ,,wstrzasy” catej belki. Podsumowujac
watek stabilizacji potozenia belki polowej, nalezy stwierdzi¢, ze wystepuja rozne modyfi-
kacje przedstawionych rozwiazan, ktorych celem jest utrzymanie belki polowej réwnolegle
do opryskiwanej powierzchni, w tym takze rozwiazania faczace cechy uktadu trapezowego
i wahadtowego.
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Wiele krajow na catym $wiecie, w tym europejskich, specjalizuje si¢ w pozyskiwaniu
mleka gtownie od krow mlecznych. Jest to podyktowane wysokimi wydajno$ciami, walora-
mi odzywczymi mleka, budowa anatomiczna wymion (tatwos$¢ w zaktadaniu aparatow udo-
jowych). Mleko na skalg przemystowa pozyskuje si¢ rowniez od kdz i krolikow. Najczgstsze
przeznaczenie mleka to przemyst spozywczy, niejednokrotnie jednak niektore jego sktadniki,
jak biatka, znajduja zastosowanie w farmacji. U niektorych zwierzat, np. u loch, sktad che-
miczny mleka jest istotny dla wlasciwego odchowu prosiat. Jest ono bogate we wszystkie
kluczowe sktadniki pokarmowe dla prosiat. [lo§¢ produkowanego mleka jest uzalezniona nie
tylko od czynnikow genetycznych, ale duzy wptyw na wydajno$¢é maja: sposob zywienia,
wiek, liczebno$¢ miotu, masa ciata lochy oraz utrzymanie zwierzat (Walkiewicz i wsp. 1985,
Barowicz i Kwolek 2001, Kotacz 2004) Aby sprosta¢c wymaganiom hodowcow, konieczne
jest prowadzenie badan nad sktadem chemicznym siary i mleka uzyskanych od loch. W celu
ich otrzymania wstrzykuje si¢ oksytocyng do zyly usznej, a nastgpnie stosuje si¢ doj reczny
(Braude i wsp. 1947, Bowland i wsp. 1949). Jest to jednak metoda uciazliwa. Sposobem na
zaradzenie temu problemowi jest zastosowanie mechanicznego aparatu udojowego. Obecnie
nie prowadzi si¢ analiz dotyczacych techniki i sposobu pozyskiwania mleka od tych zwierzat.
Przyczyna takiej sytuacji jest fakt, ze d6j mechaniczny loch nie zostat rozpowszechniony na
wigksza skalg. Istnieje jednak potrzeba pobierania probek mleka choéby do okreslenia jego
sktadu. W zwiazku z powyzszym, celem pracy bylo przedstawienie koncepcji urzadzenia
(dojarki) umozliwiajacego pobieranie sterylnych probek mleka od loch, bedacych w stadium
laktacji.
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OKRESLENIE INTENSYWNOSCI STYMULACJI STRZYKOW
KROW PRZEZ POROWNANIE GUM STRZYKOWYCH
PRZY ZMIENNYM POZIOMIE ICH SILY NACIAGU

DETERMINATION OF THE STIMULATION INTENSITY
OF THE COW’S TEATS BY COMPARING
THE LINERS WITH VARYING LEVELS OF TENSION FORCE
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O procesie przebiegu doju decyduje w najwigkszym stopniu pierwsza jego faza — faza roz-
dajania (zwana rowniez faza stymulacji). W celu zbadania wptywu typu aparatu udojowego na
szybko$¢ rozdajania krowy wyznaczono stymulacyjna funkcj¢ gumy strzykowej Sf obliczana
ze stosunku maksymalnego wyptywu Qmmax do czasu rozdajania tr i okreslono, przy ktorej
z sit naciagu gruczot mleczny krowy jest najlepiej stymulowany do oddawania mleka. Dodat-
kowo, okreslono czasy trwania trzech pierwszych faz doju.

Ograniczono si¢ do trzech z czterech faz, poniewaz krowy nie byly przyzwyczajone weze-
$niej do dodajania (poprzez ingerencjg dojarza) i nie chciano tego zmienia¢, zeby nie zaktoci¢
procesow produkeyjnych w oborze oraz nie wprowadzac¢ wiasnych praktyk, ktore pozniej nie
bytyby kontynuowane. Aparaty zdejmowano automatycznie poprzez system MPC.

Wyniki dotyczace przebiegu oddawania mleka przez krowy uzyskane podczas badan obo-
rowych i laboratoryjnych poddano obrdbce statystycznej.

W celu wykazania zalezno$ci pomigdzy zmiennymi niezaleznymi, jak krowa, sita naciagu
gum w kubku udojowym mogacymi wptywaé na stymulacyjna funkcje gumy strzykowej Sf,
czas rozdajania tr, a takze catkowity czas doju tc przeprowadzono wieloczynnikowa analizg
wariancji poprzedzona analiza jednorodnosci wariancji. Stwierdzono znaczacy wptyw obu za-
stosowanych zmiennych niezaleznych na ksztattowanie si¢ wartosci wszystkich zmiennych
zaleznych (w kazdym przypadku na poziomie o= 0,0000.

Sily naciagu maja duzy wptyw na ksztaltowanie si¢ wartosci parametrow opisujacych dy-
namike doju, co pozwala na stwierdzenie, ze zwigkszenie sity naciagu gum w kubkach udojo-
wych skutkuje lepsza stymulacja krowy do oddawania mleka.

Pamigta¢ jednak nalezy, Ze nie jest to jedyny aspekt — zwigkszenie intensywnosci oddzia-
tywania gumy na strzyk skutkuje roéwniez zwigkszeniem liczby komorek somatycznych wy-
stepujacych w pozyskiwanym mleku (por. w dalszej czgéci sprawozdania), a co jest z tym
zwiazane, wplywa na zwigkszenie uszkodzen strzykow 1 moze zwigkszaé ryzyko infekcji.



60

XI Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Szkoleniowa
TEORETYCZNE I APLIKACYJNE PROBLEMY INZYNIERIT ROLNICZEJ
27-30 czerwca 2011 r. Polanica Zdrdéj

Adam Luberanski, Marian Wiercioch, Danuta Skalska, Asuquo Bassey Ita

ANALIZA DOPASOWANIA GUM STRZYKOWYCH
DO WYMIAROW KROWICH STRZYKOW

ANALYSIS OF FITTING MILKING MACHINE LINERS
TO THE DIMENSIONS OF DARY COWS TEAT

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Slowa kluczowe: aparat udojowy, guma strzykowa, strzyk krowy, dopasowanie
Key words: cluster, liner, cow’s teat, fit

Guma strzykowa jest jedynym elementem dojarki mechanicznej, stykajacym si¢ ze strzy-
kiem oraz bezposrednio nan oddziatujacym. Analiza literatury fachowej pozwala stwierdzié,
ze dopasowanie gum strzykowych do wymiardéw strzykow dojonych kréw ma istotny wptyw
na jakos¢ pracy aparatu udojowego pod katem zapewnienia im optymalnych warunkéw doju
tak, aby w miar¢ mozliwos$ci maksymalnie ograniczy¢ negatywny wptyw aparatu udojowego
na tkanki strzyka. Prowadzone prace hodowlane i ciagta selekcja krow w aspekcie podnie-
sienia wydajno$ci mlecznej 1 poprawy ich zdrowotnosci, gtdwnie przez genetyczne uszla-
chetnianie ras, mogly wptyna¢ na zmiang wymiardw gabarytowych strzykow krow obecnie
uzytkowanych do produkcji mleka, w stosunku do kréw hodowanych kilkanascie lat temu.
Istnieje potrzeba ciaglego dziatania prowadzacego do zblizenia i dopasowania parametrow
technicznych aparatow udojowych, migdzy innymi gum strzykowych, do wymiarow anato-
micznych strzykow ,,sredniej krowy”.

Przeprowadzone na terenie Dolnego Slaska w 2008 r., na populacji liczacej okoto 250
krow, pomiary strzykoéw przed dojem z rozrdéznieniem strzykow z czterech ¢wiartek wy-
mienia wykazaly, ze wymiary te dla $redniej krowy, tj. ich dtugos$¢ i $rednica ksztaltuja si¢
nastepujaco: srednie dtugosci strzykow krow wynosza 53 i 44 mm dla strzykow przednich
i tylnych zas $rednice strzykow wynosza 26 mm dla strzykoéw przednich 1 25 mm dla strzy-
kéw tylnych. W stosunku do wynikéw badan sprzed 20 laty na podobnej populacji krow
wymiary strzykoéw ulegly istotnym zamianom.

W celu sprawdzenia dopasowania wyznaczonych srednich wymiaréw strzykéw do wy-
miaréw wybranych gum strzykowych postuzono si¢ nastgpujacymi gumami strzykowymi:
Stimulor L 25, Interpuls, Fullwood FL 7, Uniflow 2, Hormony, HCC 960000 — 01, zmodyfi-
kowanymi (1, 1/1, 1/2, 2), DeLaval 928119 01, DeLaval 928174 01, ProSquare — BPX (kwa-
dratowa). Wigkszo$¢ wykorzystanych w badaniach gum strzykowych ma odpowiednia dla
strzykow zbadanych krow $rednice otworu gldwki gumy. Niekorzystnie pod tym wzgledem
wypadia guma ProSquare — BPX, w ktorej warto$¢ omawianego parametru wynosi 20 mm.
Jednoczesnie wykazano, ze Srednica czgsci trzonowej tej gumy jest zbyt mata.
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WAHANIA PODCISNIENIA W APARATACH UDOJOWYCH
PRZY OBNIZONYM PODCISNIENIU SYSTEMOWYM
W DOJARNI TYPU ,,RYBIA OSC”

VACUUM FLUCTUATIONS IN CLUSTERS AT REDUSED SYSTEM
VACUUM IN HERRINGBONE MILKING PARLOUR
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Stowa kluczowe: doj mechaniczny, dojarnia, wahania podci$nienia
Key words: mechanical milking, herringbone milking, vacuum fluctuations

Podczas doju mechanicznego niezwykle wazna rol¢ odgrywa podci$nienie systemowe
1 jego stabilizacja w procesie mechanicznego doju. Jest to jeden z czynnikéw decydujacych
0 jego przebiegu, jak rowniez szybkosci i doktadno$ci wydajania krowy, a takze stanie zdro-
wotnym wymienia. Obecnie w dojarniach stosuje si¢ najczgsciej wartosci podci$nienia syste-
mowego w zakresie 46 — 42 kPa. Majac jednak na uwadze ciagly postep w konstrukcji apara-
tow udojowych, coraz to bardziej przyjaznych dla wymienia krowiego, wydaje sig, iz istnieje
mozliwo$¢ skutecznego doju przy jeszcze nizszych wartos$ciach podcisnienia systemowego
z zachowaniem prawidlowych parametréw doju.

Celem pracy byta analiza parametréw charakteryzujacych dziatanie wybranych aparatow
udojowych przy obnizonych wartosciach podcisnienia systemowego (w stosunku do obecnie
stosowanych w dojarniach) podczas symulowanego doju mechanicznego. Badania przepro-
wadzono w Instytucie Inzynierii Rolniczej we Wroctawiu w warunkach laboratoryjnych na
stanowisku pomiarowym zbudowanym na podstawie instalacji dojarni z rurociagiem mlecz-
nym dolnym. Natezenie strumienia cieczy przeptywajacej przez aparat udojowy zmieniano
w zakresie od 0 do 8 I/min, co 2 I/min za pomoca rotametru. Warto$ci podcisnienia roboczego
wynosity 42, 40, 38, 36 kPa przy penetracji strzykow 100, 75, 62 1 50 mm. Pomiaréw zmian
podcisnienia w komorze mlecznej kolektora, krotkim przewodzie pulsacyjnym, komorze
podstrzykowej i na koncu strzyka dokonywano czujnikami podci$nienia PS-SM-100, z kto-
rych sygnal po przetworzeniu rejestrowany byt za pomoca rejestratora. Wykazano podczas
symulowanego doju mechanicznego w warunkach laboratoryjnych, iz obnizenie podciénie-
nia roboczego ponizej zaktadanych wartosci w dojarniach do 40, 38, 36 kPa nie wptywa na
zmiany wahan podci$nienia dp w kazdym z badanych aparatéw udojowych.
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KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE OBLICZEN
CISNIENIOWYCH PARAMETROW DOJU MECHANICZNEGO
I NACISKOW MASUJACYCH STRZYK

COMPUTER SUPPORT OF PRESSURIZED PARAMETERS
MECHANICAL MILKING AND THRUST MASSAGE TEAT

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
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Mechaniczne maszyny liczace istniaty od wielu stuleci, jednak komputery w sensie
wspolczesnym pojawily si¢ dopiero w potowie XX wieku, gdy zbudowano pierwsze kom-
putery elektroniczne. Miaty one rozmiary sporych pomieszczen i zuzywaly kilkaset razy
wigcej energii niz wspotczesne komputery osobiste (PC), a jednoczes$nie miaty miliardy razy
mniejsza moc obliczeniowa. Obecnie mozna spotka¢ szereg aplikacji wykorzystywanych
w roznych dziedzinach zycia jako wsparcie w obliczeniach inzynierskich i naukowych.

Od momentu powstania pierwszej dojarki mechanicznej prowadzone sa stale badania
zmierzajace do udoskonalenia jej funkcjonalnosci i parametréw pracy. Zasadniczym kie-
runkiem tych prac jest poprawa parametrow doju mechanicznego i dazenie do zwigkszenia
szybkosci 1 doktadnosci wydajania krowy. Efektem dziatan badawczych sa formuty mate-
matyczne pozwalajace wyznacza¢ wartosci parametrow ciSnieniowych doju (zwlaszcza
w obrgbie aparatu udojowego), naciskow masujacych itp. dla réznych jego konfiguracji. Nie-
stety, w wielu przypadkach wykorzystywanie stworzonych formut matematycznych jest zni-
kome migdzy innymi ze wzgledu na brak bazy gromadzacej i archiwizujacej takie modele.
Szukanie i wertowanie w literaturze przedmiotu zaleznosci matematycznych jest uciazliwe
i czasochtonne. Rowniez obliczanie czgsto jest niedogodne. Dlatego w Instytucie Inzynierii
Rolniczej stworzono program komputerowy o nazwie Stymulacja bazujacy na zebranych
modelach matematycznych, z prostym i wygodnym interfejsem uzytkownika, ktory w tatwy
i prosty sposob oblicza parametry doju wedlug wybranego modelu matematycznego.
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KOMPUTEROWE STEROWANIE URZADZENIAMI
WYKONAWCZYMI - CWICZENIA LABORATORYJNE

COMPUTER-CONTROLLED ACTUATORS —
LABORATORY EXERCISES
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Stowa kluczowe: komputerowe sterowanie, urzadzenia wykonawcze, dydaktyka
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Pojawiajace si¢ nowe rozwiazania uktadéw automatycznej regulacji i sterowania zmie-
rzaja w kierunku komputerowego sterowania zardwno pomiarami, jak i urzadzeniami wyko-
nawczymi. W nauczaniu automatyki nalezy wprowadzaé tematy praktycznie z zakresu me-
chatroniki. Jest to szczegolnie istotne przy opracowywaniu nowych, ukazujacych aktualne
trendy w rozwoju techniki, ¢wiczen laboratoryjnych.

Przyktadem moga by¢ ¢wiczenia z zakresu komputerowego sterowania np. silnika kro-
kowego. Celem tego ¢wiczenia jest poznanie zasad dziatania silnika krokowego oraz moz-
liwosci sterowania nim za pomoca portu LPT, co umozliwia samodzielne konstruowanie
prostych robotéw. Na poczatku mozna podtaczy¢ do portu LPT zestaw diod LED. Pozwala to
zaobserwowacé, jak zmieniaja si¢ poszczegdlne wyjscia w zaleznosci od wybranej w progra-
mie opcji — kolejnosc¢ sygnatow, ilos¢ cykli, czas impulsu. Po podtaczeniu silnika krokowego
celem ¢wiczenia jest znalezienie takich warto$ci czasu impulsu sterujacego, przy ktérych
nie daje si¢ zauwazy¢ skokowego ruchu silnika, oraz takie przy ktérych silnik nie ruszy lub
tylko drgnie. Student moze réwniez zaobserwowac zjawisko poslizgu oraz sprawdzié, jak
ksztattuje si¢ jego wielko$¢ dla réznych czaséw impulsu.

Innym przyktadem komputerowego sterowania urzadzeniami wykonawczymi moze by¢
uktad sterowania o$wietleniem diodowym w modelu szklarni. Zaprojektowane i wykonane
przez studentow, w ramach prac magisterskich, stanowisko laboratoryjne umozliwia porow-
nanie sterowania o§wietleniem za pomoca sterownika PLC oraz Arduino UNO z kontrolerem
ATmega328. Model pozwala na sterowanie natgzeniem o$wietlenia w zaleznosci od warun-
kéw zewngtrznych, sterowanie barwa $§wiatla i pozwala na ustawianie czasu doswietlania.
Dodatkowo, uktad automatyki steruje wentylatorem w zaleznosci od temperatury w obiek-
cie. Studenci maja mozliwo$¢ poznania podstaw oprogramowania zarowno PLC, jak i kom-
puterowego sterowania, porownania wad i zalet obydwu systemow automatycznej regulacji
z punktu widzenia wykonawcy oraz uzytkownika.
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CHEMICZNE I DIELEKTRYCZNE WEASCIWOSCI
MIODU SPADZIOWEGO

CHEMICAL AND DIELECTRIC PROPERTIES
OF THE HONEYDEW
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Do okreslania odmian miodu stosowano dotychczas wiele metod badawczych. W celu
ustalenia odmiany miodu spadziowego prowadzi si¢ analiz¢ mikroskopowa wystgpujacych
w nim komorek alg, zarodnikow i strzgpek grzybow plesniowych. W ostatnich latach czy-
nione sa proby wprowadzenia nowych, mniej pracochtonnych, wygodniejszych oraz bardziej
niezawodnych metod. Do metod, w obrebie ktérych mozna poszukiwaé nowych sposobow
oceny, naleza analizy fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne.

Jedna z pierwszych prob zastosowania metod fizycznych do okreslania odmiany miodu
bylo oznaczanie gestosci optycznej miodu przy dlugosci fali 400540 nm. Prowadzono tez
proby rozrézniania miodu w promieniowaniu podczerwonym (5 700-6 100 nm), wykorzy-
stywano w podobnym celu fluorymetr oraz tzw. nos elektroniczny analizujacy zwiazki lotne.
Chemiczne metody okre$lania odmian miodu polegaja na analizie wgglowodanéw, flawono-
idow, kwasoéw aromatycznych, aminokwasow, zwiazkow lotnych oraz biatka. Do okreslania
odmian miodow wykorzystuje si¢ rowniez metody fizykochemiczne polegajace na analizie
wielu parametrow fizycznych i chemicznych.

Bardzo obiecujace wydaja si¢ wyniki pomiaréw cech elektrycznych badanych miodow.
Jak wynika z danych literaturowych i przyjetych w wielu krajach uregulowaniach prawnych,
przewodnos¢ elektryczna roztworu miodu stanowi cechg przydatng do réznicowania mio-
dow, gtéwnie wydzielenia grupy miodéw spadziowych.

Oproécz badania przewodnosci elektrycznej roztworu miodu autorzy zastosowali metody
rbéznicowania, opierajac si¢ na wspolczynniku strat dielektrycznych i przenikalno$ci elek-
trycznej miodu nierozcienczonego. Sa one wygodniejsze i obarczone mniejsza niepewnoscia
pomiarowa.

Porownanie wynikow analiz chemicznych i oznaczen cech fizycznych badanych probek
miodéw spadziowych pozwolito na wskazanie wspotczynnika strat dielektrycznych wyzna-
czanego dla czestotliwosci pola elektromagnetycznego w zakresie 1-3 kHz jako cechy die-
lektrycznej miodu wtasciwej do roznicowania odmian miodu, a w szczeg6lnosci pozwalaja-
cej na jednoznaczne uznanie miodu za spadziowy.
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Wraz z rozwojem technik pomiarowych wzrosto zainteresowanie badaczy mozliwo$ciami
okreslenia jakosci miodu za pomoca szybkich, nieniszczacych pomiardw jego wiasciwosci
elektrycznych. Wielu autoréw podaje, ze konduktancja roztworu miodu moze by¢ przydatna
do rozrézniania typéw miodow jak i okreslania jego zafalszowan. Jednak stosowane meto-
dy badania cech elektrycznych miodu poprzez analiz¢ konduktancji jego 20% roztworu sa
czasochlonne, uciazliwe (PN-88/A-77626), ponadto opisana metodyka moze by¢ obciazona
znaczng niepewnoscia pomiarowa. Wezesniejsze badania majace na celu wykazanie zalez-
no$ci migdzy temperatura, czgstotliwoscia a wlasciwosciami elektrycznymi roztworu miodu
wyraznie wskazuja na istniejaca zaleznos¢ migdzy tymi czynnikami. Wiasciwosci dielek-
tryczne nierozcienczonego miodu wzrastaja wraz ze wzrostem temperatury od 20-80°C, ale
badania, ktoérych wyniki znalez¢ mozna w nielicznym pismiennictwie, dotycza jedynie za-
kresu czestotliwosci od 40 do 4500 MHz.

Ze wzgledu na to, ze badania wlasciwosci dielektrycznych miodu maja na celu oceng jego
jakos$ci, mozna ograniczy¢ zakres temperatur podczas badan do stosowanego w przechowy-
waniu (10-35°C). Przedmiotem badan bytly miody nektarowe (wielokwiatowy, wrzosowy,
lipowy), miod spadziowy oraz sztuczny (surogat). Pomiary przenikalnosci elektrycznej —
€ [F'm-1] oraz wspoélczynnika strat dielektrycznych tgd [-] przeprowadzono metoda posred-
nig za pomoca komputerowo sterowanego analizatora impedancji FLUKE PM6304. Badania
prowadzono przy uzyciu uktadu cylindrycznych elektrod, w ktérych umieszczono badany
material. W celu doprowadzenia probek miodu do wymaganej temperatury elektrody wraz
z materialem badawczym byly umieszczone w szafie klimatyzacyjne;.

W wysokich czgstotliwosciach maleja roznice migdzy gatunkami miodow, dlatego wta-
Sciwym zakresem czgstotliwosci pola elektromagnetycznego do prowadzenia tego typu
oznaczen jest zakres 1-3 kHz. Wyniki badan wskazuja, ze wspotczynnik strat dielektrycz-
nych ro$nie ze wzrostem temperatury. Parametr ten takze wyraznie réznicuje badane odmia-
ny miodu.
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BADANIA NAD POPRAWA ROWNOMIERNOSCI DOZOWANIA
NASION KOLECZKOWYM ZESPOLEM WYSIEWAJACYM

RESEARCH ON THE IMPROVEMENT OF THE DOSAGE
UNIFORMITY WITH PIN SOWING UNIT
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Key words: sowing unit, equalize shaft, non-uniformity of dosage

Jednym z podzespotéw konstrukcyjnych siewnika uniwersalnego, ktéry ma wptyw na
rownomierno$¢ dozowania nasion, jest zespot wysiewajacy. Réwnomiernos¢ podawania
strugi nasiennej zalezy przede wszystkim od jego cech konstrukcyjnych oraz od nastawio-
nych parametrow roboczych, z ktoérych decydujacy wptyw na rownomiernos¢ ,,podawania”
nasion ma predkos$¢ obrotowa waltka dozujacego. Jej zmniejszenie powoduje ,,pulsacjg” stru-
gi nasiennej, a konsekwencji pogorszenie rOwnomiernos$ci wysiewu.

W zwiazku z tym, celem pracy byto okreslenie wplywu dodatkowego elementu wyrow-
nujacego przepltyw strugi nasiennej dozowanej typowym dwusegmentowym koteczkowym
zespotem wysiewajacym na réwnomierno$¢ wysiewu nasion pszenicy ozimej odmiany
»lonacja” przy zmiennej predkosci siewu i ilosci wysiewu.

Badania przeprowadzono dla koteczkowego zespolu wysiewajacego (I sytuacja badaw-
cza) i koteczkowego zespotu wysiewajacego z dodatkowym watkiem wyréwnujacym prze-
plyw strugi nasiennej (I sytuacja badawcza). W badaniach przyjeto nastgpujace czynniki:

1. Stale: szerokos¢ migedzyrzedzi — 0,1 m; szeroko$¢ szczeliny wysiewajacej — 2,0 mm;

szerokos$¢ szczeliny zasilajacej w skrzyni nasiennej — 35 mm.

2. Zmienne niezalezne: ilo§¢ wysiewu nasion pszenicy — 165+275 kg-ha'!, zmieniana
skokowo co 27,5 kg-ha'!, co odpowiada obsadzie od 300 do 500 ro$lin na m?; pred-
kos¢ siewu — 1,5+3,5 m-s’!, zmieniana skokowo co 0,5 m-s™.

3. Wynikowe: nierownomierno$¢ wysiewu nasion — 9.

Z przeprowadzonej analizy statystycznej wynika, ze podczas dozowania nasion pszenicy
koteczkowym zespotem wysiewajacym wraz z watkiem wyrownujacym (II sytuacja badaw-
cza) w stosunku do sytuacji I — nasiona pszenicy dozowane samym koteczkowym zespotem
wysiewajacym uzyskano istotng statystycznie poprawe réwnomiernosci wysiewu; srednia
nierdéwnomierno$¢ dozowania nasion ulegla poprawie o ponad 27%, z wartosci ok. 0,35
w I sytuacji badawczej do ok. 0,26 w II sytuacji badawcze;j.
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KRYTERIA AWANSU NAUKOWEGO
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W 2011 roku Sejm RP przyjat Ustawg modyfikujaca akty prawne zwiazane z funkcjo-
nowaniem szkot wyzszych oraz dotyczaca stopni i tytutdow naukowych. Przedmiotem ana-
lizy niniejszego referatu sa ustalenia zmieniajace dotychczasowe zasady i kryteria awansu
w nauce. Po dlugiej dyskusji wprowadzone zmiany sa stosunkowo niewielkie i wbrew oczeki-
waniom nie podnosza, ale nawet tagodza dotychczasowe kryteria awansu naukowego. Przede
wszystkim pozostawiono bez zmian obowiazujace stopnie naukowe: doktora i doktora habi-
litowanego oraz tytul naukowy profesora. Stopnie naukowe sa nadawane w dziedzinie nauk
idyscyplinie naukowej, natomiast tytut naukowy — w dziedzinie nauk. Pozostawiono bez zmian
kryteria uzyskania uprawnien do nadawania stopni naukowych doktora, tj. co najmniej osiem
0s0b w radzie posiadajacych tytut naukowy lub stopien naukowy doktora habilitowanego
w okreslonej dziedzinie nauk, zatrudnionych na petnym etacie i to co najmniej od roku. Ztago-
dzono natomiast wymogi dotyczace uprawnien do nadawania stopnia doktora habilitowanego,
a tym samym uprawnien do postgpowania o nadanie tytulu naukowego profesora. Wsrod
12 0s6b z tytutem lub stopniem doktora habilitowanego wprowadzono warunek — zamiast
dotychczas obowiazujacego 6 profesordw, tylko trzech profesorow. W obu przypadkach obo-
wiazuje warunek zatrudnienia co najmniej pi¢¢ oséb w okreslonej dyscyplinie nauki. Przed-
miotem analizy referatu sa szczegdtowe kryteria awansu na poszczegoélne stopnie naukowe
jak 1 uzyskania tytulu naukowego profesora. Zasadnicze zmiany dotycza habilitacji. Znie-
siono rozbicie osiagni¢¢ naukowych na dorobek naukowy i rozprawe habilitacyjna. Obowia-
zywac bedzie tylko wymagana liczba punktow za cato$¢ dorobku naukowego. Szczegdtowe
ustalenia zostana przedstawione w rozporzadzeniach wykonawczych ministra nadzorujacego
nauke. Zniesiono tez przy habilitacji kolokwium i wyktad habilitacyjny. Istotna zmiana doty-
czy takze znacznego ograniczenia uprawnien Rady przeprowadzajacej przewod habilitacyjny.
Stosunkowo niewielkie zmiany dotycza postgpowania o nadanie tytulu naukowego profesora.
W zasadzie dotycza one ilosci i trybu wylaniania recenzentow w postgpowaniu.

W artykule przedstawiono zaréwno analizg, jak i oceng wprowadzanych zmian, ze szcze-
gblnym uwzglednieniem inzynierii rolniczej.
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EFEKTYWNOSC POSTEPU A POWIERZCHNIA
UZYTKOW ROLNYCH W GOSPODARSTWACH CHLOPSKICH
REGIONU MALOPOLSKIEGO

PROGRESS AND EFFECTIVENESS OF AGRICULTURAL AREA
IN PEASANT FARMS OF MALOPOLSKA REGION

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollqtaja w Krakowie
University of Agricultural in Krakow

Stowa kluczowe: postep, efektywnos¢, wydajnos¢, powierzchnia, region
Key words: progress, effectiveness, efficiency, size, region

Praca stanowi kolejny etap problemu naukowego dotyczacego zaleznosci pomigdzy po-
stgpem naukowo-technicznym a wskaznikami wydajnosci ziemi i pracy w rolnictwie. Po
analizie przeprowadzonej w skali migdzynarodowej, regionalnej, gospodarstw zespotowych
z Regionu Opolskiego ostatni etap dotyczy¢ bedzie gospodarstw indywidualnych Regio-
nu Matopolskiego. Badania zostaly przeprowadzone na probie 300 gospodarstwach. Wa-
runkiem przyjecia obiektu do badan byla zgoda wiasciciela na przeprowadzenie ankiety
oraz gospodarstwo powinno mie¢ minimum 1 ha powierzchni uzytkow rolnych. Opierajac
si¢ na catej wybranej probie Regionu Matopolskiego, charakteryzuje si¢ ona podobnymi
wskaznikami ekonomiczno-rolniczymi. Dotyczy to przede wszystkim Sredniej wielko$ci
gospodarstw, ktora miesci si¢ w danym przedziale od 1,00 do 46,53 ha oraz kierunkiem
produkcji. Okres badawczy dotyczy lat od 1995 do 2009. Wykorzystane metody badaw-
cze pokrywaja si¢ z dotychczas stosowanymi w prowadzonych badaniach (Michalek, Pe-
szek, Grotkiewicz 2009, Michatek, Grotkiewicz 2009). Na podstawie zebranych materiatow
w pracy zostaly okreslone nastgpujace wskazniki: srednia powierzchnia gospodarstw, war-
tos¢ produkcji globalnej i czystej, wartos¢ odtworzeniowa parku maszynowego, nakltady
sily roboczej, wskaznik technicznego uzbrojenia, wskaznik postgpu i jego efektywno$é oraz
wskaznik wydajnosci pracy i ziemi w rolnictwie.
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Franciszek Molendowski', Krzysztof Chlistun’

WYKORZYSTANIE SYSTEMU INFORMATYCZNEGO
LASOW PANSTWOWYCH W GOSPODARSTWIE LESNYM

APPLICATION INFORMATION SYSTEM OF STATE FOREST
IN FOREST ECONOMY

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
2 Technikum Lesne w Miliczu

Secondary Technical School of Forestry in Milicz

Stowa kluczowe: system informatyczny, gospodarstwo lesne
Key words: information system, forest economy

W dokumentach gospodarstwa lesnego kazda operacja i czynno$¢ gospodarcza maja
swoje odzwierciedlenie. Wigkszos¢ tych danych jest wytwarzana i ewidencjonowana
w miejscu prowadzenia prac lesnych, ktore sa realizowane w znacznej odleglosci od miej-
sca przetwarzania danych. Dane te dotychczas byly spisywane w tzw. brulionach, ksiazkach
stuzbowych, zestawieniach, formularzach. Dlatego tez w celu usprawnienia procesu zarza-
dzania systemem ewidencji dziatalnosci w gospodarstwie lesnym, koniecznym jest zastoso-
wanie systemu informatycznego. W dokumentacji prowadzonej z zastosowaniem ewidencji
na papierze wystgpowaty bledy i jej prowadzenie byto bardzo pracochtonne. Prowadzenie
dokumentacji gospodarczej przy zastosowaniu systemu informatycznego jest mniej praco-
chtonne, ale nalezatoby przeprowadzi¢ badania w celu okreslenia liczby biedow, ktore po-
wstaja w dokumentacji przy zastosowaniu systemu informatycznego.

Dlatego tez celem pracy jest okreslenie liczby bledow w dokumentacji, ktore powstaja
przy stosowaniu Systemu Informatycznego Lasow Panstwowych w Gospodarstwie Lesnym.

W ramach celu pracy zostaty przeprowadzone badania wsrod 78 lesnikéw — pracow-
nikow terenowych z terenu catego kraju. Wykonane analizy pozwalaja na wnioskowanie,
ze System Informatyczny Lasow Panstwowych spelnia oczekiwania pracownikoéw lesnych
odnosnie zarzadzania danymi o pracach w gospodarstwie lesnym ze wzgledu na niska liczbe
btedow wystepujacych podczas jego stosowania i wykazal duza przydatnos$¢ do stosowania
w lednictwie, szczegolnie w ewidencji pozyskania drewna.
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Franciszek Molendowski', Marian Wiercioch!, Tomasz Kalwa’

OPTYMALIZACJA TECHNOLOGI PRODUKCJI MARCHWI

OPTIMIZATION OF THE CARROTS
PRODUCTION TECHNOLOGY

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
2 Gospodarstwo Ogrodnicze Baboréw

Horticultural Farm Baborow

Stowa kluczowe: optymalizacja, technologie produkcji marchwi
Key words: optimization, carrots production technology

Produkcja marchwi w Polsce prowadzona jest na powierzchni okoto 33 tysigey hektarow,
a wielko$¢ produkcji wynosi okoto jednego miliona ton. Pod wzgledem wielkos$ci produkcji
marchwi Polska zajmuje pierwsze miejsce w Europie, a czwarte na $§wiecie (po Chinach,
USA i Rosji). Jednak osiagane $rednie plony w Polsce, ktore wynosza okoto 30 ton z hekta-
ra, nalezy uznac¢ za niskie z tego powodu, ze aktualnie przy zastosowaniu nowych technologii
i techniki plony z jednego hektara wynosza od 60 do 100 t-ha™'. Tak wysokie plony uzysku-
je si¢ w gospodarstwach wysoce specjalizacyjnych, ktore wykorzystaly nowe technologie
uprawy, a szczegolnie nowe maszyny oraz nawadnianie. W aktualnie stosowanych techno-
logiach produkcji marchwi w gospodarstwach matoobszarowych istnieje mozliwo$¢ uzycia
najnowszych konstrukcji maszyn, ktore pozwalaja zmniejszy¢ naktady pracy procesu pro-
dukcyjnego warzywa.

Przedstawione powyzej uwagi uzasadniaja przyjecie zatozenia badawczego, ze w stan-
dardowe;j technologii, stosowanej w produkcji marchwi, szczegélnie w matoobszarowych
gospodarstwach ogrodniczych, istnieje mozliwos¢ optymalizowania dotychczasowych tech-
nologii produkcji przez wykorzystanie nowych konstrukcji maszyn.

W pracy przedstawiono innowacyjne warianty technologii produkcji marchwi w stosun-
ku do standardowej technologii stosowanej w matoobszarowych gospodarstwach ogrodni-
czych oraz wyznaczono optymalny (najlepszy) sposrod analizowanych wariantéw technolo-
gicznych wedtug przyjetego kryterium optymalizacji.

Przeprowadzone dziatania optymalizacyjne wplyngly na zmniejszenie naktadow pracy
rgcznej oraz poprawe efektywnosci produkeji.
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WIELKOSCI I RODZAJ SZKOD POWODOWANYCH
PRZEZ ZWIERZETA W DRZEWOSTANIE LESNYM

QUANTITY AND TYPE DAMAGE CAUSE BAY ANIMALS
IN FOREST STAND

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
? Lesnictwo Mokre

Forestry Mokre

Stowa kluczowe: las, szkody zwierzgce
Key words: forest, damage animals

Las jest najwyzej zorganizowanym ekosystemem, stanowi zespot biologiczny, w ktorym
gleba, woda, powietrze, $wiatlo, rosliny i zwierzgta stanowia dynamiczny i nierozerwalny
zwiazek wzajemnych zaleznoS$ci. Jednak szkody powodowane w drzewostanie leSnym przez
zwierzgta s istotnym problemem w realizacji celow hodowli i uzytkowania lasu przez go-
spodarstwo lesne. Dlatego tez nalezy uznac za bardzo wazne dla funkcjonowania gospodar-
stwa le$nego ciagte badania oraz analizowanie rodzaju i rozmiaru szkod wyrzadzanych przez
zwierzeta a szczegoOlnie:

— powierzchni drzewostanow wykazujacych uszkodzenia (do 20%, od 21 do 50%, po-

wyzej 50%),

— sprawce uszkodzenia (jelen, sarna, dzik, inne),

— stadium rozwojowe drzewostanu (uprawa, mtodnik, drzewostan starszy),

— dominujacy rodzaj uszkodzen (zgryzanie, spatowanie, tamanie, wydeptywanie, wy-

kopywanie lub wyrywanie sadzonek).

Badania wykazaly, ze najwigcej szkod zinwentaryzowano tam, gdzie wystepuje najlepsza
baza zerowa dla jeleniowatych, to znaczy duzy udzial dgbu w odnowieniach naturalnych oraz
wprowadzanych sztucznie, jak rowniez w uprawach, a szkody polegaty przede wszystkich
na zgryzaniu sadzonek. W mtodnikach wykazywano spatowanie przez jelenia. Glownym
sprawca szkod jest sarna, ktora powodowata szkody od 81 do 91,8% lacznej powierzchni
z uszkodzeniami.
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Franciszek Molendowski, Jan Bernat, L.ukasz Gornik, Marta Banasik

OCENA WYBRANYCH PLUGOW ZAWIESZANYCH
METODA WSKAZNIKA ZESPOLONEGO

EVALUATION OF SELECTED MOUNTED PLOUGH
USING THE COMPLEX INDEX METHOD

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Slowa kluczowe: plug zawieszany, metoda oceny
Key words: mounted plough, scales method

Na rynku maszyn rolniczych dostgpnych jest wiele typoéw maszyn, sposrod ktorych pro-
ducenci rolni musza wybra¢ typ maszyny spetniajacej najbardziej jego oczekiwania. Dlate-
go tak wazne jest dostarczenie praktyce rolniczej metod pozwalajacych dokonywaé wyboru
optymalnej maszyny dla danego gospodarstwa.

Aby obiektywnie oceni¢ maszyng, nalezy uwzgledni¢ takie czynniki jak: wskazniki
1 wspolczynniki eksploatacyjne, jako$¢ pracy, wskazniki ekonomiczne, elementy zastosowa-
nej automatyki. Dlatego wychodzac naprzeciw potrzebom praktyki rolniczej, trzeba opraco-
wac¢ metody uwzgledniajace wymienione wyzej czynniki i przedstawi¢ oceng jednym wskaz-
nikiem. Otrzymany wynik oceny powinien wskaza¢, ktora maszyna jest najbardziej optymal-
na w swojej grupie maszyn ze wzgledu na przyjete kryteria oceny, a takze wykazac rdznice
w jakos$ci pomigdzy porownywanymi maszynami. Dzigki tak zobrazowanym poréwnaniom
nabyweca jest w stanie dokona¢ odpowiedniego dla siebie wyboru maszyny (Molendowski,
Bieniek 2010).

Aktualnie na rynku maszyn dostgpnych jest wiele typéw plugéw. Dlatego producenci
rolni stoja przed problemem wyboru odpowiedniego typu ptuga dla swojego gospodarstwa.

Mozna przyjaé, ze opracowanie algorytmu metody Wskaznika Zespolonego do oceny
plugdéw oraz przeprowadzenie ich oceny ma znaczenie nie tylko poznawcze, ale przede
wszystkim praktyczne.

Dlatego w pracy przedstawiono oceng¢ wybranych ptugéw ciagnikowych zawieszanych
przy zastosowaniu opracowanej metody Wskaznika Zespolonego oraz wyznaczono optymal-
ny (najlepszy) typu pluga sposréd analizowanych typow.
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Franciszek Molendowski, Leszek Romanski, Krzysztof Hutnik,
Lukasz Gornik

BADANIA POROWNAWCZE KOMBAJNU ZBOZOWEGO
NEW HOLLAND CS 6070 Z KOMBAJNEM BIZON Z-058

COMPARISON TESTING OF THE COMBINE-HARWESTER
NEW HOLLAND CS 6070 AND BIZONZ-058

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: kombajn zbozowy, badania porownawcze
Key words: combine-harvester, comparison testing

Produkcja wysokiej jako$ci ziarna zboz wymaga systematycznej wymiany zuzytych
kombajnow stosowanych do zbioru zb6z. Réwniez zaktady produkujace kombajny syste-
matycznie doskonalg produkowane maszyny, wprowadzajac najnowsze osiagnigcia nauki
(Dreszer 2001). Zaktady produkujace ziarno zboz analizuja mozliwo$¢ poprawienia jako$ci
produkowanego ziarna przez zastosowanie do zbioru nowych maszyn, ktére aktualnie zosta-
ty skonstruowane i sa dostgpne na rynku. Obiektywna ocena parametrow eksploatacyjnych
uzyskiwanych przez kombajn z nowymi rozwigzaniami technologicznymi mozliwa jest na
podstawie przeprowadzonych badan porownawczych z wynikami uzyskiwanymi przez do-
tychczas stosowane kombajny (Molendowski 2006).

Przeprowadzono badania poréwnawcze kombajnu zbozowego New Holland CS 6070,
w ktorym wprowadzono nowe rozwiazania konstrukcyjne zespotéw roboczych, z kombaj-
nem Bizon Rekord Z-058. Na podstawie badan wilasnych okreslono dla poréwnywanych
kombajnow wskazniki wydajnosci, wspotczynniki eksploatacyjne i jako$¢ pracy.

Kombajn do zbioru zbéz New Holland CS 6070 uzyskuje istotnie wyzsze warto$ci
wskaznikow wydajnosci i wspotczynnikow eksploatacyjnych, a szczegdlnie pewnosci tech-
nologicznej i technicznej oraz mniej uszkadza ziarno niz kombajn Bizon Z-058.
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Rafal Mulka, Jézef Szlachta, Wieslaw Szulczewski

MODELOWANIE PRZEBIEGU FERMENTACJI BEZTLENOWEJ
PRZY UZYCIU PODSTAWOWYCH CZYNNIKOW
STERUJACYCH PROCESEM

MODELLING OF ANAEROBIC FERMENTATION BASED
ON BASIC FACTORS CONTROLLING THE PROCESS

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Slowa kluczowe: metanogenza, fermentacja beztlenowa, archeony
Key words: methanogenesis, anaerobic fermentation, archaca

Fermentacja anaerobowa jest bardzo ztozonym i rozbudowanym procesem sktadajacym
si¢ z kilku zaleznych od siebie etapow, wymagajacym znajomosci kilku dyscyplin nauko-
wych. To sprawia, ze wyodrgbnienie gtownych czynnikéw sterujacych procesem i napisa-
nie rownania obliczajacego z jak najwigksza doktadnoscia produkeji metanu z okreslonego
substratu (lub mieszanki substratow) jest bardzo trudne. Jednocze$nie daje to znaczne moz-
liwosci badaczom zajmujacym si¢ badz rozpoczynajacym pracg¢ nad modelowaniem proce-
su fermentacji. W literaturze brak badan obrazujacych przebieg rozwoju mikroorganizméow
metanogennych w warunkach, jakie panujag w biogazowniach.

Celem pracy bylo przedstawienie zarysu modelu wytwarzania metanu w procesie fer-
mentacji beztlenowej z uwzglednieniem najwazniejszych czynnikow wptywajacych na jego
produkcje jak temperatura czy sktadniki pokarmowe zawarte w substratach.

W analizie przebiegu procesu fermentacji zwroécono uwage na fazg metanogenezy,
w ktorej dominujaca rolg w zakresie ilosci produkowanego biogazu odgrywaja archeony.
Nastgpnie zwrocono uwagg na reakcj¢ chemiczna powstawania metanu w w fermentatorze.
Efektem koncowym analizy procesu fermentacji byto uporzadkowanie parametrow deter-
minujacych przebieg procesu fermentacji i opracowano koncepcjg modelu matematycznego
opisujacego proces.
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ANALIZA CZYNNIKOW DECYZYJNYCH W PROCESIE ZAKUPU
CIAGNIKOW ROLNICZYCH

ANALYSIS OF DECISIVE FACTORS IN PROCESS
OF AGRICULTURAL TRACTORS PURCHASING

I Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
University of Warmia and Mazury in Olsztyn
2 Perkoz Sp. z o.0. Brodnica

Stowa Kkluczowe: czynnik decyzyjny, ciagnik rolniczy, badania ankietowe, rozwiazania funkcjonalne
Key words: decisive factor, agricultural tractor, opinion poll, functional solutions

Decyzje o zakupie ciagnikéw rolniczych do gospodarstwa rolnego to ztozone zagadnie-
nie, a btedne decyzje moga spowodowaé obok probleméw finansowych niezaspokojenie
potrzeb jakosciowych, w realizowanych procesach technologicznych w diuzszym okresie
czasowym. Podczas planowania i przygotowania procesu uzytkowania ciagnikow, zmierza-
jacego do osiagnigcia przyjetego celu, uwzglednia si¢ nast¢pujace uwarunkowania — zbior
przewidywanych mozliwych warunkoéw uzytkowania, zbiér mozliwych do uzycia ciagni-
kow, zbior zasad uzytkowania oraz zbior srodkéw dziatania.

Celem pracy jest analiza kryteriow stosowanych przez rolnikow podczas wyboru ciagni-
kéw rolniczych w procesie decyzyjnym ich zakupu.

Zatozony cel osiagnigto poprzez przeprowadzenie badan ankietowych wsrod potencijal-
nym 60 nabywcow ciagnikow, w trakcie rozmowy bezposredniej. Pytania zawarte w ankiecie
dotyczyty oceny rozwiazan funkcjonalnych poszczegélnych podzespotow ciagnika.

W wyniku przeprowadzonych badan zebrano szeroki materiat dokumentacyjny, przykta-
dowe wyniki doboru silnika przedstawiono na ponizszym rysunku:

Silnik

82z systemem INTELIGENTEGO
ZARZADZANIAMOCA

17% &2 ukladem wiryskowym COMMON
RAIL
0z INTERCOOLER

Ojednostkowe zuzycie paliwa

17%
mzuzycie paliwa w podstawowych
pracach polowych

apompa paliwowa rotacyjna

Epompa paliwowa tloczkowa

Tpoiemnosé zbiomika paliwa
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OCENA ENERGETYCZNA PROCESU ZAGESZCZANIA
WYBRANYCH SUROWCOW ROSLINNYCH
W BRYKIECIARCE SLIMAKOWEJ

ENERGETIC ESTIMATION OF COMPACTION PROCESS
OF SELECTED PLANT MATERIALS
IN SCREW BRIQUETTING MACHINE

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
University of Life Sciences in Lublin

Slowa kluczowe: biomasa ro$linna, proces zaggszczania, brykieciarka §limakowa, brykiety, naktady
energetyczne
Key words: plant biomass, compaction process, screw briquetting machine, briquettes, energetic inputs

W zwiazku z konieczno$cia stosowania odnawialnych zrodet energii w praktyce — bio-
masa ro$linna odgrywa wazne znaczenie w kraju, przede wszystkim w produkcji energii
cieplnej. Wykorzystanie jej do wytwarzania brykietow opalowych cieszy si¢ duzym zainte-
resowaniem zaréwno wsrod potencjalnych producentow, jak i przysztych nabywcow. Proces
zageszcezania rozdrobnionych surowcow roslinnych powinien zapewnia¢ otrzymanie brykie-
tow wysokiej jakosci, przy mozliwie niskich naktadach energetycznych.

Celem pracy byta ocena wielkosci naktadéw energetycznych ponoszonych w procesie
wytwarzania brykietow ze stomy pszennej, stomy rzepakowej, siana takowego i Slazowca
pensylwanskiego w brykieciarce slimakowe;j.

Energochtonno$é procesu brykietowania okreslano przy uzyciu przetwornika Lumel 3000
wyposazonego w komputerowe stanowisko rejestrujace wyniki pomiarow poboru mocy. Po
rozdrobnieniu surowcow roslinnych w sieczkarni bgbnowej zagegszczano je w brykieciarce
slimakowej JW 08, przy trzech temperaturach komory zaggszczania, tj. 200, 225 1 250°C.

Przeprowadzone badania stanowiskowe umozliwily uzyskanie wynikoéw pomiaru poboru
energii elektrycznej podczas procesu zaggszczania, dla przyjetych surowcow roslinnych oraz
warunkow badan (tab. 1).

Tabela 1. Srednie warto$ci poboru energii elektrycznej podczas brykietowania (kWh/dt)

Temperatura komory zaggszczania (°C)

Rodzaj surowca

200 225 250
Stoma pszenna 11,1 12,7 13,8
Stoma rzepakowa 15,3 15,9 16,6
Siano takowe 11,3 14,5 17,8
Slazowiec pensylwanski 9,5 11,8 13,5
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Marta Paslawska

ZMIANY PARAMETROW BARWY OWOCOW JAGODOWYCH
WYWOLANE PRZECHOWYWANIEM W STANIE ZAMROZENIA

CHANGES OF COLOUR PARAMETERS
OF BERRY FRUITS WHILE FREEZING AND STORAGE

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Slowa kluczowe: zamrazanie, owoce jagodowe, barwa, antocyjany
Key words: freezing, berry fruits, colour, anthocyjans

Chlodnictwo i zamrazalnictwo odgrywaja kluczowa rolg w wielu tancuchach zaopatrze-
nia w zywnos¢, taczac w sobie mozliwo$¢ wydhuzenia okresu shelf life produktow i utrzyma-
nia poczatkowych wlasciwosci produktu. Wsréd dostepnych w handlu owocdéw mrozonych
popularne ze wzgledu na wartosci zdrowotne i sensoryczne sa owoce jagodowe. Stanowia
one cenne zrodlo antocyjanow, czerwono-niebieskich barwnikéw roslinnych, ktore petnia
w roslinach szereg réznych funkcji. Jako przeciwutleniacze chronia przed dziataniem wol-
nych rodnikow, ktore z kolei moga uszkadza¢ DNA i prowadzi¢ do $mierci komorek. Bar-
wa antocyjanow zalezy od ich budowy chemicznej, ale takze od kwasowos$ci owocu, zatem
zmiana barwy jest pierwszym widocznym znakiem zmian chemicznych zachodzacych we-
wnatrz owocow.

Celem doswiadczen bylto okreslenie stabilno$ci barwy owocow maliny i borowki czerni-
cy lesnej podczas dlugotrwatego przechowywania zamrazalniczego.

Owoce zamrazano, pakowano w porcjach po 50 g i przechowywano przez 180 dni
w stanie zamrozenia. W materiale $wiezym oraz zamrozonym po 30, 90 i 180 dobach ozna-
czano: sucha masg, aktywno$¢ wody oraz parametry barwy L*, a*, b* kolorymetrem Minolta
CR200. Oznaczone parametry L*, a*, b* postuzyly do wyliczenia nasycenia barwy (C*),
tonu barwy (h*) i wielko$ci zmiany barwy (AE).

Stwierdzono, ze podczas dlugotrwalego przechowywania zamrazalniczego owocow
jagodowych nastapita zmiana wszystkich analizowanych parametréw barwy. Zanotowano
rozjasnienie barwy oraz wzrost wilgotnosci i aktywnosci wody. Zmiany te §wiadcza o prze-
mianach chemicznych zachodzacych w warunkach zamrazalniczych.
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Tadeusz Pawlowski

MODEL UKEADU STEROWANIA ZE SPRZEZENIEM
ZWROTNYM (CZLOWIEK-MASZYNA) NA POTRZEBY
AGREGATOW ROLNICZYCH

MODEL OF FEEDBACK CONTROL SYSTEM
(HUMAN OPERATOR - MACHINE)
FOR THE AGRICULTURAL UNITS

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych, Poznan
Industrial Institute of Agricultural Engineering, Poznan

Stowa kluczowe: modelowanie, sterowanie, model kierowcy, model pojazdu
Key words: modeling, control, driver model, model of vehicle

Zachowania kierowcy opisuje model ze sprzgzeniem zwrotnym. Ma on budowg modu-
towa, sktadajaca si¢ z modelu otoczenia, modelu kierowcy i modelu pojazdu. Taka budowa
umozliwia doskonalenie kazdego modelu z osobna, a takze poréwnywanie réoznych modeli
poprzez wymiang modutéw. Zamknigciem petli sprzezenia zwrotnego jest operator, ktory
reaguje na zachowanie pojazdu i warunki otoczenia. Model kierowcy obejmuje dwa bloki:
»Kierowanie” i,,0cena”. Zachowanie kierowcy charakteryzuja: pobranie informacji ze $rodo-
wiska, ich selekcja, scalenie informacji i rozpoznanie sytuacji, a nastgpnie podjecie decyzji
o przeprowadzeniu manewru i wystanie sygnalow sterujacych.

Przedstawiono jednoobwodowe lub wicloobwodowe uktady sterowania. W modelu
transmitancyjnym kierowcy wydzielono moduty uwzgledniajace czas opdznienia reakcji
mobzgu, opodznienie nerwowo-migsniowe kierowcy oraz czas zwtoki i reakcji. Model pojaz-
du zawiera transmitancje operatorowe opisujace kat skretu pojazdu, a takze uzyskana droge
w zaleznos$ci od kata skretu kota.

Identyfikacj¢ modelu przeprowadzono na podstawie badan empirycznych agregatu samo-
chod — przyczepa rolnicza. Do badan zastosowano unikalng aparaturg badawcza (SPAN/CPT
kanadyjskiej firmy NovAtel , dSpace, Video Box RLVBVD102C, HBM). W trakcie badan
wyznaczano ponad 60 parametrow fizycznych (katy skretu, naprezenia, przy$pieszenia, po-
lozenie). Badania wykonywano zgodnie z normami [SO.

Przedstawiono metode wyznaczania parametrow kierowcy (np. opdznienie czasu reak-
cji) na podstawie analizy transmitancji kierowcy oraz funkcji korelacji wtasnej kata skretu
kierownicy. Do wyznaczenia parametréw zastosowano metody optymalizacji zaimplemen-
towane w srodowisku Matlab.
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Stanistaw Peron, Mariusz Surma, Zbigniew Zdrojewski

CHARAKTERYSTYKA SUSZARNICZA OWOCOW
ROKITNIKA POSPOLITEGO

DRYING CHARACTERISTIC OF SEA BUCKTBORN FRUIT

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: owoce rokitnika pospolitego, charakterystyka suszarnicza
Key words: sea bucktborn fruit, drying characteristic

Owoce rokitnika w stanie $wiezym nie nadaja si¢ do spozycia ze wzglgedu na gorzki
i cierpki smak, ale dzigki wlasciwosciom zarowno dietetycznym, jak i leczniczym sa wysoko
cenionym w §wiecie surowcem wykorzystywanym w przemysle spozywczym, kosmetycz-
nym i farmaceutycznym (Vernet 2006, Bygata 2000). W Polsce o wtasciwosciach uzytko-
wych rokitnika, jak dotychczas, informuje si¢ niewiele, a jego cenne przymioty wykorzystuja
tylko nieliczne zaktady farmaceutyczne i przetwornie. Celem pracy byto zbadanie dynamiki
wysychania owocow rokitnika w warunkach konwekcji naturalnej. Do badan uzyto §wie-
zych owocow rokitnika zebranych w pazdzierniku 2009 roku o wilgotnosci ok. 79%, przy-
gotowanych przed suszeniem na 3 sposoby — to jest gniecionych, nakluwanych oraz catych.
Suszenie prowadzono w suszarce laboratoryjnej w nieruchomej warstwie przy jej wysokosci
3 cm i temperaturze 50°C. Pomiarow ubytkow wody dokonywano co 20 minut. Stwierdzono
wystegpowanie dwoch okresow — o stalej oraz malejacej szybko$ci suszenia. Zauwazono,
ze zabieg gniecenia zwigkszyt szybko$¢ suszenia o ok. 12% w stosunku do owocow nie
poddanych zadnemu zabiegowi. Natomiast naktuwanie owocow (wbrew oczekiwaniom) nie
spowodowato znaczaco wzrostu szybkosci suszenia, ktory wyniost ok. 2% w stosunku do
catych owocow.
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Stanistaw Peron, Mariusz Surma, Zbigniew Zdrojewski

SUSZENIE OWOCOW JALOWCA W ZE.OZU FONTANNOWYM
DRYING OF JUNIPER BERRIES IN SPOUTED BED

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: owoce jatowca, suszenie fontannowe
Key words: juniper berries, drying in spouted bed

Zdaniem niektorych autorow (Glaser 1991) korzystne wskazniki techniczno-ekonomicz-
ne oraz jako$ciowe mozna uzyskac, suszac materialy ziarniste w warstwie sfluidyzowane;j
lub fontannowo. Ksztatt i rozmiar owocow jatowca sugeruja, ze taki sposob suszenia byl-
by wiasciwy dla tego surowca. Celem pracy byto uzyskanie informacji odnosénie przebiegu
procesu oraz kinetyki ubytkow wody w owocach jalowca — poddanych suszeniu ciaglemu
i cyklicznemu (z przerwami) w warunkach ztoza fontannowego. Do badan uzyto zebranych
w listopadzie 2009 roku §wiezych owocow jatowca o wilgotnosci 52%. Suszenie prowadzo-
no w temperaturze 40°C w laboratoryjnej suszarce fontannowej przy predkosci powietrza
w komorze 4,5 m/s. Wysoko$¢ statyczna ztoza owocow wynosita 10 cm. Doswiadczenie
prowadzono, suszac wg dwoch wariantow, to znaczy ciagle i cyklicznie z przerwami. Po-
miaréw ubytkow wody dokonywano co 20 minut, wazac komorg wraz z materiatem. Spadek
zawarto$ci wody w owocach suszonych ciagle i cyklicznie przebiegat caty czas w przyblize-
niu liniowo. Zastosowanie 3-godzinnych przerw w suszeniu fontannowym owocow jatowca
skutkowato skroceniem efektywnego czasu ich suszenia oraz 20% wzrostem wielkos$ci ob-
jetosciowego strumienia wilgoci — w pordwnaniu z suszeniem bez przerwy.
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Krzysztof Pieczarka

ANALIZA WEASCIWOSCI TRAKCYJNYCH CIAGNIKA
FENDT 820 W WYBRANYCH TECHNOLOGIACH UPRAWY GLEBY

EVALUATION OF TRACTION PROPRIETY FENDT 820 TRACTOR
IN SELECTED CULTIVATION TECHNIQUES

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: sita trakcyjna, opona, uprawa uproszczona
Keys words: traction forces, tyre, simplified tillage

Poszukiwanie nowoczesnych energooszczgdnych technologii wymusza ciagly wzrost
konkurencji na rynku rolnym. Problematyka uproszczen uprawowych stata si¢ zatem przed-
miotem badan zwiazanych z uprawa roli i roslin, w ktorych wykazuje sig, ze stosowanie
takich technologii uprawy roli skutkuje zmniejszeniem naktadow poniesionych na jej upra-
we. Dowiedziono rowniez, ze uproszczenie uprawy nie zawsze musi skutkowaé spadkiem
plonowania. Uproszczenia uprawowe oznaczaja takze, ze podtozem dla uktadow jezdnych
ciagnikow i sprzgzonych z nimi maszyn rolniczych jest gleba, ktorej wiasciwosci fizyczno-
-mechaniczne znacznie odbiegaja od gleby spulchnianej np. w trakcie orki. Celem prezen-
towanych badan byta analiza wybranych wtasciwosci trakcyjnych ciagnika Fendt 820 w od-
miennych technologiach uprawy. Badania polowe zostaty przeprowadzone w miejscowosci
Chwalow znajdujacej si¢ w wojewodztwie dolnoslaskim, powiecie wroctawskim, w gminie
Mietkow na terenie prywatnego gospodarstwa rolnego. Pomiary wykonano na $ciernisku po
zbiorze rzepaku ozimego. Badania zostaty przeprowadzone na glebie zaliczanej do komplek-
su zytnio bardzo dobrego, klasy bonitacyjnej Illa. Obiekt badan stanowity trzy poletka, na
ktorych stosowano zréznicowana agrotechnike.
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Krzysztof Pieczarka, Antoni Szewczyk, Gracjan Rojek

ANALIZA OPOROW ROBOCZYCH AGREGATOW
W ODMIENNYCH TECHNOLOGIACH UPRAWY

ANALYSIS OF THE WORKING RESISTANCE OF THE WORKING
UNITS IN DIFFERENT CULTIVATION TECHNIQUES

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: opor roboczy, naktad energii, uprawa uproszczona
Key words: operating/working resistance, energy input, simplified tillage

Ograniczenie kosztéw produkcji to w ostatnich latach jedyny sposob na zachowanie
ptynnosci finansowej gospodarstw rolnych. Globalny kryzys oraz ciagly wzrost srodkow
produkcji wptywaja na spadek rentownosci produkcji rolniczej. Oszczgdnos$ci poszukuje
si¢ zatem poprzez stosowanie zmodyfikowanych technologii uprawy gleby, polegajacych
na eliminowaniu poszczegdlnych zabiegéw uprawowych. Tematyka uproszczen w techno-
logii uprawy gleby podejmowana jest od kilkunastu lat. Pociagngto to za soba konieczno$é¢
przeprowadzenia szeregu badan, ktore miatyby stwierdzi¢ stusznos¢ zatozenia, ze metoda ta
bedzie konkurencyjna dla metody tradycyjnej. Wprowadzenie zmodyfikowanych technolo-
gii uprawy spowodowato rowniez wprowadzenie do oferty czotowych producentéw maszyn
sprzetu stosowanego w tych technologiach. Wedlug tych producentéw sprzet ten moze by¢
réwniez uzywany w tradycyjnych technologiach uprawy. W pracy przedstawiono wyniki
badan oporow roboczych wybranych agregatow wykorzystywanych w uproszczonych tech-
nologiach uprawy na obiektach badawczych, na ktorych zastosowano zroéznicowane techno-
logie uprawy. Podczas badan analizie poddano rowniez wpltyw glebokosci pracy oraz pred-
kosci agregatu na zmierzony opor roboczy. Pomiary wykonano na $ciernisku po zbiorze
rzepaku ozimego. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne gleby scharakteryzowano za pomoca
maksymalnych naprezen $cinajacych oraz zwigztosci gleby.
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Stanislaw Pietruszewski

ELEKTROWNIE JADROWE — ZAGROZENIE CZY KORZYSC?
NUCLEAR POWER STATIONS — MENACE OR PROFIT?

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
University of Life Sciences in Lublin

Slowa kluczowe: elektrownia atomowa, reaktor jadrowy, moderator, radionuklidy, grafit
Key words: nuclear power station, nuclear reactor, moderator control, radionuclide, graphite

Elektrownie jadrowe (atomowe) wykorzystuja reakcje rozszczepienia jader uranu lub
plutonu. Neutrony o odpowiedniej energii sa pochtaniane przez jadra uranu (plutonu), ktore
nastgpnie ulegaja gwattownemu podzialowi na dwa jadra promieniotworcze oraz $rednio
2 lub 3 dodatkowe neutrony. Moga one wchodzi¢ w reakcjg z nastgpnymi jadrami, prowa-
dzac do tzw. reakcji fancuchowej. Mozna przyjac, ze przy pojedynczym akcie rozszczepienia
powstaje okoto 200 MeV energii. Przyjmujac, ze praktycznie mozna wykorzysta¢ energig
kinetyczna powstatych w wyniku rozszczepienia jader, ktora zamienia si¢ na ciepto,toz 1 g
uranu uzyskujemy tyle energii co ze spalenia 3 ton wegla kamiennego.

Kontrolowana reakcjg rozszczepienia przeprowadza si¢ w reaktorach atomowych, ktore
sa podstawowym elementem sitowni jadrowych. Kazdy reaktor atomowy powinien miec¢:
ostong biologiczna, ostong bezpieczenstwa, prety kontrolne, moderator (spowalniacz), prety
paliwowe, chtodziwo. Jako moderatora uzywa si¢ gtownie wody lub grafitu.

Elektrownie jadrowe, jezeli sa prawidtowo eksploatowane, stanowia najbardziej eko-
logiczne zrodio energii. Jedynym minusem jest w ich przypadku wysoki koszt inwestycji
(budowy). Warto zauwazy¢, ze zanieczyszczenie atmosfery przez elektrownie opalane wg-
glem jest duzo wigksze. Laczna, jednostkowa emisja odpadéw promieniotworczych wyno-
si: dla elektrowni weglowych — 14 rad/kWh (pyty, popioty), dla elektrowni atomowych —
2 rad/kWh (sztaby metalowe, woda). Odpady elektrowni weglowych dostaja si¢ do atmosfe-
ry i powoduja skazenie Srodowiska, podczas gdy odpady elektrowni atomowych sa sktado-
wane lacznie ze zuzytym paliwem w odpowiednio zabezpieczonych miejscach.

Podsumowujac wszystkie plusy i minusy oraz biorac pod uwage wzgledy ekologiczne,
budowa elektrowni atomowej w Polsce jest jak najbardziej pozadana.
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Hubert Prask, Malgorzata Fugol, Jozef Szlachta

PRZYDATNOSC ODPADOW Z PRZEMYSLU WINIARSKIEGO
DO PRODUKCJI BIOGAZU

USEFULNESS OF THE WINE INDUSTRY WASTE
FOR BIOGAS PRODUCTION

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
Politechnika Wroctawska

Wroctaw University of Technology

Slowa kluczowe: biogaz, przemyst winiarski
Key words: biogas, wine industry

Udziat Odnawialnych Zrodet Energii w catkowitym bilansie energetycznym w Polsce sta-
le wzrasta. Podyktowane jest to regulacjami prawnymi, ktorych celem jest potrzeba ochrony
srodowiska. Biogaz otrzymywany w procesie fermentacji beztlenowej w biogazowniach rol-
niczych jest istotnym no$nikiem energii odnawialnej. Pozyskiwanie energii w biogazowniach
rozwiazuje problem sktadowania i unieszkodliwiania wielu grup odpadéw z rolnictwa oraz
przemystu rolno-spozywczego, ograniczajac migdzy innymi emisj¢ metanu do atmosfery.

Celem badan byto okreslenie i porownanie uzysku biogazu z odpadow z przemystu wi-
niarskiego: wytlokow czerwonych winorosli oraz wytlokow biatych winorosli. Badania prze-
prowadzono w Laboratorium Biogazu w Centrum Odnawialnych Zrédet Energii w Instytucie
Inzynierii Rolniczej, opierajac si¢ na metodyce DIN 38414-S8.

W pracy zawarto wyniki badan laboratoryjnych odpadéw z przemystu winiarskiego do-
tyczace ich przydatnosci do produkcji biogazu. Przeprowadzono analizg fizykochemiczna
oraz fermentacj¢ beztlenowa wyttokow biatych i czerwonych winogron. Prawidtowy prze-
bieg fermentacji zapewniato optymalne dobranie suchej masy oraz stosunku wegla do azotu
w badanej probie. Odpady z przemystu winiarskiego charakteryzuja si¢ wysokim uzyskiem
biogazu, co sprawia, ze z powodzeniem moga one by¢ zagospodarowane i stosowane w bio-
gazowniach do uzyskania z nich energii elektrycznej i cieplnej. Roznice w uzysku biogazu
dla tych substratoéw wynikaty gtéwnie z tego, ze wyttoki winogron czerwonych zawieraja
alkohol w przeciwienstwie do wytlokow winogron biatych, co zwigzane jest z odmienna
technologia produkcji wina.
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Jacek Przybyl

POSTEP TECHNICZNY A POZBIOROWA JAKOSC PLONU
BURAKOW CUKROWYCH

TECHNICAL PROGRESS AND QUALITY
IN POST-HARVEST SUGAR BEET CROPS

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Poznan University of Life Sciences

Stowa kluczowe: zbidr burakéw cukrowych, jakos¢ plonu
Key words: sugar beet harvest, crops quality

Zmiany strukturalne w przemysle cukrowniczym wywieraja wptyw na stan i kierunki
rozwoju specjalistycznej techniki do produkcji buraka cukrowego, w tym na rozwdj maszyn
do zbioru burakéw i do pozbiorowej obrobki korzeni. Obecnie w pojeciu ,,maszyn do pozbio-
rowej obrobki korzeni” nalezy uwzgledni¢ nie tylko czyszczarko-tadowarki i urzadzenia do
okrywania pryzm, ale jeszcze maszyny do czyszczenia, mycia, rozdrabnia i przechowywania
burakow wykorzystywanych do innych celéw, np. do produkcji biogazu i bioetanolu. Alter-
natywne wykorzystanie buraka, w szczeg6lno$ci na biogaz, ukierunkowuje technike na zbior
calych korzeni, czyli wraz z gtowka, a nawet z resztkami ogonkow liciowych.

Rozwdj konstrukeji kombajnéw samojezdnych odbywa si¢ wielokierunkowo i obejmu-
je zaréwno doskonalenie poszczegoélnych podzespotow, jak i optymalizacjg pracy maszyn
w aspekcie jakosci ich pracy i kosztow eksploatacji. Poprzez wprowadzanie zmian kon-
strukcyjnych producenci kombajnéw buraczanych daza do zebrania mozliwie catego plonu
korzeni, przy jednoczesnym zwigkszeniu jego jakosci, co w dalszej kolejnosci sprzyja
dhuzszemu sktadowaniu korzeni w pryzmach. Spowodowato to nowe podejscie do tzw. ze-
wngtrznej pozbiorowej jakosci korzeni burakow, szczegolnie w zakresie jakosci ogtowienia.
Zebranie korzeni z glowka, przy jednoczesnym ograniczeniu strat wskutek obtamania kon-
cow korzeni, zwigksza masg plonu dostarczanego do cukrowni od 7 do 12%. Przy dluzszym
przechowywaniu korzeni w pryzmie (od 2 do 7 tygodni) plon cukru uzyskany z burakoéw
,»odliscionych” jest 0 5-10% wigkszy od uzyskanego z korzeni oglowionych. Ponadto burak
cukrowy zebrany z gtowka, a nawet z resztkami ogonkow lisciowych, jest doskonatym sub-
stratem do produkcji biogazu.

Postep techniczny dotyczy takze samojezdnych czyszczarko-tadowarek. Producenci tych
maszyn zwicgkszaja szerokos¢ podbieracza (do 10 m) i przepustowos¢ (do 600 t/h) oraz wy-
korzystuja osiagnigcia technik informacyjnych. Zmniejsza to jednostkowy koszt zatadunku
i transportu korzeni do cukrowni (biogazowni, fabryki bioetanolu).
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WYNIKI BADAN JAKOSCI SERWISU TECHNICZNEGO
MASZYN ROLNICZYCH

THE RESULTS OF RESEARCH OF QUALITY AGRICULTURAL
MACHINES TECHNICAL SERVICE

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Poznan University of Life Sciences

Slowa kluczowe: serwis, jako$¢ ustug, maszyny rolnicze
Key words: service, quality of service, agricultural machines

Serwis techniczny jest konieczno$cia wymagajaca czgsto wylaczenia maszyny z uzytko-
wania, poniesienia naktadow pracy, wymiany czgsci, ktore nie przektadaja si¢ bezposrednio
na zyski ptynace z jej uzytkowania. Efekty przeprowadzonej lub nie przeprowadzonej obstu-
gi technicznej sa z reguly zauwazalne w dtuzszym okresie czasu.

Systemy technicznego obstugiwania maszyn rolniczych by prawidtowo wypehiaé sta-
wiane przed nimi zadania, musza by¢ ciagle doskonalone pod wzglgdem organizacyjnym
oraz jakosci wyposazenia technicznego. Stad konieczno$¢ ciaglego opracowywania i mo-
dernizacji zakresu obstugi oraz dostosowania go do potrzeb systemu eksploatacji. Celem
pracy jest uzyskanie informacji dotyczacych poziomu jakosci proceséw serwisowania
maszyn rolniczych, ktore uwidocznig stan faktyczny i wskaza pozadany kierunek zmian
w tym zakresie. Do zrealizowania celu pracy, w miesigcach od pazdziernika do grudnia 2010
roku, przeprowadzono badania, ktore polegaty na pozyskiwaniu danych z wywiadu standa-
ryzowanego, majacych uwidoczni¢ poziom jakosci obstugi technicznej maszyn rolniczych,
o wysokim stopniu technicznego skomplikowania (ciagniki, kombajny zbozowe, sieczkarnie
polowe). Badaniami obj¢to 25 gospodarstw rolnych wojewddztwa wielkopolskiego, prowa-
dzacych podstawowa produkcje roslinng i zwierzeca. Przedstawiona do wypetnienia uzyt-
kownikom maszyn rolniczych ankieta sktadata si¢ z 25 pytan, podzielonych na dwie grupy.
Pierwsza grupa pigciu pytan dotyczyta informacji o ogoélnym charakterze (wielko$¢ gospo-
darstwa, rodzaj prowadzonej produkcji rolniczej, dokonane inwestycje w park maszyn),
druga grupa dwudziestu pytan stuzyla pozyskaniu informacji odnosnie procesow serwiso-
wania maszyn eksploatowanych w gospodarstwie. Celem tej grupy pytan byto pozyskanie
informacji odnosnie rodzaju zaktadow serwisowych, z ustug ktdrych rolnicy korzystaja, ich
fachowosci, niezawodnosci, terminowosci i profesjonalizmie oraz stosowanych materiatlow
eksploatacyjnych. Wykonane badania, a takze ich analiza pozwalaja na sformutowanie wnio-
sku, ze duza liczba rolnikow korzystajacych z ustug zaktadow serwisowych maszyn rolni-
czych jest niezadowolona z ich jakosci, gtdéwnie przez brak terminowosci i profesjonalizmu
ustugodawcy. Wymaga to od sieci serwisowych poprawy ustugi w tym zakresie.
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CHARAKTERYSTYKA GOSPODARSTW ROLNYCH
NA PODSTAWIE DANYCH Z ANKIET INTERNETOWYCH

CHARACTERISTICS OF FARMS ON THE BASIS
OF DATA FROM INTERNET QUESTIONNAIRE

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
West Pomeranian University of Technology Szczecin

Stowa kluczowe: gospodarstwo rolne, badania ankietowe
Key words: farm, questionnaire

Rozwdj technologii informatycznych wptywa na zmiany w funkcjonowaniu spoteczenstw.
W wyniku stosowania narzedzi informatycznych istnieje mozliwosé szybkiego przetwarza-
nia sporej ilosci informacji, a tym samym wplywania na tempo rozwoju spoleczenstw. Duze
mozliwo$ci badania rozwoju gospodarstw rolnych zaleza od stanu komputeryzacji i infor-
matyzacji gospodarstw rolnych: dostgpu do Internetu, liczby uzytkownikéw Internetu oraz
wyposazenia gospodarstw rolnych w sprzet komputerowy.

Celem badan byta ocena mozliwosci badania gospodarstw rolnych z zastosowaniem
Internetu. Zakresem badan objeto ogdlna charakterystyke gospodarstw rolnych.

Ankieta elektroniczna zostala uruchomiona na okres 7 dni. W tym czasie odpowiedziato
na nia 80 respondentéw z catego kraju. Najwigksza liczba 0sob (71, 3%) bioracych udziat
w ankiecie miescita si¢ w przedziale wiekowym od 20 do 29 lat. 43,8% osob, ktore bra-
ty udziat w ankiecie, posiadato wyksztatcenie zawodowe, natomiast 38, 8% wyksztatcenie
wyzsze. Wsrod 80 osob, ktdre udzielity odpowiedzi, 3 rolnikéw nie posiadato w domu doste-
pu do Internetu i stwierdzito, ze Internet nie jest im przydatny w prowadzeniu gospodarstwa,
natomiast pozostala liczba oso6b poinformowata, ze Internet jest przydatnym narzedziem
w prowadzeniu gospodarstwa. Ponad 53% o0s6b bioracych udzial w ankiecie wypowiedziato
sig, ze wzrosty im dochody. Sposrdd osiemdziesigciu respondentow zaledwie 3 w chwili wy-
petniania ankiety nie przebywato w domu i nie posiadato w nim dostgpu do ustug Internetu.
Ciekawym faktem jest, ze te same osoby stwierdzity jednoczesnie, ze Internet nie jest przy-
datnym narzedziem w zawodzie rolnika. Wynika z tego, iz korzystaja z niego dla rozrywki
i mimo obecnosci na forum rolniczym nie korzystaja one z niego w celu zdobycia konkret-
nych informacji zwiazanych z rolnictwem. Pozostata cze$¢ badanych uznata Internet jako
przydatne narzedzie w ich zawodzie.
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PROBLEMY SERWISU TECHNICZNEGO
MASZYN ROLNICZYCH

THE PROBLEMS OF THE AGRICULTURAL
MACHINES TECHNICAL SERVICE

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Poznan University of Life Sciences

Stowa kluczowe: maszyny rolnicze, serwis techniczny
Key words: agricultural machines, technical service

Rozpoczety przed dwudziestu laty naplyw nowoczesnych maszyn rolniczych usunat
z pola widzenia problemy ich serwisu technicznego. Zakupione wtedy nowoczesne maszyny
rolnicze wymagaja w coraz wigkszym zakresie profesjonalnej obstugi serwisowej. Pojawia
si¢ wzmozony popyt na ten rodzaj ushug. Z podaza jest wiele probleméw. Wykonywanie
obstug serwisowych maszyn rolniczych jest znacznie trudniejsze od ich sprzedazy. Dealerzy
maszyn rolniczych nie dysponuja odpowiednio wyposazonymi zaktadami, brak jest kadry
profesjonalnych mechanikéw serwisowych. Jednoczes$nie zdano sobie sprawe, ze wykony-
wanie ustug serwisowych to znaczace zrddlo dochodéw. Problemy te dostrzega i probuje
rozwiazywac¢ Polska Izba Gospodarcza Maszyn i Urzadzen Rolniczych, ktora zwrocita sie
o merytoryczng pomoc do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Przeprowadzone stu-
dia literaturowe, obserwacja praktycznych przedsigwzig¢ w tym zakresie za granicg utwier-
dzily nas w przekonaniu, ze celowym jest zorganizowanie konkursu na najlepszy zaktad
serwisowy maszyn rolniczych. W tym przypadku nie mozna byto skorzysta¢ z do§wiadczen
prowadzonych od wielu lat konkursow, gdzie oceniane sq maszyny, ktére mozna zobaczy¢,
poréwnaé¢ nowoczesno$¢ konstrukceji, parametry eksploatacyjne z podobnymi wyrobami
innych producentéw. Aby oceni¢ zaktady serwisowe, przeprowadzono badania ankietowe.
W pierwszej edycji konkursu wykorzystaliSmy kwestionariusz, udost¢pniony na stronie
internetowej www.pigmiur.pl Polskiej Izby Gospodarczej Maszyn i Urzadzen Rolniczych.
Pytania zebrano w nastgpujacych koszykach: obstuga klientéw, serwis — oferty, warsztat
1 magazyn czgsci wymiennych. Informacje uzyskane z kwestionariusza samooceny begda
podstawa do wylonienia finalistow. Wylonienie laureatdow wymaga potwierdzenia danych
zawartych w kwestionariuszu oraz zebrania informacji, ktore byly trudne do uzyskania pod-
czas samooceny (organizacja zaktadu, empatia pracownikow, stan budynkdéw i zagospodaro-
wanie terenu, zamierzenia rozwojowe itp.). Ten etap zostanie zrealizowany przez wizytacje
komisji konkursowej w zaktadach zakwalifikowanych do finatu. W 2011 roku zostanie prze-
prowadzona pierwsza edycja konkursu, a ogloszenie wynikow i wrgezenie nagrod nastapi na
targach AGROSHOW.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII W GOSPODARSTWACH ROLNYCH
I GMINACH WIEJSKICH

THE POSSIBILITIES OF USING RENEWABLE ENERGY
SOURCES ON FARMS AND RURAL COMMUNITIES

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
West Pomeranian University of Technology Szczecin

! Centrum Energii Sp. z o.0.

Energy Centre

Stowa kluczowe: odnawialne zrodta energii, aspekt ekonomiczny, gospodarstwa rolne, gminy wiejskie
Key words: renewable energy sources, economic aspect, farms, rural communities

Problematyka odnawialnych Zrédetl energii nie jest zagadnieniem nowym, lecz w ostat-
nich kilkunastu latach wyjatkowo zyskata na popularnosci. Powodowane jest to migdzy in-
nymi zwigkszeniem $wiadomosci ekologicznej spoleczenstw, stymulujaca rozwdj tego typu
inwestycji polityke rzadow, a takze rosnace ceny paliw konwencjonalnych. Swoista ,,moda”
moze si¢ w tym wypadku okaza¢ pomocna, bowiem Europa zmierza do pozyskiwania
z odnawialnych zrodet 20 procent ogotu wykorzystywanej energii. Poszczegélne kraje przyj-
muja w tym wzgledzie wlasne strategie. W artykule zostaly przedstawione przyktady Nie-
miec, Danii, krajow battyckich oraz Polski w kontekscie podejscia do odnawialnych zrodet
energii (OZE) i wyzwan, jakie stoja przed tymi krajami.

W dalszej czegsci artykutu przedstawiono problemy zwiazane ze zwigkszeniem udziatu
OZE na obszarach wiejskich i w gospodarstwach rolnych. Mozliwosci produkcyjne terenow
wiejskich w kontekscie pozyskiwania ,,zielonej energii” sa bardzo szerokie. Przy planowaniu
inwestycji nalezy takze mie¢ na uwadze aspekty srodowiskowe, ochrong krajobrazu oraz
optymalizacje wykorzystania potencjatu gleb.

Analiza ekonomiczna planowanych rozwiazan jest wyjatkowo istotna ze wzgledu na wy-
soki koszt technologii oraz jej specyfikg. Ekonomiczne uzasadnienie wdrazania inwestycji
OZE zalezy od rodzaju odnawialnego zrodta energii, rozwiazan technologicznych, a takze od
warunkow lokalnych. Nie kazde zrédlo energii odnawialnej bedzie efektywnie i optymalnie
wykorzystane w okreslonych warunkach. Taki stan rzeczy moze by¢ spowodowany przyczy-
nami krajobrazowymi, technologicznymi, technicznymi lub prawnymi. Aspekt ekonomicz-
ny zostal opisany gtéwnie od strony kosztowej w odniesieniu do inwestycji modelowych.
Ponadto przywotane zostaly przyklady istniejacych inwestycji.
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Danuta Skalska

ANALIZA WPLYWU WYBRANEGO WSKAZNIKA JAKOSCI
STEROWANIA NA PARAMETRY DOJU
W APARATACH UDOJOWYCH W DOJARCE RUROCIAGOWEJ

ANALYSIS OF THE EFFECT OF THE QUALITY CONTROL
INDICATOR ON MILKING PARAMETERS IN CLUSTERS
OF THE MILKING MACHINE

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Slowa kluczowe: aparat udojowy, maksymalny spadek podcisnienia, wskaznik jakosci sterowania,
kryterium catkowe
Key words: milking cluster, maximum vacuum drop, quality control indicator, and integral criterion

Jako$¢ sterowania uktadow zautomatyzowanych (dojarka rurociagowa jest zautomatyzo-
wanym obiektem pozyskiwania mleka) okresla si¢ przez dynamike uktadu, ktéra najpeiniej
opisywana jest za pomoca wartosci wskaznikow jakosci i optymalnych parametréow regu-
latorow. Okreslone i wyznaczone parametry zaklocenia (Skalska, Nejman 2010) takie jak:
maksymalny spadek podcisnienia P__, pole powierzchni pod krzywa zmian podci$nienia
w czasie trwania zaklocenia S, czas trwania zaklocenia t i t, zostaly powiazane z wybra-
nymi parametrami doju w aparacie udojowym. Celem pracy bylo przeprowadzenie anali-
zy wplywu wybranego, wczeéniej opisanego parametru jakosci sterowania S na parametry
pracy w aparatach udojowych tj.: Srednie podci$nienie ssania p_, Srednie podci$nienie ma-
sazu p_, amplituda podci$nienia ssania aps, wahanie podcisnienia w cyklu dp, po wprowa-
dzeniu zaklocenia do instalacji dojarki rurociagowej (1-10 1 normalnego powietrza, 2—10 1
normalnego powietrza spr¢zonego do 2 at., 3-20 1 normalnego powietrza spr¢zonego do
3,5 at.) w pierwszym cyklu pulsacji i w trzech nastepnych cyklach pulsacji. Powierzchnia
pod krzywa w czasie trwania zaktocenia S jest silnie skorelowana z maksymalnym spadkiem
podcisnienia P__ . Parametry doju w aparatach udojowych: p_, p_ aps, dp istotnie zaleza od
powierzchni S pod krzywa opisujaca ww. zaktocenia w trzech cyklach pulsacji, dla fazy 2 — 4
po wprowadzeniu powietrza do instalacji dojarki rurociagowej. Czasy trwania zaklocenia t,
i t, przy takim systemie wprowadzania zaklocenia do instalacji dojarki nie zaleza od pola
powierzchni pod krzywa zmian podci$nienia. Czas ustalania si¢ zmian podcis$nienia powia-
zany jest ze statq czasowa T, ktora informuje o szybkosci narastania maksymalnego spadku
podci$nienia P__ .
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WYBRANE WSKAZNIKI JAKOSCI STEROWANIA I ICH WPLYW
NA PARAMETRY PODCISNIENIA W RUROCIAGU MLECZNYM
DOJARKI RUROCIAGOWEJ

CHOSEN RATES OF THE QUALITY CONTROL INDICATOR
AND THEIR INFLUENCE ON PARAMETERS OF VACUUM
IN THE MILKING PIPELINE OF THE MILKING MACHINE

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: rurociag mleczny, zaktdcenie, wskazniki jakosci sterowania, stata czasowa
Key words: milking pipeline, disturbance, quality controls indicator, and time constant

Cze$¢ rurociagu mlecznego, na ktorego dtugosci sa podtaczone aparaty udojowe, ma
szczegblnie wazne znaczenie, poniewaz w tym obrebie nastepuje najwigksze zaktdcenie sta-
bilnosci podcisnienia (Skalska i wsp. 2005). Przede wszystkim jest to spowodowane pracuja-
cymi aparatami. Szybko$¢ reakcji uktadu regulacyjnego zalezy od amplitudy sygnatu zaklo-
cajacego 1 szybkosci narostu sygnatu. Im wigksza szybko$¢ narostu sygnatu zaklocajacego,
tym szybsza reakcja regulatora (mniejsza stata czasowa pierwszego narostu). Dlatego tez,
chcac doktadniej przeanalizowad, jak zmieniaja si¢ parametry doju w rurociagu mlecznym,
w dojarce rurociagowej przy wystgpowaniu znacznych spadkéw podci$nienia spowodowa-
nych przez ,,awarie”, okreslono i wyznaczono charakterystyczne wskazniki jakoS$ci sterowa-
nia (Skalska, Nejman 2010). Odchylenie regulacji okreslone zostato na podstawie réznicy
ci$nienia nominalnego i ci$nienia po wprowadzeniu zaktocenia. Celem pracy byta analizy
wplywu parametrow jakosci sterowania: maksymalnego spadku podcisnienia P__, pola po-
wierzchni S pod krzywa zmian podcis$nienia w czasie trwania zakltdcenia, statej czasowej
zastepczej 7 na zmiany wahan podci$nienia w rurociagu mlecznym aP14 i migdzy rurocia-
gami (powietrznym a mlecznym) aP3 oraz na zmiany $redniego podcisnienia w rurociagu
mlecznym P74 (za aparatem) po wprowadzeniu zaktocenia (1-10 1 normalnego powietrza,
2—-10 1 normalnego powietrza sprezonego do 2 at., 320 I normalnego powietrza spr¢zonego
do 3,5 at.) w pierwszym cyklu pulsacji i w trzech nastgpnych cyklach pulsacji. Parametry
doju w rurociagu mlecznym aP14, aP3, P14 istotnie zaleza od zmian maksymalnego spadku
podcisnienia P__ i powierzchni S pod krzywa opisujaca ww. zaktocenia w pierwszym cyklu
pulsacji (dla fazy 1 po) i w nastepnych trzech cyklach pulsacji (dla fazy 2 — 4) po wpro-
wadzeniu powietrza do instalacji dojarki rurociagowej. Niezaleznie od Zrodta pochodzenia
zaklocenia mozna wybranymi wskaznikami jakosci sterowania opisa¢ zmiany parametrow
doju w rurociagu mlecznym dojarki rurociagowe;j.
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WLASCIWOSCI FIZYCZNE I CHEMICZNE SUROWCOW
ROSLINNYCH STOSOWANYCH DO PRODUKCJI BIOPALIW

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES
OF PLANT MATERIALS USED FOR BIOFUEL PRODUCTION

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
University of Life Sciences in Lublin

Stowa kluczowe: wlasciwosci fizyczne, whasciwosci chemiczne, biomasa
Key words: physical properties, chemical composition, biomass

Polepszenie przydatnosci biomasy do celéw energetycznych wymaga zwigkszenia jej gg-
stosci, co uzyskuje si¢ gtdwnie przez cisnieniowe zaggszczenie luznego surowca w procesie
brykietowania lub peletowania do postaci brykietu albo peletu. Przebieg procesu i uzyskanie
produktu o odpowiedniej wytrzymato§ci mechanicznej zaleza od wilasciwosci fizycznych
surowca i jego sktadu chemicznego.

Celem badan jest okreslenie podstawowych wiasciwosci fizycznych i chemicznych bio-
masy roslinnej: miskanta olbrzymiego, slazowca pensylwanskiego, topinamburu (todygi),
trawy turzycowej i wierzby wiciowe;j.

Okreslono: wilgotnos¢, sktad granulometryczny, Sredni wymiar czastek, ggsto$é w sta-
nie zsypnym, gestos¢ w stanie utrzgsionym, kat zsypu, kat usypu surowcoéw oraz zawar-
tos¢ tluszczu, biatka, popiotu, wtokna 1 weglowodanow. Stwierdzono, ze wystgpuje 16z-
na zmiennos$¢ rozrzutu warto$ci poszczegélnych wiasciwosci fizycznych i chemicznych,
oraz ze wlasciwos$ci te zaleza istotnie od rodzaju surowca. Najmniejsza ggstoscia w sta-
nie zsypnym i utrzg¢sionym odznacza si¢ miskant olbrzymi, odpowiednio 71,5 kg-m, 92,9
kg'm?, natomiast najwigksza wierzba wiciowa — ggsto$¢ w stanie zsypnym 155,2 kg'm?,
w stanie utrzesionym 193,5 kg-m?. Dla wigkszosci surowcow $rednie wartosci kata zsy-
pu i usypu roznig si¢ istotnie. 1los¢ thuszczu w badanych surowcach jest mniejsza od 1%,
a biatka od 6,5%. Najmniejsza ilo§¢ popiotu zawieraja wierzba wiciowa (1,4%) 1 $lazo-
wiec pensylwanski (1,6%), a najwicksza trawa (8,6%). Badane surowce zawieraja: wtdkna
od 29,6% (topinambur) do 44,3% (miskant olbrzymi) i weglowodanow od 39,5% (trawa
turzycowa) do 50,7% (todygi topinamburu). Ta znajomos$¢ badanych materiatéw umozliwia
wytwarzanie biopaliw statych o pozadanych cechach jakosciowych.
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WYKORZYSTANIE KOMPUTEROWYCH PROGRAMOW
GRAFICZNYCH DO NAUKI GRAFIKI INZYNIERSKIEJ
NA STUDIACH TECHNICZNYCH

TEACHING OF ENGINEERING GRAPHICS USING COMPUTER
GRAPHIC PROGRAMS DURING ENGINEERING
STUDY COURSES

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: grafika inzynierska, komputerowe programy graficzne, studia inzynierskie
Key words: engineering graphics, computer graphic programs, engineering course

Grafika inzynierska jest przedmiotem nalezacym do przedmiotow podstawowych, ktore
powinny by¢ realizowane w trakcie pierwszych semestréw studiéw inzynierskich, poniewaz
kompetencje studenta po ukonczeniu kursu powinny by¢ wykorzystywane przy realizacji
przedmiotoéw specjalistycznych wtasciwych dla danego kierunku studiow. Przedmiot jest
wymieniony w standardach ksztatcenia dla wielu kierunkéw studidow w grupie treSci podsta-
wowych, jak dla techniki rolniczej i le$nej lub w grupie innych wymagan, jak dla rolnictwa
lub ochrony $rodowiska.

Podstawowym celem ksztalcenia w ramach grafiki inzynierskiej jest zapoznanie z podsta-
wami rysunku technicznego oraz ksztatltowanie wyobrazni przestrzennej studenta, ktory po
uzyskaniu stopnia inzyniera bgdzie potrafit rozwiazywac podstawowe zagadnienia z zakresu
zapisu konstrukcji.

Waznym elementem procesu edukacyjnego jest wykorzystanie techniki komputerowej
do zapisu konstrukcji oraz do wspomagania analizy bryt przedstawionych w uktadzie 3D.
Komputerowe programy graficzne sa bardzo pomocnym narzgdziem do tworzenia dokumen-
tacji graficznej, ktéra ma wiele zalet w stosunku do tradycyjnej dokumentacji rysunkowe;j.
Latwiejsze jest kopiowanie, nanoszenie zmian oraz dystrybucja pomigdzy zainteresowany-
mi jednostkami. Efektywne korzystanie z komputerowych programéw graficznych jest jed-
nak mozliwe tylko wtedy, gdy student posiada wiedzg podstawowa z rysunku technicznego.
W przeciwnym razie nawet bardzo dobra znajomo$¢ poszczegdlnych aplikacji programu
komputerowego nie wystarczy do wykonania prawidtowego zapisu konstrukcji, a tym bar-
dziej do odczytania istniejacych zapisow.

Komputerowe programy graficzne powinny by¢ wykorzystywane w procesie edukacyj-
nym studiow inzynierskich jako uzupehienie grafiki inzynierskiej, podsumowanie wiedzy
oraz wskazanie nowych mozliwosci w tworzeniu zapisu konstrukc;ji.
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Oryna Slobodzian-Ksenicz, Jacek Bojarski

OCENA WELASNOSCI TERMICZNYCH PODLOZA SLOMIASTEGO
Z DODATKIEM CELULOZY NA PODSTAWIE ZDJEC
TERMOGRAFICZNYCH

EVALUATION OF THERMAL PROPERTIES OF STRAW BEDDING
WITH CELLULOSE ON THE BASE
OF THERMOGRAPHIC IMAGES

Uniwersytet Zielonogorski
University of Zielona Goéra

Stowa kluczowe: $cidtka, celuloza, stoma, termowizja, indyki
Key words: litter, cellulose, straw, thermovision, turkey

W produkcji drobiarskiej najczesciej stosowanym systemem utrzymania zwierzat jest
system glgbokiej $cidtki. Dobry materiat $cidtkowy powinien charakteryzowac si¢ m.in.
niska termiczna przewodnoscia wlasciwa i trzymac cieplo.

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie wptywu celulozy dodanej do $cidtki
stomiastej na ksztaltowanie temperatury podtoza w indyczniku w trakcie cyklu produkeyjne-
go. Badania prowadzono w budynku podzielonym na dwa przedziaty. W przedziale pierw-
szym ptaki utrzymywano na podtozu stomiastym (PS — kontrola), w drugim — na ubitg war-
stwe stomy zytniej zaaplikowano warstwe celulozy z drewna iglastego (podtoze celulozowe
— PC). Badanie obejmowato 8 sesji pomiarowych w terminie ,,0” — po 36 godzinach grzania
obiektu przed zasiedleniem, nastepne zas w 2., 4., 6., 8., 10., 12. 1 14. tygodniu cyklu pro-
dukcyjnego. Podczas kazdej sesji pomiarowej kamera termowizyjna wykonywano 12 zdjec.
Analiza zdje¢ termograficznych pokazata, ze podczas catego cyklu produkcyjnego wystapit
spadek $rednich wartosci temperatur obu podtozy, wynidst on dla PC 15,8 K idla PS 15,6 K.
W kolejnych tygodniach, az do konca tuczu, srednie warto$ci temperatury powierzchni PC
byly wyzsze niz PS z wyjatkiem tygodnia 8., w ktorym rdznica 1,7 K, nie byla statystycz-
nie istotna. Odnotowane réznice pomigdzy Srednimi warto§ciami temperatury powierzchni
podtoza celulozowego i stomiastego byly statystycznie istotne: w 2. tygodniu (r6znica 0,8 K)
przy p<0,05, w 4. tygodniu (réznica 2,7 K) przy p<0,01, w 10. tygodniu (réznica 2,2 K)
przy p<0,001, w 12. tygodniu (r6znica 2,0 K) przy p<0,01 i w 14. tygodniu (réznica 0,9 K)
przy p<0,001. Nie stwierdzono roznic statystycznie istotnych w terminie ,,0” (réznica 1,1 K)
i w 6. tygodniu (1,1 K). Wyzsze temperatury PC w odniesieniu do PS wskazuja, ze pod-
loze celulozowe charakteryzowato si¢ lepszymi wilasnosciami termicznymi. Zachodzace
w PC procesy egzotermiczne generowaty energig, ktora byta czynnikiem osuszajacym $cidt-
ke, co pozytywnie wptywato na jej jakos$¢. Analiza histogramow wskazuje, ze w calym cyklu
produkcyjnym powierzchnia PC charakteryzowata si¢ bardziej rownomiernym rozktadem
temperatury niz PS.
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Roman Stopa', Tadeusz Smolnicki’

ZASTOSOWANIE METODY ELEMENTOW SKONCZONYCH
DO MODELOWANIA MATERIALOW
POCHODZENIA BIOLOGICZNEGO

APPLICATION OF FINITE ELEMENT METHODS
FOR MODELING BIOLOGICAL MATERIALS

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
2 Politechnika Wroctawska

Wroclaw University of Technology

Stowa kluczowe: materiat biologiczny, metoda elementéw skonczonych
Key words: biological materials, Finite Element Methods

Materiaty pochodzenia biologicznego ze wzgledu na swoje wlasciwosci stwarzaja po-
wazne problemy nie tylko podczas prowadzenia prac badawczych, ale rowniez w trakcie roz-
wazan teoretycznych. Zastosowanie metod analitycznych do analizy napr¢zen i odksztatcen
w materialach biologicznych sprowadza si¢ na razie tylko do pojedynczych przypadkow i to
w ograniczonym zakresie. Brak spojnej i jednolitej teorii opisujacej zachowanie si¢ materiatu
biologicznego pod wptywem obciazenia utrudnia i wrgez uniemozliwia budowe modeli teo-
retycznych pozwalajacych na przeprowadzenie wiarygodnych obliczen.

W tej sytuacji istotnego znaczenia nabieraja metody przyblizone, opierajace sie na zasto-
sowaniu obliczen numerycznych. Wérdd nich najwigksza popularnoscia cieszy si¢ metoda
elementow skonczonych. Z uwagi na specyfike materiatow pochodzenia ro§linnego mode-
lowanie ich metoda MES jest trudne i stosunkowo mato poznane. Metody modelowania
i technologie badan opracowane dla materiatdw konstrukcyjnych nie dadza si¢ wprost zasto-
sowaé do badan surowcow roslinnych. Materialy biologiczne maja budowe anizotropowa, na
0g061 bardzo niskie warto$ci umownych modutdw sprezystosci oraz wysokie wartosci statej
Poissona.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie modelu dyskretnego walcowej probki pobra-
nej z bulwy ziemniaka i poddanej osiowemu S$ciskaniu w warunkach obciazenia statycznego.
Witasciwosci wytrzymatosciowe zastosowanego materiatu zostana wyznaczone dzigki bada-
niom do$wiadczalnym. Przeprowadzona analiza pozwoli na wyznaczenie rozktadu naprezen
i przemieszczen oraz zaleznos$ci obciazenia od skrocenia probki. Uzyskane wyniki zostana
poréwnane z efektami doswiadczen przeprowadzonych przy uzyciu maszyny wytrzymato-
sciowej Instron 5566 oraz wideoekstensometru.
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Mariusz Surma, Stanistaw Peron, Klaudiusz Jaloszynski,
Marta Pastawska

BADANIE KINETYKI SUSZENIA KALAFIORA
W SUSZARCE FONTANNOWEJ

THE STUDIES OF DRYING KINETICS
OF CAULIFLOWER IN SPOUTED DRYER

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Slowa kluczowe: kalafior, suszenie fontannowe
Key words: cauliflower, drying in spouted bed

Kalafiory mozna zaliczy¢ do najpowszechniej stosowanych surowcow w przemysle wa-
rzywnym. Do ich suszenia sa stosowane glownie suszarki tunelowe, tasmowe, komorowe.
Sa to urzadzenia (zwlaszcza suszarki tasmowe) charakteryzujace si¢ duzymi gabarytami,
ztozona konstrukcja oraz wysokimi kosztami eksploatacyjnymi. Ze wzgledu na nieruchoma
warstwe krajanki spoczywajaca na tasmie lub sicie — czgsto jej wysychanie jest nierowno-
mierne 1 wystgpuja zlepy oraz przypalenia.

Doswiadczenia na skalg laboratoryjna niektorych badaczy zajmujacych si¢ suszeniem
krajanek owocowo-warzywnych (Glaser 1991, Peron i wsp. 2004) sugeruja, ze korzystniej-
sze wskazniki techniczno-ekonomiczne mozna uzyska¢, suszac je w warstwie sfluidyzo-
wanej.

Celem pracy byto zbadanie dynamiki wysychania rozdrobnionego surowca warzywnego,
jakim jest kalafior, w laboratoryjnej suszarce fontannowej (w warunkach statego ztoza z cy-
klicznym jego mieszaniem) w zaleznosci od temperatury suszenia. Pomiary przeprowadzano
przy statej predkosci czynnika suszacego z cyklicznym jego przemieszaniem.

Za zastosowaniem suszarki fontannowej do suszenia kalafiora przemawia fakt uzyska-
nia wigkszego objgtosciowego strumienia wilgoci uzyskanego z jednostki objgtosci komory
w porownaniu np. z suszarkami tunelowymi do owocoéw i warzyw.
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Marian Szarycz, Krzysztof Lech, Klaudiusz Jaloszynski

WPLYW CISNIENIA NA KINETYKE SUSZENIA MARCHWI
METODA MIKROFALOWO-PROZNIOWA

EFFECT OF PRESSURE ON THE DRYING KINETICS OF CARROT
DEHYDRATED WITH VACUUM-MICROWAVE METHOD

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: suszenie mikrofalowo-prézniowe, zakres cisnien, marchew
Key words: vacuum-microwave drying, pressure range, carrot

Sposob utrwalania zywnosci, wykorzystujacy suszenie mikrofalowe w warunkach obni-
zonego cisnienia, jest jedna z najefektywniejszych i najnowszych metod utrwalania materia-
16w biologicznych. Mikrofale jako zrédio ciepta docieraja do wngtrza materialu suszonego,
przez co skraca si¢ proces suszenia, a obnizone ci$nienie sprawia, ze temperatura wrzenia
wody si¢ obniza. Ma to znaczny wplyw na jako$¢ otrzymanego suszu.

Dlatego celem badan bylo okreslenie wplywu zakresu ci$nien na kinetyke suszenia
mikrofalowo-prézniowego plastréw z marchwi.

Korzenie marchwi zostaty pocigte na plastry o grubosci 10 mm, ktére nastgpnie poddano
suszeniu w suszarce mikrofalowo-prézniowej. Suszenie wykonano przy zastosowaniu statej
mocy mikrofal wynoszacej 480 W. Badania przeprowadzono standardowo, stosujac trzy za-
kresy ci$nien: 2—6 kPa, 2—8 kPa oraz 2—10 kPa.

Na rysunku 1 ukazano przebieg suszenia marchwi, przy czym linia przedstawiona na
rysunku, jest krzywa usredniong dla wszystkich zakres6w cisnien. Rysunek 2 prezentuje we-
ryfikacj¢ zmian uwilgotnienia empirycznego wzgledem obliczonego na podstawie rownania
usrednionego.
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Rys. 1. Przebieg zmian zredukowanej zawartosci  Rys. 2. Wyniki weryfikacji zmian uwilgotnienia
wody z krzywa usredniona empirycznego wzgledem obliczonego
Z przedstawionych danych wynika, ze zakresy cisnien nie wptyna na przebieg kinetyki
suszenia, dlatego mozna opisa¢ ja rownaniami:
Okres statej szybkos$ci suszenia: U, =0,1186-t+1,0046 (1)

Okres zmiennej szybkosci suszenia: U,~13443-e"27" 2)

re

Powyzsze rownania dotycza przebiegu mikrofalowo-prozniowego suszenia dla badanych
zakresow cisnien.
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Marian Szarycz, Krzysztof Lech, Klaudiusz Jaloszynski

WPLYW PREDKOSCI POWIETRZA NA WSPOLCZYNNIK
DYFUZJI WODY W MARCHWI SUSZONEJ KONWEKCYJNIE

EFFECT OF AIR VELOCITY ON THE DIFFUSION COEFFICIENT
OF WATER IN CARROT DRIED BY CONVECTION

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: suszenie konwekcyjne, wspotczynnik dyfuzji wody, marchew
Key words: convection drying, diffusion coefficient of water, carrot

Wspotezynnik dyfuzji wewngtrznej dotyczacy zmiennej szybkosSci suszenia teoretycznie
zalezy tylko od temperatury powietrza. Jednakze, wraz ze wzrostem predkosci powietrza
zwigksza si¢ warto§¢ wspdtczynnika przejmowania ciepta, stad predkos¢ ta wptywa na tem-
peraturg czastek materiatu, co jednoczesnie oddziatuje na wewngtrzny gradient temperatury.

Dlatego celem badan byto zbadanie wptywu predkosci powietrza na kinetyke konwekcyj-
nego suszenia kostek marchwi oraz wspotczynnik dyfuzji wody.

Badania przeprowadzono metoda standardowa przy predkosci powietrza w granicach
0,22-0,7 m's'. Badanym materiatem byly szeSciany marchwi odmiany Nerack o krawedzi

10 mm.
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Rys. 1. Kinetyka suszenia marchewki dla predkosci przeptywu powietrza v=0,22-0,7 m-s™!

Przedstawione krzywe pozwolity na okreslenie rownania opisujacego ich przebieg w za-
leznosci od predkosci powietrza.
I okres: U =(0,0268-v-0,0021) - t+0,9968 (1) Il okres: U_=1,0016-g(*0%3M 001 . ¢ (2)
Na podstawie wyznaczonych réwnan kinetyki suszenia dla okresu zmiennej szybkosci su-
szenia wyznaczono rownanie opisujace zmiany wspotczynnika dyfuzji w zalezno$ci od predko-
$ci powietrza: a_=-1,6972:10"%-v'+1,0613-10” 3)
Z przedstawionych badan wynika, ze predkos$¢ powietrza ma wptyw na warto$¢ wspot-
czynnika dyfuzji wewngetrznej wody w kostkach marchwi.
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Jan Szczepaniak, Wojciech Bitner

SRODKI OGRANICZAJACE SKUTKI EKSPLOZJI
W SILOSACH ZBOZOWYCH

MITIGATING MEASURES OF EXPLOSION EFFECTS
IN GRAIN SILOS

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych
Industrial Institute of Agricultural Engineering

Stowa kluczowe: silosy, bezpieczenstwo, wybuchy, symulacje komputerowe
Key words: silos, safety, explosions, computer simulation

Jednym z wielu czynnikdw zagrazajacych zachowaniu bezpieczenstwa w przechowywa-
niu zb6z sa pozary i wybuchy w silosach zbozowych i ich instalacjach. Znane sa wielkie wy-
buchy w silosach zbozowych, ktore spowodowaty znaczne straty materialne i $mier¢ wielu
ludzi. Statystyki wykazuja, ze silosy naleza do najbardziej narazonych na eksplozje obiektow
w przemys$le rolno-spozywczym.

W Unii Europejskiej opracowano wytyczne zawarte w aktach prawnych oraz normach.
Chociaz dyrektywy te same w sobie nie sa wiazace, a zawieraja jedynie wskazdwki, to nie-
ktére z nich stanowia podstawe krajowych rozporzadzen.

W pracy przedstawiono oceng przydatnosci srodkéw zapobiegajacych wybuchom atmos-
fer pylowych w silosach oraz srodkéw tagodzacych ich skutki. Szczegdlng uwage poswig-
cono metodom odcigzania wybuchu i stuzacym do tego urzadzeniom. Odciazenie wybu-
chu oznacza kroétkie lub trwate otwarcie zamknigtej instalacji, w ktorej doszto do eksplozji,
w kierunku nie powodujacym zagrozenia. Stosowane do tego sa rozne rodzaje tzw. klap
bezpieczenstwa. Do obliczania ich parametréw (powierzchnia, statyczne ci§nienie otwarcia)
mozna stosowac¢ norme¢ PN-EN 14491,

Do w miarg dokladnego obliczenia rzeczywistej odpornosci $cian silosu na skutki wy-
buchu niezbedna jest znajomo$§¢ zmiennych w czasie wartosci ci$nienia w silosie podczas
wybuchu. Silnie obecnie rozwijana dziedzing obliczen komputerowych umozliwiajacych
prowadzenie symulacji wielu zjawisk o duzej dynamice jest tzw. Komputerowa Dynamika
Plynow (ang. CFD — Computational Fluid Dynamics). Jej metody wykorzystuje m.in. sys-
tem DESC przeznaczony do przeprowadzenia symulacji przemystowych wybuchow pylow
w obiektach o ztozonych ksztattach.

Korzystajac z programu DESC, przeprowadzono w PIMR symulacje wybuchu w sta-
lowym silosie zbozowym o pojemnosci 100 ton wyposazonym w klapy umozliwiajace
ujScie energii wybuchu na zewnatrz. Wyniki przeprowadzonych symulacji pozwalaja po-
twierdzi¢ przydatnos$¢ systemu DESC do obliczen zwiazanych z bezpieczenstwem siloséw
zbozowych.
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Anna Szelag-Sikora

ANALIZA WYPOSAZENIA W ZAPLECZE TECHNICZNE
GOSPODARSTW ZRZESZONYCH W GRUPIE PRODUCENCKIEJ
UKIERUNKOWANEJ NA PRODUKCJE MLEKA

ANALYSIS OF THE TECHNICAL EQUIPMENT OF FARMS
ASSOCIATED FACILITIES WITHIN THE PRODUCER GROUP
FOCUSED ON MILK PRODUCTION

Uniwersytet Rolniczy im Hugona Kotlgtaja w Krakowie
University of Agricultural in Krakow

Stowa kluczowe: wyposazenie techniczne, grupa producencka, produkcja rolnicza, fundusze unijne
Key words: technical equipment, producer group, agricultural production, EU funds

Wiasciwe wyposazenie zaplecza technicznego gospodarstw rolnych stanowi podsta-
wowy element prawidlowego gospodarowania. Jedna ze stabosci polskiego rolnictwa jest
niski poziom wykorzystania posiadanego parku maszynowego oraz jego niezadowalajacy
stan techniczny. Niska zdolno$¢ inwestycyjna sprawia, ze proces modernizacji przebiega
zbyt wolno w stosunku do konkurencyjnych gospodarstw z pozostatych krajow Unii Eu-
ropejskiej. Niewatpliwie, szansa na poprawg tej sytuacji staty si¢ dostgpne fundusze unijne
przewidziane dla naszego rolnictwa dzigki realizowanej wspdlnej polityce rolnej. W ramach
Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich 2007-2013 wspierana jest inicjatywa wspotdziata-
nia gospodarstw indywidualnych poprzez tworzenie grup producenckich. Jednym z aspek-
tow kooperacji zrzeszonych gospodarstw jest wspolne uzytkowanie posiadanego zaplecza
technicznego, niejednokrotnie zakupowanego w formie wspotwlasnosci poszczegodlnych
cztonkow grupy.

Za cel pracy przyjeto analizg wyposazenia technicznego gospodarstw zrzeszonych
w grupie producenckiej ukierunkowanej na produkcje mleka. Zakresem badan objgto szesé
gospodarstw tworzacych grupe dzialajaca na terenie wojewodztwa §laskiego. Uzyskane
wyniki pozwalaja stwierdzi¢, iz wyposazenie badanych obiektow jest zgodne z ukierun-
kowaniem produkcji. Pozwala zmechanizowaé wigkszo$¢ prac oraz dotrzymac termindéw
agrotechnicznych. W badanych gospodarstwach od czasu wstapienia naszego kraju do Unii
Europejskiej odnotowano istotne inwestycje (na poziomie min. 100 tys. z) zwiazane z mo-
dernizacja zaplecza technicznego, ktore byly wspotfinansowane z funduszy unijnych.
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OCENA STOPNIA POKRYCIA OPRYSKIWANYCH POWIERZCHNI
WYBRANYM ROZPYLACZEM DWUSTRUMIENIOWYM

EVALUATION OF COVERAGE ON SURFACE SPRAYED
WITH A SELECTED TWIN-JET NOZZLE

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: opryskiwacz, rozpylacz dwustrumieniowy, stopien pokrycia
Key words: sprayer, twin-jet nozzle, spray cover

Wigksza skuteczno$¢ zabiegu poprzez wigksze pokrycie opryskiwanych roslin mozna
uzyska¢, uzywajac rozpylaczy dwustrumieniowych. Podczas stosowania oprysku drobno-
kroplistego uzytkownik opryskiwacza powinien jednak zwraca¢ szczegodlna uwage na wa-
runki atmosferyczne, a zwlaszcza wiatr, by nie dochodzito do wystapienia nadmiernego
znoszenia, co w wymiarze ekonomicznym moze obnizy¢ skuteczno$¢ zabiegu, a od strony
ekologicznej doprowadzi¢ do zanieczyszczenia Srodowiska i innych zagrozen. W warunkach
mniej sprzyjajacych opryskiwaniu (silniejszy wiatr) nalezy wybra¢, od niedawna, dostgpne
na rynku rozpylacze dwustrumieniowe ezektorowe. Wigkszo$¢ proponowanych przez zna-
nych producentéw rozpylaczy dwustrumieniowych ma symetryczne ustawienie rozpylonych
strug, jednak produkowane sa réwniez rozpylacze o niesymetrycznym ustawieniu rozpylo-
nych strug. Przyktadem takiego rozpylacza jest HiSpeed firmy Agrotop.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie stopnia pokrycia opryskiwanych po-
wierzchni ciecza rozpylang wybranym rozpylaczem dwustrumieniowym w warunkach dzia-
fania zmiennego czotowego strumienia powietrza przy réoznych parametrach pracy i ustawie-
niu rozpylacza.

Na podstawie analizy stopnia pokrycia opryskiwanych powierzchni mozna stwierdzi¢, ze
ustawienie rozpylacza na belce polowej opryskiwacza w stosunku do kierunku jazdy ma za-
sadniczy wpltyw na stopien pokrycia. Skierowanie rozpylonej strugi o wigkszym odchyleniu
w kierunku przeciwnym do strumienia powietrza spowodowalo istotng zmiang stopnia po-
krycia, w poréwnaniu z sytuacja, gdy rozpylacz jest ustawiony rozpylona struga o mniejszym
kacie odchylenia do przodu. Wynika to z tego, ze silniejszy strumien powietrza powoduje
w mniejszym stopniu deformacjg rozpylonej strugi.

Na podstawie analizy zmian wartosci stopnia pokrycia opryskiwanych obiektow moz-
na stwierdzi¢, ze odwracajac rozpylacz tak, by pod wiatr byta skierowana rozpylona struga
o wigkszym kacie odchylenia lub odwrotnie, mozna wykorzysta¢ tego typu rozpylacze do
réznych warunkow pracy wynikajacych ze zmiennej predkosci roboczej opryskiwacza i r6z-
nej predkosci oraz kierunku wiatru atmosferycznego.
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Key words: spraying, twin-jet nozzle, spray distribution, air stream

W ostatnich latach obserwuje si¢ tendencj¢ do powigkszania arealu gospodarstw rol-
nych, ktére tym sposobem staja si¢ bardziej konkurencyjne. Wiaze si¢ to z koniecznos$cia
ciagtego zwigkszania wydajnosci stosowanych maszyn rolniczych. Dotyczy to przede
wszystkim opryskiwaczy, gdyz od terminowos$ci wykonania zabiegéw ochrony roslin bez-
posrednio zalezy wielkos$¢ oraz jako$¢ uzyskanego plonu. Aby sprosta¢ wymaganiom wiel-
koobszarowych gospodarstw rolnych, producenci sprzgtu do ochrony roslin oferuja opry-
skiwacze wyposazone w szerokie belki polowe oraz zbiorniki o duzych pojemnosciach.
Zwigkszanie wydajnosci opryskiwacza poprzez zwigkszenie szeroko$ci belki polowej jest
ograniczone ze wzgledéw konstrukcyjnych. Dlatego podejmuje si¢ prace nad zwigksza-
niem predkosci roboczych, a w ofercie producentéw rozpylaczy pojawily si¢ rozpylacze
z przeznaczeniem do stosowania przy duzych predkosciach opryskiwania.

Celem pracy byta analiza i okreslenie parametréw podtuznego opadu cieczy rozpylanej
rozpylaczami przystosowanymi do wigkszych predkosci oraz poréwnanie ich z rozpylaczami
tradycyjnymi.

W pracy przedstawiono wyniki badan analizy poréwnawczej podluznego rozktadu opa-
du cieczy rozpylonej wybranymi rozpylaczami dwustrumieniowymi. Dodatkowo okreslono
wplyw predkosci strumienia powietrza, cisnienia roboczego oraz ustawienia rozpylaczy. Ba-
dania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych z wykorzystaniem tunelu aerodyna-
micznego sktadajacego si¢ m.in. z wentylatora osiowego, prostownicy rurowo-wiazkowe;j
1 stotu rowkowego. Do oceny charakterystyki rozktadu podtuznego postuzono si¢ wskaznika-
mi opadu cieczy Wso oraz opadu cieczy pod rozpylaczem Wsor. Stwierdzono, ze predkosci
strumienia powietrza i sposob ustawienia rozpylacza znaczaco wplywaja na charakterystyke
opadu rozpylonej cieczy.
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KRYTERIA OCENY KWALIFIKACJI KADRY NAUKOWEJ
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Stowa kluczowe: kryteria oceny, kwalifikacje, kadra naukowa
Key words: evaluation criteria, qualifications, scienticic staff

W $wietle obowiazujacej obecnie ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65 poz. 595 ze zm.)
w pracy oméwiono aktualnie preferowane wymagania przez Centralng Komisje do spraw
stopni i tytulow, wobec kandydatéw do uzyskania tytutu profesora, stosowanych na posie-
dzeniach Sekcji III. Zwrdcono uwage na wzrastajace oczekiwania i wymagania nieformalne
wobec kandydatow do tytutlu w zakresie precyzyjnie wyodrebnionego profilu naukowego
dorobku, potrzebe wykazania gtownych kierunkéw badawczych, znaczenia osiagnig¢ do
rozwoju dyscypliny, sporzadzenia wykazu prac wg rankingu punktowego wydawnictw od
najwyzszej liczby punktdéw, postugujac si¢ lista MNiSW. Zwrocono uwage na wprawdzie
nie wymagane formalnie, to jednak w praktyce na posiedzeniach Sekcji III praktykowane
wykazanie, ze kandydat spetnia wymodg minimalnej liczby 400 punktéw, uzyskanych za pu-
blikacje zgodnie z wykazem czasopism punktowanych MNiSW. Wazna kwestia przy przy-
gotowywaniu autoreferatu przez kandydata oraz podczas oceny dorobku naukowego przez
recenzentow jest, aby tre$ci mialty charakter warto$ciujacy dorobek, a nie tylko opisujacy.

Sekcja III Centralnej Komisji przy ocenie dorobku kandydata do tytutu szczegdlna uwage

zZwraca na znaczace osiagnigcia w zakresie:

— liczby opublikowanych prac w czasopismach znajdujacych si¢ na Liscie Filadelfij-
skiej (Journal Citation Report),

— calkowita liczbe cytowan z indeksem Hirscha,

— liczbe uzyskanych mig¢dzynarodowych grantow w Programach Ramowych Unii
Europejskiej przez European Research Council oraz wiodace migdzynarodowe insty-
tucje finansujace badania naukowe,
liczbe uzyskanych patentow zagranicznych i krajowych.

Nieformalnie oczekuje si¢, aby kandydat do tytulu posiadal 400 pkt. uzyskanych za
prace naukowe opublikowane w czasopismach wykazu MNiSW czes$¢ A.
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ANALIZA ZALEZNOSCI SZYBKOSCI POWSTAWANIA INFEKCJI
OD INTENSYWNOSCI STYMULACJI STRZYKOW
PODCZAS MECHANICZNEGO DOJU KROW

THE ANALYSIS OF THE RATE OF INFECTION FORMATION
DEPENDING ON THE TEATS STIMULATION INTENSITY
DURING MECHANICAL COWS MILKING
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Key words: milking, liners, teats stimulation, infections

Komorki somatyczne w mleku odzwierciedlaja stan zdrowotny krow. Ich poziom jest nie-
zwykle waznym wskaznikiem dla hodowcow bydta. Nadmiernie wysoki poziom komorek so-
matycznych w mleku jest jednym z pierwszych znakow alarmowych, Ze organizm krowy jest
zaatakowany przez niepozadane drobnoustroje.

Zasadniczym zadaniem gumy strzykowej podczas doju jest zapewnienie stymulacji po-
przez odpowiedni masaz strzyka (podraznienie receptorow konca strzyka), jak rowniez jego
ochrona przed nadmiernym rozcigganiem oraz stale dziatajacym podci$nieniem. Wiasciwa
stymulacja strzyka jest niezwykle waznym czynnikiem nie tylko ze wzgledu na pobudzanie
krowy do oddawania mleka, ale takze zapewnienie dobrego krazenia ptynéw ustrojowych
w strzykach. Jak wykazano w badaniach, wzrost sity naciagu gumy strzykowej (guma Harmo-
ny) wplywa pozytywnie na stymulacj¢ krowy do oddawania mleka, o czym $wiadczy¢ moze
np. krotszy czas doju. Biorac pod uwagg jednak inne czynniki, tj. elastycznos¢ strzykow (miaz-
sz0$¢) oraz ilo$¢ drobnoustrojow zawartych w mleku, nalezy stwierdzié, iz sytuacja nie przed-
stawia si¢ juz tak korzystnie.

Analizujac zestawione na wykresach wartosci drobnoustrojow funkcji sity naciagu gumy
F w kubku udojowym, wida¢, ze napigcie $cianek z 30-80 N determinuje zmiany w zawarto-
$ci drobnoustrojéw w mleku w poszczegolnych fazach doju. Maksymalna $rednia zawarto$¢
drobnoustrojow D przy maksymalne;j sile naciagu F gumy w kubku udojowym (80 N) ksztatto-
wala si¢ na poziomie 90 tys. (krowy pierwiastki) dla pierwszej fazy doju i byta poréwnywalna
z wartosciami przy minimalnej sile naciagu F w kubku udojowym (30 N). W pozostalych
fazach doju zawarto$¢ drobnoustrojow byta nizsza zar6wno dla kréw pierwiastek, jak rowniez
kréw w wyzszych laktacjach. Zmiana wartosci sity naciagu gumy w zakresie 50-80 N przyczy-
nifa si¢ do spadku liczby drobnoustrojow. Zestawienie zbiorcze dla wszystkich krow bioracych
udziat w badaniach potwierdza wyzej przedstawione zaleznosci.
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BIOBED STANOWISKO DO BIOREMEDIACJI PLYNNYCH
POZOSTALOSCI PO ZABIEGACH OCHRONY ROSLIN

BIOBED FOR BIOREMEDIATION OF LIQUID REMNANTS AFTER
SPRAY APPLICATION TREATMENTS

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
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Key words: biobed, bioremediation, pesticide, liquid remnants

Przygotowanie cieczy roboczej oraz mycie opryskiwaczy po zabiegu ochrony roslin to
czynnosci, ktore powoduja zagrozenie skazenia miejscowego gleby i wody. Ptynne pozo-
statosci srodkow ochrony roslin podczas mycia i ptukania opryskiwacza przemieszczaja si¢
w glab profilu glebowego, powodujac skazenie wod podskornych, studni oraz ciekow wod-
nych. Stanowisko Biobed z aktywnym biologicznie substratem, na ktorym napetnia sig, myje
oraz przechowuje opryskiwacz, jest skutecznym sposobem ograniczenia skazen punktowych
i stanowi alternatywe¢ dla myjni wyposazonych w bezodptywowa kanalizacjg. Betonowa
konstrukcja stanowiska z dodatkiem $rodka wodoszczelnego, pokryta warstwa hydroizolacji
asfaltowej, skutecznie zapobiega przesiakaniu plynnych pozostalosci na zewnatrz. Wewnatrz
wypehionego aktywnym biologicznie substratem stanowiska biobed odbywa sig proces bio-
degradacji srodkow ochrony roslin z udziatem bakterii, grzybow i glonow. Zuzyty po kilku
latach uzytkowania substrat nie jest odpadem chemicznym podlegajacym kosztownej uty-
lizacji, tylko ulegajaca procesom gnilnym biomasa, ktora sktaduje si¢ w kompostowniku,
a nastgpnie rozrzuca na polu. Dodatkowym atutem stanowiska jest prosta konstrukcja, co
umozliwia jego budowg na terenie gospodarstwa we wlasnym zakresie.

Celem pracy jest przedstawienie propozycji organizacji odpowiedniej infrastruktury
i zaplecza technicznego chemicznej ochrony roslin w gospodarstwach rolniczych. W sktad
proponowanych elementéw wyposazenia technicznego gospodarstwa wchodza: stanowisko
biobed lub stanowisko do mycia opryskiwaczy z bezodpltywowa kanalizacja oraz stanowisko
do szybkiego napetiania opryskiwaczy.
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TYPOSZEREG UNIWERSALNYCH AGREGATOW
DOPRAWIAJACO-SIEWNYCH O SZEROKOSCI ROBOCZEJ
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AND SWING AT 2,5; 2,7 AND 3,0 M WORKING WIDTH
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prototyp, badania eksploatacyjne i eksperymentalne

Key words: swing of aftercrop and cereals, pre-tillage, aggregate, prototyping, construction, working

and experimental studies

Przedmiotem projektu badawczego jest opracowanie nowoczesnej, kompaktowej kon-
strukcji, budowa oraz badania eksploatacyjne i eksperymentalne prototypow, a nastgpnie
wdrozenie do produkcji typoszeregu uniwersalnych agregatéw o szerokosci roboczej 2,5; 2,7
i 3,0 m do przedsiewnej uprawy gleby i jednoczesnego wysiewu nasion poplonow i zboz.

Zastosowany w agregatach zestaw narzedzi do uprawy gleby umozliwi profesjonalne
i kompleksowe przygotowanie pola do siewu i zapewni idealne warunki agrotechniczne dla
wysiewanych nasion. Pozwoli na uzyskanie wymiernych korzysci, wynikajacych ze zwigk-
szenia efektywnosci uprawy oraz zmniejszenia jej kosztow.

W projektowane]j konstrukcji agregatow przewiduje si¢ zastosowanie innowacyjnego
rozwiazania uktadu potaczenia agregatu z ciagnikiem. Istota tego rozwiazania bgdzie podat-
ne potaczenie gornego tacznika TUZ ciagnika z gérnym TUZ ramy no$nej agregatu. Pozwo-
li to na wyeliminowanie niebezpiecznych obciazen konstrukcji nosnej agregatu, majacych
miejsce podczas pracy na nierbwnym polu.

Przewiduje si¢ wykonanie agregatow w dwoch wariantach. W rozwiazaniu wg wariantu
pierwszego w sktad agregatu wchodzi¢ bedzie brona talerzowa, réznego typu waty (pier-
Scieniowe, strunowe) ugniatajace glebg i wyréwnujace powierzchni¢ pola oraz siewnik
z zespotem wysiewajacym typu odsrodkowego. Agregat wg wariantu drugiego tworzy¢
bedzie brona talerzowa, waty zaggszczajace glebe 1 wyréwnujace powierzchni¢ pola oraz
siewnik zbozowy zawieszany o szerokosci roboczej 2,5; 2,7 lub 3,0 m z mechanicznym
systemem wysiewu (siewnik dowolnego typu, dostepny obecnie na rynkach). Po demon-
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tazu redlic siewnika wzglgdnie uniesieniu redlic w gérne potozenie i wyjgciu przewodow
nasiennych z lejkow redlinowych, nasiona poplonow wysiewane beda siewnikiem rzutowo
na powierzchnig pola.

Przewiduje si¢ rowniez mozliwo$¢ stosowania zestawu — brona talerzowa oraz waty za-
geszezajace 1 wyrdwnujace powierzchnig pola — do przedsiewnej uprawy gleby (zarowno po
orce, jak 1 po uproszczonej uprawie bezorkowej), jak rowniez do przedsiewnej uprawy gleby
i jednoczesnego rzedowego wysiewu nasion zboz.

Wysoka jakosc¢ i efektywnos¢ konstrukceji agregatow gwarantuje zastosowanie najnowo-
czesniejszych, wspomaganych technika komputerowa metod konstruowania. Dzigki wyko-
rzystaniu parametrycznego modelowania konstrukcji w systemie 3D oraz wszechstronnych
analiz statycznych i dynamicznych konstrukcji, za pomoca systemow MES, bedzie mozliwe
w stosunkowo krotkim czasie uzyskanie rozwiazan zoptymalizowanych pod wzgledem wy-
trzymatosci, spetniajacych kryterium minimalizacji kosztow produkcji i eksploatacji.

Uzyskane rozwiazania konstrukcyjne zostang wszechstronnie zweryfikowane w bada-
niach laboratoryjnych i eksploatacyjnych prototypow, ktorych istotng czgscia beda pomiary
przebiegu napre¢zen i odksztalcen wybranych punktéw konstrukeji za pomoca skomputeryzo-
wanej aparatury firmy HMB. Opracowana konstrukcja spetniac¢ bedzie wszystkie wymagania
wynikajace z obowiazujacych przepisow Wspodlnoty Europejskiej i norm EN/ISO, przyje-
tych przez Polskg oraz przepisow krajowych, a szczegdlnie w zakresie bezpieczenstwa pracy
i ochrony $rodowiska.
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WYBRANE WELASCIWOSCI FIZYCZNE I MECHANICZNE
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SOME PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES
OF POLISH DURUM WHEAT GRAIN

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences
? Hodowla Roslin Smolice, Grupa IHAR

Plant Breeding and Acclimatization Institute
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Dokonano pomiaru masy oraz podstawowych wymiarow zewngtrznych pojedynczych
ziarniakow polskich odmian pszenicy twardej. Masa pojedynczych ziarniakéw zostata wy-
znaczona przy uzyciu wagi analitycznej o doktadnosci 0,001 g, natomiast podstawowe wy-
miary, czyli dlugo$é, szerokos¢ i grubos¢ zmierzono, postugujac si¢ suwmiarka elektronicz-
ng z doktadnoscia do 0,01 mm. Kat tarcia zewngtrznego badano przy uzyciu réowni pochytej,
a gesto$¢ nasypowa, gestos¢ wilasciwa oraz porowatos$¢ ziarna, wykorzystujac piknometr
gazowy HumiPyc-M2 (InstruQuest Inc.). Badania wytrzymatosciowe polegaty na przepro-
wadzeniu testu §ciskania oraz przecinania przy zastosowaniu maszyny wytrzymatosciowej
Instron 5544. Przecinanie ziarniakow odbywato si¢ w potowie ich dtugo$ci przy uzyciu spe-
cjalnego noza wyposazonego w dwie krawedzie tnace tworzace kat 60°. Taka konstrukcja
noza uniemozliwiala przemieszczanie si¢ ziarniaka podczas przecinania. Otrzymane wyniki
poddano obrobce statystycznej polegajacej na przeprowadzeniu analizy wariancji, wykorzy-
stujac pakiet ANOVA programu Statistica 7.0. Przeprowadzono oceng istotnosci réoznic wy-
znaczonych wartos$ci srednich, stosujac test Duncana na poziomie istotnosci a=0,05.

Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
ziarna pszenicy zaleza od odmiany, jakkolwiek istotne réznice wykazano tylko w niektorych
przypadkach. Przeanalizowano takze zwiazek miedzy poszczegolnymi wlasciwosciami ziar-
na w ramach tej samej odmiany.

Praca naukowa finansowana ze $rodkow budzetowych na nauke w latach 2010-2013 jako projekt
badawczy nr N N312 335539
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WPLYW ZAKLOCEN W INSTALACJI PROZNIOWEJ DOJARKI
NA PARAMETRY PRACY WYBRANYCH PULSATOROW

EFFECT OF DISTURBANCE IN VACUUM INSTALLATION
OF MILKING MACHINE ON THE PARAMETERS SELECTED
OF PULSATORS

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Stowa kluczowe: aparat udojowy, pulsator, zaktdcenia, stabilizacja parametrow pulsacji
Key words: cluster, pulsator, disruption, stability of pulsation parameters

Pulsator w dojarce mechanicznej odpowiedzialny jest za stworzenie zmiennego ci$nie-
nia, ktore doprowadzone do komory migdzysciennej kubka udojowego powoduje powstanie
kolejno po sobie wystepujace takty ssania i masazu. Literatura podaje wiele informacji na
temat tego, jaki wplyw wywiera dziatanie pulsatora na proces doju. Takie parametry jak:
czestotliwos$¢ pulsacji, stosunek czasow trwania taktow ssania do masazu, czasu przejscia
z jednego taktu do drugiego, oddzialywanie gumy strzykowej na strzyki decyduja o szybko-
$ci wydajania krow, intensywnos$ci wahan podcisnienia, a co najwazniejsze — jakosci uzyska-
nego mleka i zdrowotno$ci wymion. Dotychczas nie przeprowadzano badan, w ktérych ana-
lizowano by wptyw nieszczelnosci (zaktocen) w instalacji prézniowej dojarki mechaniczne;j
na parametry pracy pulsatoréw.

Celem pracy byto przeprowadzenie analizy wptywu zaktdcen w postaci doprowadzanych
zmiennych porcji powietrza atmosferycznego, w ilosci 20, 15, 10, 5 litrow, do rurociagu pod-
cisnieniowego powietrznego dojarki rurociagowej, na parametry pracy wybranych 7 pulsato-
réow w warunkach symulowanego doju mechanicznego o zakresie zmian przeptywow cieczy
mlekozastgpczej od 0 do 8 I/min, z gradacja co 2 1/min na cztery strzyki. W badaniach uzyto
pulsatoréw: pneumatycznych, hydropulsatordéw, elektropneumatycznego oraz elektroniczne-
go. W pomiarach zastosowano strzyki o dlugosciach: 100, 75, 62, 50 mm i przeprowadzono
je przy statym poziomie podcisnienia roboczego 50 kPa. Rejestrowane za pomoca czujnika
sygnaly z krotkiego przewodu pulsacyjnego byly poddane obrébce w specjalistycznym pro-
gramie Grafakw.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wprowadzenie do rurociagu pod-
cisnieniowego zakldcenia w formie porcji powietrza atmosferycznego powoduje zmiany
w dhugosciach poszczegolnych faz cyklu roboczego a, b, ¢, d, co w konsekwencji skutkuje
zmiang stosunku czasu ssania do masazu oraz warto$ci wspotczynnikow pulsatoréw, zwlasz-
cza hydropulsatorow i pulsatorow pneumatycznych.
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Grzegorz Wilczok

OCHRONA SRODOWISKA GLEBOWEGO
7. ZASTOSOWANIEM UPRAWY BEZORKOWEJ

SOIL ENVIRONMENTAL PROTECTION
USING WITHOUT PLOUGHING CULTIVATION

Agro-Silesia

Stowa kluczowe: uprawa bezorkowa, mulcz, zaggszczenie gleby, degradacja, biomasa, gruber
Key words: without ploughing cultivation, mulch, soil compaction, degradation, biomass, rigid tine
cultivator

Ochrona gleb jest priorytetem w Unii Europejskiej na najblizsze dziesigciolecia. Gleba
jest caty czas degradowana fizycznie i biologicznie. Na przyktad zaggszczenie gleby przy-
nosi bardzo niepozadany efekt przy wszelkiego rodzaju pracach na roli. Towarzyszy temu
znaczna znizka plonu. Mozna temu zapobiega¢ poprzez stosowanie opon niskocisnieniowych
iich blizniakowanie nie tylko w ciagnikach rolniczych, ale rowniez kombajnach zbozowych.
Gleba zostaje takze skazona poprzez nadmierne stosowanie makroelementow takich jak np.
azot czy fosfor. Nalezy uzywa¢ ich doktadnie tyle, ile potrzebuja rosliny, najlepiej poprzez
aplikowanie sktadnikow odzywczych rozsiewaczami wspotpracujacymi z urzadzeniami GPS
za pomoca wczeshiej przygotowanych map aplikacyjnych (precyzyjne nawozenie). Poprzez
zastapienie odwracania gleby mieszaniem (mulczowaniem) nastgpuje rowny rozktad bioma-
sy oraz napowietrzenie, gdzie stworzone zostaja idealne warunki do wzrostu roslin. Mozemy
to realizowa¢ wieloma maszynami dostgpnymi na polskim rynku. Podczas wyboru systemu
uprawy bezorkowej popetnianych jest wiele bledow, szczegdlnie w odpowiednim doborze
maszyn. Kultywatory (grubery) sa odpowiednimi maszynami do prawidlowego mulczowa-
nia, zaczynajac od trzybelkowego, tj. gdzie tapy osadzone sa na trzech belkach, a konczac
na osmiu. Wigcej tap kultywatora to lepsze wymieszanie gleby z resztkami pozniwnymi.
Biomasa musi by¢ rownomiernie wymieszana w catym profilu uprawianej gleby. Caty czas
poszukujac mozliwosci zmniejszenia ingerencji cztowieka w srodowisko glebowe, uciekamy
si¢ do roznych metod uprawy. Najwazniejsze, aby zachowaé dobra praktyke rolnicza; zacho-
wanie odpowiednich warunkéow powietrzno-wodnych w glebie poprzez prawidlowa uprawg
mulczowa, a co za tym idzie, namnazanie si¢ organizmow przyjaznych srodowisku natu-
ralnemu takich jak grzyby, bakterie czy dzdzownice. Przyspieszaja one proces humifikacji,
a w konsekwencji — przeksztatcenie w prochnice. Zyzna gleba sprzyja rozwojowi systemu
korzeniowego i catej rosliny.
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ZASTOSOWANIE SPEKTROFOTOMETRU FT-NIR DO BADANIA
WPLYWU POL MAGNETYCZNYCH WOLNOZMIENNYCH
NA STOSUNKI GLUKOZOWO-FRUKTOZOWE WYBRANYCH
ODMIAN OWOCOW

APPLYING THE SPECTROPHOTOMETER FT-NIR FOR
THE EXAMINATION INFLUENCES OF FREE-CHANGEABLE
MAGNETIC FIELDS ON GLUCOSE AND FRUCTOSE
ON CHOOSING VARIETIES OF FRUITS

Uniwersytet Rzeszowski
University of Rzeszow

Stowa kluczowe: pole magnetyczne, owoce, spektrofotometr FT-NIR
Key words: magnetic field, fruits, FT-NIR spectrophotometer

Jedna z metod poprawy jakoséci owocow jest oddzialywanie na nie polem magnetycznym,
elektromagnetycznym i elektrycznym. Ich wptyw na biomolekuty i cate organizmy zywe
pomimo licznych, prowadzonych od lat badan, nie jest do konca poznany. Istnieja hipotezy
dotyczace oddziatywania tych pdl w odniesieniu do calych organizmow, ale nie wyjasniaja
one wszystkich zjawisk, poniewaz dziatanie ich nie jest selektywne.

Wsrod wspodtezesnych metod analizy jakosci owocow dominujg metody chromatogra-
ficzne, refraktometryczne, polarymetryczne, a takze spektroskopowe.

Spektroskopia w bliskiej podczerwieni — NIR (near-infrared) jest technika badawcza,
ktéra opiera si¢ na interpretacji widm oscylacyjno-rotacyjnych substancji, wykorzystujac
trzy wielkosci charakteryzujace dana substancje takie jak zdolnos$¢: emisyjna (transmitan-
cja), absorpcyjna (absorbancja) i odbijajaca (reflaktancja). Spektroskopia podczerwieni
z transformacja Fouriera jest jedna z szybszych i doktadniejszych metod oceny produktow
spozywczych, zarowno jakoSciowa, jak i ilosciowa. Mozliwymi badanymi substancjami
w przypadku produktéw spozywczych sa: wilgotno$¢, zawartos¢ popiotu, biatka, ttuszczu,
wilokien, cukréw z rozdzieleniem na frakcje oraz pH.

Zaobserwowane zmiany w proporcji migdzy podstawowymi cukrami prostymi, a tak-
ze ogblna wzrastajaca ilo§¢ cukrow w owocach poddanych stymulacji magnetycznej moga
stworzy¢ podstawy nowej, ekologicznej i taniej metody poprawy jakosci hodowanych owo-
cow. A metoda okreslania ilosciowego i jakosciowego badanych cukréw z wykorzystaniem
spektrofotometru z transformacja Fouriera daje ogromne mozliwosci przebadania duzej ilo-
Sci prob w krotkim czasie, dodatkowo bedac metoda niestychanie tania.
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WYBRANE ASPEKTY OPISU CIENKIEJ WARSTWY
DO ANALIZY SUSZENIA W WARSTWIE NIERUCHOMEJ

CHOSEN ASPECTS OF DESCRIBING OF DEEP BED DRYING,
TAKING INTO ACCOUNT THIN LAYER EQUATION

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Wroctaw University of Environmental and Life Sciences

Slowa kluczowe: krzywe suszenia, punkt krytyczny, wnikanie ciepta, btedy aproksymac;ji
Key words: approximation errors, critical point, thin layer, specific area

W literaturze mozna spotkac¢ uwagi, ze Excel jest mniej doktadny w obliczeniach krzy-
wych suszenia od softwaréw typu Statistica czy Mathematica. Stad opis mozliwosci petnego
wykorzystania Excela do opisu krzywych suszenia rownaniami. Rownan tych jest kilkana-
Scie i problemem jest wybor najlepszego. Jedna mozliwo$é to znalezienie wspotczynnikow
do opisu krzywych suszenia réwnaniami uzytkownika. Druga — obliczenie wielu innych bte-
dow dopasowania rownania, na podstawie kolumny yobl, otrzymanej w innym programie,
gdzie byla niewystarczajaca liczba btedow dopasowania. Trzecia to obliczenie dodatkowych
btedéw dopasowania na podstawie znajomosci wspolczynnikow okreslonych przez inny pro-
gram. Przedstawiono nastgpnie system wyboru najlepiej dobranego réwnania. Przeanalizo-
wano réowniez mozliwo$¢ wykorzystania programow Statistica, Mathematica i Table Curve
i poréwnano je z Excelem.

Innym zagadnieniem jest wybor najlepszego réwnania opisujacego zaréwno I, jak i 11
okres suszenia. Wiaze si¢ to ze znalezieniem punktu krytycznego. Przedstawiono metodg,
ktora okresli najlepsze z wykorzystanych rownan, dla ktorych beda najmniejsze zastosowane
btedy dopasowania.

Nastgpnie porownano okreslanie predkosci suszenia ré6znymi metodami, z ktérych jed-
na polegata na opisie krzywej predkosci suszenia poprzez pochodna 14 réwnan na krzywa
suszenia, a druga — na obliczaniu prgdkosci poprzez obliczanie réznic migdzy kolejnymi po-
miarami. Okre$lono wielkos$¢ bledow bezwzglednych i wzglednych migdzy obu metodami.

Kolejnym zagadnieniem jest okreslanie globalnego i lokalnego wspotczynnika dyfuzji.
Wymaga to m.in. podawania pierwiastkow rownania charakterystycznego dla ptyty nieskon-
czonej 1 walca nieskonczonego przy warunkach brzegowych III rodzaju. Zaproponowano
réwnania, ktore lepiej opisuja te zaleznosci od spotkanych w literaturze.
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WYBRANE ASPEKTY OBLICZANIA TEMPERATURY SPALANIA
W ZASTOSOWANIU DO BIOMASY

SOME CHOSEN ASPECTS OF CALCULATION OF COMBUSTION
TEMPERATURE FOR BIOMASS
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Key words: stoichiometry, equilibrium constant, exhaust gases, temperature of combustion

Temperaturg spalania mozna obliczaé, korzystajac z gotowych formul, ktére jednak wy-
magaja okreslenia sktadu spalin dla danego paliwa. W rzeczywisto$ci ma miejsce spalanie
niecatkowite i niezupelne. Opracowana przed laty metoda nieprzechodzenia na analizg pier-
wiastkow dla rzeczywistego spalania i pozostania przy ,.filozofii” obliczania idealnego po-
zwala lepiej przedstawia¢ procesy rzeczywiste. Wszystko jednak sprowadza si¢ do analizy
najwazniejszych sktadnikow spalin, tj. N, CO,, O, 1 CO. Nastgpna w kolejnosci jest metoda
uwzgledniajaca dysocjacje spalin, co ma miejsce jednak tylko w wyzszych temperaturach.

Temp. kalorymetryczna wg programu komputerowego dla przyktadowej biomasy
— osadek kukurydzy o sktadzie % s.m.:c=46,58 h=587 0=4546 n=047 p=1,4

Wilgotno$¢ osadek 0% 20% 40%
Wsp..nadmiaru pow. 1,1 1,3 1,5 1,1 1,3 1,5 1,1 1,3 1,5

Temp. kalorymetryczna
wg programu komputer.

1694 | 1548 | 1430 | 1562 | 1436 | 1333 | 1368 | 1269 | 1187

W rzeczywistosci jednak na spaliny sktadaja si¢ jeszcze H,, NO, O, H, OH, CH,, Ar
i oczywiscie H,O. Lacznie jest 13 sktadnikow. W celu ich okreslania istnieje szereg metod
wykorzystujacych m.in. rownowagowe metody obliczen. Podjgto probg opracowania i po-
réwnania roznych metod: Baehra-Schmidta, Traustela, Ztotina Hellera, Damkoehlera i Bar-
rere w zastosowaniu do biomasy. Dla zalozonej temperatury procesu uzyskuje si¢ 13 sktad-
nikow spalin, ale wymaga to rozwigzania uktadu 23 rownan nieliniowych. Innym aspektem
jest okreslenie ilosci spalin, sktadu spalin i teoretycznej temperatury spalania. Jest to naj-
szersza metoda opisujaca spalanie. Temperatury podane w ponizszej tabeli sg jednak wyzsze
od otrzymanych z réwnan literaturowych dla biomasy, mimo ze jest to tylko temperatura
kalorymetryczna, a nie rzeczywista.
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METODY OBLICZENIOWE I SYMULACJE PROCESOW
ZGAZOWYWANIA W ZASTOSOWANIU DO BIOMASY

CALCULATION METHODS AND SIMULATION
OF GASIFICATION PROCESSES FOR THE BIOMASS
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Stowa kluczowe: gaz wynikowy, rownania nieliniowe, metody iteracyjne, state rOwnowagi
Key words: nonlinear equations, iterative methods, equilibrium constant, temperature

Literatura podaje wiele metod obliczania proceséw zgazowywania (Deringera z odmia-
nami Traustela i Gumza oraz Grumbdta, Himpana, Samsela, Dolcha czy Tesnera.). Meto-
dy wykorzystuja reakcje chemiczne z podaniem statych rownowagi K, a réznia si¢ miedzy
soba nie tylko sposobem rozwiazania sformutowanego uktadu rownan, lecz takze stopniem
uproszczenia, zestawem informacji bedacych do dyspozycji przed przystapieniem do ob-
liczen oraz szczeg6lnymi wielko$ciami dodatkowymi, ktore maja by¢ wyznaczone. Czyn-
nikiem konwertujacym moze by¢ powietrze, para i CO,. Wybrano do analizy ze wzgledu
na najbardziej zblizone do biomasy 4 metody — Deringera z r6znymi modyfikacjami oraz
Tesnera ze wzgledu na beziteracyjny charakter obliczen jako alternatywe do metod iteracyj-
nych lub rozwiazywania uktadu réwnan nieliniowych. Symulacje pozwalaty okresli¢ ilos¢
poszczegodlnych mediow oraz sktad gazu wynikowego

W celu symulacji ré6znych danych wejsciowych i dla roznych metod opracowano 4 pro-
gramy komputerowe. Programy te wymagaly rozwiazywania uktadu skomplikowanych row-
nan nieliniowych. Okreslano wptyw temperatury i ci$nienia procesu, wilgotnosci biomasy,
ilosci pary i CO,.

Symulacje wykazaty, ze nalezy dazy¢ do maksymalizacji temperatury w gazyfikatorze
w celu zwigkszenia udziatu CO czy H,, oraz Ze wzrost wilgotnosci biomasy powoduje zna-
czacy wzrost ilosci H, i CH, w gazie wynikowym. Jednakze dla wielu paliw o skladzie
zblizonym do biomasy gorna granica wilgotnosci wynosi 50%, a powyzej tej warto$ci moze
nastapi¢ zachwianie dynamiki procesu zgazowywania.

Przyktadowo, gaz wynikowy dla zgazowywania osadek kukurydzy o wilgotnosci 15%
na podstawie programu komputerowego wg metody Geringera z modyfikacja wg Gumza
miat sktad: CO, = 9,7% (22), CO,=17 (11), H,=16 (16), CH,=0,1(2,5) i N,=56 (49), gdzie
W nawiasie zaznaczono wartosci spotykane w literaturze dla osadek.
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ANALIZA SPALANIA WYBRANEJ BIOMASY
W PIECU GRZEWCZYM

ANALYSIS OF COMBUSTION OF CHOSEN BIOMASS
IN AIR HEATER
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Stowa kluczowe: spaliny, analiza, spalanie, czynnik suszacy, temperatury, stopien zaczernienia
Key words: exhaust gases, analysis, combustion, air heater, drying air, degree of blackening

Badania porownawcze spalania ré6znej biomasy wykonano z wykorzystaniem nagrzewni-
cy powietrza VIGAS z zamknigta komora, gdzie proces byt sterowany automatycznie przez
sterownik, ktory wiaczat wentylator podmuchu powietrza i regulowat ptynnie natgzenie
przeptywu powietrza badz tez wylaczat wentylator (gldwnie w koncowe;j fazie spalania, gdy
spadata temperatura powietrza), dla utrzymania 70°C. W badaniach zastosowano analizator
spalin TESTO i pompke Bacharacha do okreslenia stopnia zaczernienia spalin. Jako paliwo
zastosowano wierzbg energetyczna, drewno dgbu i miskanta w réznych stopnia rozdrob-
nienia. Analizowano przebiegi temperatury spalin i czynnika suszacego oraz sklad spalin,
wspotczynnik nadmiaru powietrza czy stratg kominowa. Niektore warianty zaktadaty dokta-
danie w trakcie spalania nowego materiatu.

Przyktadowo, na rysunku ponizej przedstawiono przebieg wspotczynnikow nadmiaru
powietrza, obliczany na podstawie sktadu spalin. Zakres ten wynosi od 2 do 20. Jezeli wg
norm pomiary powinno wykonywac si¢ w przeciagu 1 godziny ustabilizowanego stanu spa-
lania paliwa, to z rysunku widac¢, ze w takim czasie bardzo trudno o ten warunek, zwlaszcza
w zastosowaniu do innej biomasy anizeli drewno debu. Wartosci $rednie to np. A = 5 dla
drewna czy 8 dla wierzby energetycznej, co zasadniczo odbiega od wymagan na poziomie
do A =1,5-2,5 dla paliwa stalego.

MISKANTUS | (w sad-23kg, W lgotno$é-12%)
25,00 ~ MISKANUTS Il (w sad-10kg, w ilgotnosé&-12%
MISKANT Iil
——— DREWNO DEBU Il

“l P /
I P MV | W .

0,00

W\pdlczynnik ndirianu powietrza[ -1
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