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BADANIA NAD BIOAKUMULACJ  RT!CI
W WYTWORACH SKÓRY U CZŁOWIEKA  
I ZWIERZ T W TERENACH ZURBANIZOWANYCH 

Zbigniew Dobrza ski,1 Janusz Bolanowski
2
,

Przemysław Pokorny
1
, Bo!ena Patkowska-Sokoła

1
,

Wojciech Zawadzki
1

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu  
2Akademia Wychowania Fizycznego we Wrocławiu 

Streszczenie. Przeprowadzono badania akumulacji  rt"ci we włosach ludzkich, sier#ci  

koni, krów, #wi  i osłów, wełny owiec i królików oraz piór kur. Okre#lono przy u!yciu 

spektrofotometru TMA-254 zawarto#$ całkowit% Hg (próby niemyte) oraz przyswojon%
(próby myte). Najwi"cej rt"ci całkowitej i przyswojonej stwierdzono w próbach włosów 

człowieka (max 0,309 mg/kg). Najwi"ksze ró!nice  mi"dzy zawarto#ci% całkowit% a  przy-

swojon%  wyst%piły w sier#ci #wi  (77,8%) i piórach drobiu (60%). Zawarto#$ całkowita 

Hg w badanych próbach układała si" w kolejno#ci uszeregowanej:  

człowiek>pies>kura>królik>#winia>ko >krowa>osioł>owca. 

Słowa kluczowe: rt"$ całkowita i przyswojona, włosy, szczecina, sier#$, wełna, pióra  

WST!P

Rt"$ przejawia siln% aktywno#$ chemiczn% i biologiczn% oraz zmienno#$ postaci 

(ciekła i gazowa). Nie jest potrzebna w procesach !yciowych ro#lin, zwierz%t i człowie-

ka, nale!y do silnych trucizn #rodowiskowych, szczególnie jej formy organiczne. Tok-

syczne działanie rt"ci polega na zaburzeniach w funkcjonowaniu aparatu enzymatycz-

nego oraz zmianach w obszarze fosforowych wi%za  DNA, co wi%!e si" z jej dalszym 

oddziaływaniem mutagennym, embriotoksycznym i teratogennym [Philip i Ozuah 2000, 

Se czuk 2005]. 

Według Zahira i in. [2005] oraz Virtanena i in. [2007] rt"$ okazuje si" wa!nym

czynnikiem wywołuj%cym u ludzi szereg zaburze  metabolicznych i schorze , wł%cza-

j%c neurologiczne, nefrologiczne, immunologiczne, kardiologiczne, motoryczne, płod-

no#ciowe, a nawet genetyczne.  Rt"$ w organizmach zwierz"cych wykazuje antagonizm 

Adres do korespondencji – Corresponding author:  Zbigniew Dobrza ski, Katedra Higieny Zwie-

rz%t i Ichtiologii, ul. Chełmo skiego 38C, 51-630 Wrocław, e-mail: khz@ozi.ar.wroc.pl
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z Cd i Zn oraz I, zaburza metabolizm miedzi. Jej bioprzyswajalno#$ ogranicza selen 

[Ol"dzka 1999]. 

&ródłem rt"ci zanieczyszczaj%cej #rodowisko jest spalanie produktów ropy naftowej, 

w"gla kamiennego i brunatnego. Z danych US EPA wynika, !e emisja rt"ci w USA 

wynosiła 158 t, w tym ze spalania oleju opałowego w mieszkaniach 11 t (7%) [Wilhelm 

i Bloom 2000)]. 

W minionych latach w Polsce  na wysypiska trafiało rocznie minimum 18 mln #wie-

tlówek, w których zawarte było 1260 kg Hg, 102 t luminoforu oraz 5500 t stłuczki 

szklanej. W całym powojennym okresie trafiło na wysypiska 32.9 t rt"ci, 2840 t lumino-

foru i 140 tys. t stłuczek. &ródłem emisji rt"ci do #rodowiska jest hutnictwo metali !ela-

znych i nie!elaznych, przetwórstwo ropy naftowej, procesy przemysłowe stosuj%ce rt"$
i jej zwi%zki, produkcja cementu, spalanie odpadów i inne. Na przykład ró!ne gatunki 

w"gla zawieraj% 0,01–1,8, #cieki komunalne 8,8–9,5, a popiół z odpadów komunalnych 

nawet 31,4 mg Hg·kg
-1

 [Albi ska i in. 2006, Mniszek i Zielonka 1995].  

Philip i Ozuah [2000] podaj%, !e rt"$ była u!ywana od ponad 3 tys. lat do produkcji 

wielu preparatów leczniczych i paramedycznych, dentystycznych (amalgamat), ró!nych 

barwników i ozdób. Szacuje si", !e w ponad 60 krajach nadal u!ywa si" rt"ci do pro-

dukcji szkła, przyrz%dów pomiarowych (termometry), baterii, lamp neonowych, papie-

ru, bi!uterii, #rodków owadobójczych i grzybobójczych, produkcji chloru i sody kau-

stycznej. 

Rt"$ ze #rodowiska łatwo przemieszcza si" do organizmów ro#linnych i zwierz"-

cych, co mo!e doprowadzi$ lokalnie do zwi"kszonej akumulacji tego toksycznego me-

talu w produktach zwierz"cego pochodzenia, takich jak: mi"so, mleko, jaja, tłuszcze, 

ryby, produkty pszczele [Alonso i in. 2003, Kołacz i in. 1996, 'arski i in. 2002]. Łatwo 

kumuluje si" u ludzi, szczególnie nara!onych na emisje rt"ci lub konsumuj%cych pro-

dukty spo!ywcze zawieraj%ce w nadmiarze rt"$, np. ryby [Johnsson i in. 2004]. 

Wytwory skóry człowieka i zwierz%t s% dobrym nieinwazyjnym indykatorem rt"ci w 

diecie i #rodowisku. Na podstawie  analizy włosów, sier#ci, szczeciny, wełny czy piór 

mo!na oceni$ zawarto#$ całkowit% (próby niemyte) i przyswojon% (próby myte) tego 

toksycznego pierwiastka. Ró!nice mi"dzy nimi s% efektem wpływu  zanieczyszcze 
#rodowiskowych zarówno w terenach uprzemysłowionych, a tak!e zurbanizowanych, 

jak i rolniczych [Bodkowski i in. 2006, Soba ska 2005].  

Celem pracy jest ocena zawarto#ci rt"ci we włosach ludzi oraz  okrywy włosowej u 

zwierz%t domowych (osioł, owca, ko , krowa królik, kura, pies, #winia) pochodz%cych 

ze #rodowisk  zurbanizowanych. 

MATERIAŁ I METODY 

Materiał do bada  pobierano w rejonie miast #l%skich: Opola, Katowic i Wrocławia. 

Próbki od 32 zwierz%t (klinicznie zdrowych), tj. sier#$ od koni, krów i osłów, szczecin"
od #wi , wełn" od owiec i królików oraz pióra od kur pobierano bezpo#rednio, wycina-

j%c ze skóry z okolicy grzbietowej lub brzusznej. Materiał (masa ok. 5–10 g) poddano 

procesom czyszczenia, usuni"to substancje obce, cz%stki ro#linne itd. Nast"pnie mate-

riał podzielono na dwie partie (z wyj%tkiem wełny królików). Pierwsz% stanowiły próby 

niemyte, dla okre#lenia całkowitej zawarto#ci rt"ci. Pozostały materiał, dla oznaczenia 

zawarto#ci przyswojonej, poddano myciu (praniu) z u!yciem ciepłej wody z detergen-

tem. Płukano dwukrotnie w wodzie destylowanej, a nast"pnie poddano naturalnemu 
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suszeniu. Podobnie post%piono z włosami ludzkimi, które pochodziły od 7 dorosłych 

m"!czyzn. Dane o pochodzeniu materiału badawczego zestawiono w tabeli 1. Tak 

przygotowane próbki, w sterylnych woreczkach foliowych, odpowiednio oznaczone, 

poddano analizom chemicznym 

Tabela 1. Pochodzenie  prób włosów człowieka oraz okrywy włosowej zwierz%t

Table 1. Orygin of the samples of men’ hairs and animal’coats 

Gatunek 

Species 

Miejscowo#$ pobrania prób 

Place of samples taken 

Miejsce pobrania na skórze 

Place of taken from skin 

Rodzaj i liczba prób 

Kind and number of samples 

Człowiek 
Men 

Katowice/Wrocław Głowa   
Head 

Włosy – ¾ 
Hair 

Ko 
Horse 

Opole i Wrocław  

(stajnia – stable) 

Ogon i grzywa 

Tail and mane 

Sier#$ – 6 

Fur 

Krowa 

Cow 

Wrocław –Swojec  

(ferma krów – farm) 

Boki ciała 

Flank of body 

Sier#$ – 4 

Fur 

Kura 

Hen 

Wrocław 

(wiwarium UP – vivarium) 

Grzbiet 

Spine 

Pióra – 5 

Feathas 

Królik 

Rabbit 

Wrocław 

(wiwarium UP – vivarium) 

Grzbiet 

Spine 

Wełna – 4 

Wool 

Osioł 

Donkey 

Wrocław  

(Ogród Zoologiczny – 
zoological garden) 

Boki ciała 

Flank of body 

Sier#$ – 3 

Fur 

Owca 

Sheep 

Wrocław 

(wiwarium UP – vivarium ) 

Boki ciała 

Flank of body 

Wełna – 4 

Wool 

Pies 
Dog

Katowice 
(schronisko dla zwierz%t – 

shelter) 

Grzbiet 
Spine 

Sier#$ –3 
Fur 

(winia 
Swine 

Wrocław –Pawłowice 
(chlewnia do#wiadczalna – 

experimental pipsty) 

Grzbiet 
Spine 

Szczecina – 3 
Bristle 

Oznaczenie Hg całkowitej i przyswojonej wykonano metod% spektrofotometrii ab-

sorpcji atomowej (AAS), technik% amalgamacji bezpłomieniowej, przy u!yciu analiza-

tora typu TMA-254 – firmy Tesla (najmniejsza oznaczalna ilo#$ Hg – 0,2 ng).  

Materiał referencyjny stanowiły certyfikowane preparaty DOLT-2 i DORM-2, do-

starczone przez firm" Canadian Certified Reference Material Project. Analizy wykona-

no w laboratorium Zakładu Limnologii i Rybactwa Wydziału Biologii i Hodowli Zwie-

rz%t UP we Wrocławiu. 

Wyniki opracowano statystycznie, obliczaj%c warto#ci #rednie ( x ), odchylenie stan-

dardowe w badanych próbach (SD) i ró!nice statystyczne mi"dzy #rednimi zawarto-

#ciami rt"ci całkowitej i przyswojonej w badanych grupach, wykorzystuj%c test  

t-Studenta. Do wszystkich oblicze  statystycznych u!yto programu komputerowego 

Statgraphics ver. 5.1. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Wyniki bada  analitycznych przedstawiono w tabeli 2. Jak wida$, we włosach ludz-

kich była najwy!sza zawarto#$ Hg zarówno całkowita, jak i przyswojona. Maksymalne 
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st"!enia we Wrocławiu wyniosły 0,309, a w Katowicach 0,254 mg/kg
1
.
2
Zawarto#$ przy-

swojona była tylko #rednio o ok. 25% ni!sza od zawarto#ci całkowitej, co #wiadczy  

o tym, !e wi"kszo#$ kumulacji odbywa si" drog% alimentarn%, a tak!e by$ mo!e odde-

chow%, w mniejszym stopniu pochodzi z zanieczyszcze #rodowiskowych. 

Tabela 2. Wyniki bada  zawarto#ci Hg w wytworach skóry człowieka i zwierz%t (mg/kg) 

Table 2. Results of analysis of content Hg in men’ hair and animals’ coat (mg/kg)

Gatunek 

Species 

Całkowita  

zawarto#$
Total content 

Zakres 

Range 

Przyswojona 

zawarto#$
Assimilation 

content 

Zakres 

Range 

)%

(#rednia ró!nica) 
(mean difference)

0.137±0,102 0.067–0.254 0,092±0,079 0.037–0.183 32.8 
K

Człowiek 
Men 

W
0,139±0,117 0,078–0,309 0,116±0,095 0,0728–0,2605 16,5 

Ko 
Horse 

0,017±0,004 0,013-0,023 0,012±0,007 0,006–0,022 29,4 

Krowa 

Cow 
0,015±0,003 0,006 –0,014 0,010±0,005 0,005–0,012 33,3 

Królik 

Rabbit 
0,023±0,013 0,016–0,052 nb nb – 

Kura 

Hen 
0,025A±0,007 0,018–0.038 0,010B±0,0002 0.010–0.013 60,0 

Osioł 

Donkey 
0,014±0,03 0,012–0,017 0,010±0,005 0,007–0,016 28,6 

Owca 

Sheep 
0,010±0,004 0,003–0,014 0,007±0,003 0,004–0,009 30,0 

Pies 

Dog
0,026± 0,017 0,015–0,046 0,016±0,006 0,011–0,023 38,5 

(winia 

Swine 
0,018±0,014 0.003–0.026 0,004±0,002 0.002–0.006 77,8 

K – próby z Katowic – test from Katowice;  W – próby z Wrocławia – test from Wrocław   

A–B – p <0,01 

W literaturze jest wiele doniesie  na ten temat. W populacji Singapuru stwierdzono 

#rednio 5,92 µg/g [Foo i Tan 1998], u tubylców w Brazylii (Amazonia) 4.3 µg/g, u ludzi 

w Szwecji (du!e spo!ycie ryb) maksymalne zawarto#ci si"gaj% 18,5 µg/g [Johnsson i in. 

2004]. Z kolei Chojnacka i in. [2006] podaje zakres st"!enia tego metalu we włosach 

ludzi z terenów zurbanizowanych południowej Polski w granicach 0,0001-0,891 mg/kg 

(#rednio 0,439). W kontek#cie tych danych wydaje si", !e st"!enie Hg u dorosłych ludzi 

z tych dwóch miastach (Wrocław, Katowice) nie jest zbyt wysokie. Propozycje warto#ci 

referencyjnych wynosz% 0,31–1,66 ng/mg [Goulle i in. 2005] lub 0,5–2,0 mg Hg/kg 

[Iyengar 1998]. 

W sier#ci koni (włosy niewymienialne – z ogona i grzywy) maksymalne st"!enie  

wyniosło 0,023 mg/kg, za# zawarto#$ przyswojona była ni!sza o 29,4% od zawarto#ci

całkowitej. (wiadczy to o dbało#ci hodowców o higien" koni (czyszczenie) lub o  

niskim st"!eniu rt"ci w #rodowisku. Inni autorzy podaj% u koni wy#cigowych w Japonii 

wy!szy zakres Hg, bo od 0,04 do 0,40 mg/kg (#rednio 0.31). Wiek i płe$ koni nie miały 

wpływu na st"!enie tego metalu. Dunnett i Lees [2003] twierdz%, !e włosy konia s%

12mg/kg(ppm)= µg/g= ng/mg 
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miejscem usuwania z organizmu pierwiastków #ladowych, toksyn i leków. U innych 

koniowatych – osłów maksymalne st"!enie całkowite wyniosło 0,017 mg/kg, za# za-

warto#$ przyswojona była ni!sza o 28,6% od zawarto#ci całkowitej, a wi"c podobnie 

jak u koni. 

W sier#ci krów mlecznych maksymalne st"!enie całkowite Hg wyniosło 0,014 

mg/kg, za# zawarto#$ przyswojona była ni!sza o 33,3% od zawarto#ci całkowitej. Nie-

wiele jest danych w tym zakresie. Pllheta i Taylor [1995] podaj%, !e w rejonach oddzia-

ływania kopalni złota w Brazylii stwierdzono w sier#ci krów 0,1 µg Hg/g. U innych  

prze!uwaczy – owiec maksymalne całkowite st"!enie Hg wyniosło 0,014 mg/kg, za#
zawarto#$ przyswojona była ni!sza o 30,0% od zawarto#ci całkowitej, a wi"c podobnie 

jak u krów. (wiadczy to o stosunkowo małym wpływie #rodowiska na akumulacj" tego 

pierwiastka u tych zwierz%t. Według Bodkowskiego i in. [2006] #rednia zawarto#$ Hg 

w rejonie przemysłu miedziowego wynosi 0,19 ppm, za# w rejonach ekologicznie czys-

tych jedynie 4 ppm. W terenach oddziaływania kopalni rt"ci w Niemczech [Gebel  

i in. 1996] #rednia zawarto#$ Hg w wełnie owiec wynosi tylko 0,107 mg/kg. Potwierdza 

to, !e rt"$ w formie nieorganicznej jest słabo przyswajalna [Kabata-Pendias i Pendias 

1999]. 

W sier#ci królików w wełnie #rednie st"!enie całkowite wyniosło 0,023 mg/kg, za#
maksymalne 0,053 mg/kg (zawarto#ci przyswojonej nie okre#lano). Niewiele jest da-

nych w tym zakresie. W Kanadzie we włosach futra  dzikiej norki #rednia zawarto#$
wynosiła 30,1, za# u wydry rzecznej 20,7 µgHg/g  [Fortin i in. 2001]. 

W sier#ci #wi  (szczecina) maksymalne st"!enie całkowite Hg wyniosło 0,026 mg/kg, 

za# zawarto#$ przyswojona była ni!sza a! o 77,8% od zawarto#ci całkowitej. (wiadczy 

to o du!ym wpływie zanieczyszczenia #rodowiska tym pierwiastkiem, a tak!e o łatwym 

osadzaniu pyłów na skórze #wi . W rejonach oddziaływania kopalni złota w Brazylii 

stwierdzono w sier#ci #wi  1,28 µg/g [Palheta i Taylor 1995]; u dzikich #wi  w Polsce: 

w sier#ci niemytej 0,065–0,343, za# w sier#ci mytej 0,060–0,306 mg/kg s.m. [Soba ska 

2005]. Pewien wpływ na jej koncentracj" miał wiek, płe$ i typ włosów. Autorka twier-

dzi, !e jest to dobry nieinwazyjny indykator ska!enia #rodowiska rt"ci%.

W piórach kur nie#nych maksymalne całkowite st"!enie Hg wyniosło 0,038 mg/kg, 

za# zawarto#$ przyswojona była ni!sza o 60,0% od zawarto#ci całkowitej (ró!nica sta-

tystycznie istotna, p<0,01). Skonstatowano statystycznie istotn% ró!nic" (wiadczy to o 

du!ym zanieczyszczeniu #rodowiska tym pierwiastkiem, a tak!e o łatwym osadzaniu 

pyłów na piórach ptaków. 'arski i in. (2003) intoksykowali kurcz"ta od 22 do 50 dnia 

!ycia metylochlorkiem rt"ci. Nast%pił wzrost st"!enia Hg w piórach 0,02 do 0,378 w 

mg/kg. Po zastosowaniu preparatu detoksykacyjnego MESNA nast%pił spadek Hg w 

grupie intoksykowanej w piórach do – 0,22 mg/kg #w.m. Movalli [2000] w piórach 

sokołów w Pakistanie stwierdził wysokie zawarto#ci tych pierwiastków, a mianowicie 

Hg – 3,09 a u albatrosów na Pacyfiku (Midway Atol) stwierdzono wysokie st"!enia Hg 

w piórach, bo od 3.06 do 17.7 ng/g s.m. [Burger i Gochfeld 2000]. 

W sier#ci psów maksymalne st"!enie całkowite wyniosło 0.046 mg/kg, za# zawar-

to#$ przyswojona była ni!sza o 38,5% od zawarto#ci całkowitej. W sier#ci psów z tere-

nów zurbanizowanych w Korei stwierdzono 0,21 µg/g, przy czym wzrasta ona z wie-

kiem [Park i in. 2005]. W centralnej Japonii  stwierdzono w sier#ci psów samców 0,99, 

a samic 0,66 ppm, natomiast u kotów a! 7,40 i 7,45 ppm, na co wpływ miała karma 

zawieraj%ca ryby ze znaczna zawarto#ci% Hg [Sakai i in. 1995]. 
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PODSUMOWANIE 

Uzyskane wyniki trudno jednoznacznie zinterpretowa$, chocia!by na niedu!%
liczebno#$ prób. Zwraca uwag" ni!sza zawarto#$ Hg w badanych wytworach skóry  

w porównaniu z danymi zagranicznymi. Najwi"cej rt"ci całkowitej i przyswojonej 

stwierdzono w próbach włosów człowieka. Du!e ró!nice mi"dzy zawarto#ci% całkowit%
a przyswojon% wyst%piły w sier#ci #wi  i piórach kur. Zawarto#$ całkowita Hg w bada-

nych próbach układała si" w szeregu warto#ci malej%cych nast"puj%co:

człowiek>pies>kura>królik>#winia>ko >krowa>osioł>owca. 
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THE RESEARCH ON MERCURY BIOACCUMULATION  
IN SKIN PRODUCTS OF HUMAN  
AND ANIMALS ON URBANIZED AREAS 

Abstract. The research on mercury accumulation in hair of human, pelage of horses, 

cows, pigs and donkeys, wool of sheep and rabbits and feathers of hens were conducted. 

The content of total (unwashed samples) and assimilated (washed samples) Hg was de-

termined using TMA-254 spectrophotometer. The highest amount of total and assimilated 

mercury was observed in samples of human hair (max 0.309 mg/kg). The biggest diffe-

rences between total and assimilated content were in pigs pelage (77.8%) and in poultry 

feathers (60.0%). The total Hg content in analysed samples was in following order: hu-

man>dog>hen>rabbit>pig>horse>cow>donkey>sheep. 
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WYST POWANIE NICIENI PASO!YTNICZYCH  
U !UBRÓW HODOWANYCH ZAGRODOWO  
I ICH ZWALCZANIE Z U!YCIEM IWERMEKTYNY 

Krzysztof Jasi ski
1
,
1
Jarosław Paco 2

, Wojciech Zawadzki
2

1 Granum Animal Nutrition i Przychodnia Weterynaryjna Błaszki  
2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu 

Streszczenie. !ubr jest najwi"kszym wolno #yj$cym ssakiem zamieszkuj$cym Europ".

Mo#na u niego znale%& własne gatunki nicieni, gatunki charakterystyczne dla bydła oraz 

zaadaptowane od jeleni, danieli i sarn. Badanie przeprowadzono na 10 #ubrach obojga 

płci i w ró#nym wieku. W badaniu klinicznym obserwowano słabe przyrosty u młodych 

osobników, u dorosłych manifestował si" spadek kondycji i post"puj$ce wychudzenie. 

Badaniem koproskopowym stwierdzono u wszystkich osobników inwazj" nicieni #oł$d-

kowo-jelitowych (Trichostrongylidae i Trichuris sp.) o du#ej intensywno'ci oraz obec-

no'& larw nicieni płucnych z rodzaju Dictyocaulus sp. Do odrobaczania zwierz$t wypro-

dukowano granulowan$ karm" zawieraj$c$ 0,6% iwermektyny. W badaniu po 10 dniach 

od podania iwermektyny w #adnej próbce kału nie stwierdzono jaj nicieni #oł$dkowo- 

-jelitowych ani larw nicieni płucnych. Po 60 dniach w siedmiu próbkach kału stwierdzono 

pojedyncze jaja nicieni z rodziny Trichostrongylidae, pojedyncze larwy Dictyocaulus sp. 

stwierdzono tylko w jednej próbie.

Słowa kluczowe: #ubr, nicienie, zwalczanie, iwermektyna 

WST P

!ubr (Bison bonasus) – ssak zaliczany do rodziny kr"torogich z rz"du parzystoko-

pytnych. Jest on najwi"kszym wolno #yj$cym ssakiem zamieszkuj$cym Europ". Doro-

słe byki osi$gaj$ do 2 m wysoko'ci w kł"bie i długo'& 2,4–3,5 m. Ci"#ar ciała najwi"k-

szych osobników mo#e si"ga& 1000 kg. Krowy s$ znacznie mniejsze od samców, ich 

waga z reguły nie przekracza 600 kg. W warunkach naturalnych #ywi si" traw$, li'&mi, 

p$kami, p"dami i kor$ drzew oraz krzewów, ziołami, a tak#e mchami i porostami. W 

hodowli najcz"'ciej jest karmiony paszami gospodarskimi, zwierz"ta #yj$ce na wolno-

'ci – zim$ s$ dokarmiane sianem i ro'linami okopowymi.  

Adres do korespondencji – Corresponding author:  Jarosław Paco , Katedra Chorób Wewn"trz-

nych i Paso#ytniczych z Klinik$ Chorób Koni, Psów i Kotów, Zakład Parazytologii Uniwersytetu 

Przyrodniczego we Wrocławiu, ul. Norwida 31, 50-375 Wrocław, e-mail: pacon@ozi.ar.wroc.pl 
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!ubry s$ zwierz"tami, u których znale%& mo#na oprócz własnych nicieni gatunki 

charakterystyczne dla bydła oraz zaadaptowane od jeleni, danieli i sarn. Do najgro%niej-

szych nicieni #oł$dkowo-jelitowych zaliczamy rodzaj Ostertagia sp., Spiculopteragia

sp., Nematodirus sp., Trichostrongylus sp. i Cooperia sp.. W trawie cu paso#ytuj$
Ostertagia i Spiculopteragia, uszkadzaj$c gruczoły błony 'luzowej, podwy#szaj$ pH 

soku #oł$dkowego, co powoduje zaburzenia w trawieniu białek. Nematodirus sp., Tri-

chostrongylus sp. i Cooperia sp. bytuj$ w pocz$tkowym odcinku jelita cienkiego, gdzie 

wywołuj$ nie#ytowe stany zapalne, nad#erki i owrzodzenia oraz upo'ledzaj$ wchłania-

nie tre'ci pokarmowej. Szczególnie niebezpieczne s$ dla młodych zwierz$t, wywołuj$c

uporczywe biegunki, obni#enie odporno'ci i post"puj$ce wyniszczenie mog$ce zako -

czy& si" 'mierci$. Nicienie płucne z rodzaju Dictyocaulus sp. lokalizuj$ si" w tchawicy i 

oskrzelach, powoduj$c stany zapalne, duszno'ci, kaszel i wyciek 'luzowo-ropny z noz-

drzy. U młodych osobników rozwija si" odoskrzelowe robacze zapalenie płuc mog$ce 

prowadzi& do 'mierci. Osobniki dorosłe, zara#one niewielk$ ilo'ci$ nicieni (nosiciele), 

u których nie wyst"puj$ objawy kliniczne, cz"sto s$ %ródłem zara#enia dla 'rodowiska i 

innych wra#liwych na inwazj" osobników. !ubry w 'rodowisku naturalnym cz"sto 

zmieniaj$ miejsce bytowania i #erowania, co umo#liwia regeneracj" szaty ro'linnej, a 

tak#e naturalne oczyszczenie si" 'rodowiska z form inwazyjnych paso#ytów, które nie 

znajduj$c #ywiciela zamieraj$. Zwierz"ta w chowie zamkni"tym bytuj$ tylko na jednym 

obszarze, na którym nast"puje nagromadzenie form inwazyjnych paso#ytów. U mło-

dych osobników na takim terenie dochodzi do wysokiej ekstensywno'ci inwazji, co 

wywołuje cz"sto nasilone objawy chorobowe. Na badanym obszarze – do zara#ania si"
zwierz$t dochodziło głównie wiosn$ i latem. Zara#one #ubry korzystaj$c z pastwiska, 

wydalały z kałem jaja i larwy paso#ytów. 

Rys. 1. Cykl rozwojowy nicieni z rodziny Trichostrongylidae

Fig. 1. Lifecycle nematodes from Trichostrongylidae family 
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Rys. 2. `Cykl rozwojowy nicieni z rodziny Dictyocaulidae

Fig. 2. Lifecycle nematodes from Dictyocaulidae family 

Do odrobaczenia zwierz$t wybrano lek o nazwie iwermektyna, który znajduje sze-

rokie zastosowanie u bydła, 'wi , koni i owiec. Słu#y do zwalczania dojrzałych i 

larwalnych form paso#ytniczych nicieni oraz paso#ytniczych stawonogów od#ywiaj$-

cych si" krwi$ gospodarza. W organizmie #ywiciela kumuluje si" w tkance tłuszczowej, 

z której stopniowo jest uwalniany, co wydatnie przedłu#a efekt terapeutyczny. Lek 

działa na system nerwowy ekto- i endopaso#ytów – jest antagonist$ neurotransmitera 

GABA (kwas gamma aminomasłowy) wyst"puj$cego w  obwodowym układzie nerwo-

wym nicieni i w poł$czeniach nerwowo-mi"'niowych stawonogów. Po podaniu docho-

dzi do zakłócenia przewodnictwa impulsów nerwowych, co w konsekwencji prowadzi 

do pora#enia i 'mierci paso#ytów. Wyst"puj$ca u ssaków bariera krew-mózg uniemo#-

liwia przenikanie leku do układu nerwowego i zabezpiecza przed pora#eniami nawet w 

przypadku kilkakrotnego przekroczenia dawki terapeutycznej [Podlewski i in. 1997]. 

Iwermektyna mo#e by& podawana w iniekcji podskórnej, miejscowo na skór"
(Pouron) lub doustnie. W przypadku #ubrów mo#na jedynie bra& pod uwag" drog"
dojelitow$, gdy# ryzyko urazu i koszty zwi$zane z unieruchomieniem zwierz$t w celu 

podania podskórnego lub naskórnego wykluczaj$ inne metody aplikacji. Iwermektyna 

doustnie jest stosowana m.in. u koni w postaci pasty (Equalan) lub u 'wi  w postaci 

granulowanej paszy pełnoporcjowej z dodatkiem preparatu IVERMEKTYNA 0,6% 

premiks. U#ycie iwermektyny z pozytywnym skutkiem terapeutycznym u jeleni i danie-

li w hodowli fermowej zostało opisane przez Malczewskiego i in. [1997]. 

Celem badania było sprawdzenie skuteczno'ci iwermektyny podawanej doustnie w 

zwalczaniu inwazji nicieni u #ubrów.  
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MATERIAŁ I METODY 

Badanie przeprowadzono na 10 #ubrach obojga płci i w ró#nym wieku, pochodz$-

cych z Pokazowej Zagrody Zwierz$t  O'rodka Kultury Le'nej w Gołuchowie. !ubry te 

przebywaj$ na zamkni"tym terenie o powierzchni 20 ha, w skład którego wchodzi kom-

pleks le'ny i ł$ka o powierzchni 1 ha stanowi$ca pastwisko dla #ubrów. Oprócz pastwi-

ska zwierz"ta otrzymuj$ tak#e typowe pasze gospodarskie. Ka#de zwierz" ma swoje 

stanowisko karmienia pasz$ tre'ciw$, nie ma wi"c ryzyka, #e słabsze osobniki otrzyma-

j$ mniejsz$ dawk" a silniejsze za du#$. Zaobserwowano jedynie, #e przewodnik pod-

chodzi pierwszy i wybiera stanowisko, pozostałe #ubry podchodz$ do po#ywienia po 

chwili, maj$c swobodny dost"p do pozostałych stanowisk. 

Badania prowadzono trzykrotnie w latach 2001 i 2002. Od badanych zwierz$t kał do 

bada  zbierano od maja do sierpnia. Kał badano metod$ flotacji Fülleborna oraz metod$
larwoskopii Baermanna. W kale wszystkich 10 #ubrów stwierdzono jaja nicieni #oł$d-

kowo-jelitowych z rodziny Trichostrongylidae, w tym tak#e jaja  rodzaju Nematodirus
oraz larwy nicieni płucnych z rodzaju Dictyocaulus sp.,  u trzech młodych osobników 

stwierdzono jaja włosogłówki – Trichuris sp. (tab. 1) Wyniki te zgodne s$ z wynikami 

bada  Dró#d#a i in. [1989a]. Do odrobaczania zwierz$t wyprodukowano specjaln$
karm" granulowan$ o nazwie Jagmix IVERMEKTYNA 0,6% premiks. !ubry pobiera-

j$c „Jagmix” otrzymywały dawk" ok. 0,3 mg iwermektyny na kg masy ciała. Przez 

pierwsze trzy dni podawano karm" granulowan$ bez iwermektyny a po przyzwyczaje-

niu do nowego rodzaju karmy – przez trzy kolejne dni karm" z lekiem.  

Tabela 1. Inwazje nicieni #oł$dkowo-jelitowych u #ubrów z O'rodka Kultury Le'nej w Gołu-

chowie przed podaniem leku 

Table 1. Gastrointestinal parasites infection in aurochs from Forest Culture Centre in Gołuchów 

before drug administration 

Byk

Bull

Byk 

młody

Young 
bull 

Krowa 

Cow

1

Krowa 

Cow

2

Krowa 

Cow

3

Krowa 

Cow 

4

Jałówka 

Heifer

1

Jałówka 

Heifer

2

Jałówka 

Heifer

3

Ciel"
Calf 

Trichostrongyli-

dae 
++ +++ +++ +++ ++ +++ ++++ ++ +++ +++ 

Nematodirus sp. + + ++ +  + + + +  

Trichuris sp.      +++ ++  ++  

Dictyocaulus sp. X X X X X X X X X X 

Obja'nienia: +  –  1–5 jaj w polu widzenia (powi"kszenie 5x10) 

            ++  –  6–10 jaj w polu widzenia 

          +++  –  11–20 jaj w polu widzenia 

       ++++  –  >20 jaj w polu widzenia 

               X  - larwy Dictyocaulus sp. obecne w kale 

Explanations: + – 1–5 eggs in low-power microscopic field 

             ++ – 6–10 eggs in microscopic field 

           +++ – 11–20 eggs in microscopic field 

         ++++ – >20  eggs in microscopic field 

                        X  – larvas Dictyocaulus sp. are in feaces 
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WYNIKI

Po 10 i 60 dniach od podania iwermektyny ponownie wykonano badanie kału. W 

badaniu po 10 dniach w #adnej próbce kału nie stwierdzono jaj nicieni #oł$dkowo- 

-jelitowych ani larw nicieni płucnych, co 'wiadczy o bardzo wysokiej skuteczno'ci 

terapii. Po 60 dniach w siedmiu próbkach kału stwierdzono pojedyncze jaja nicieni z 

rodziny Trichostrongylidae, pojedyncze larwy Dictyocaulus sp. stwierdzono tylko w 

jednej próbie, co wykazuje niewielki stopie  reinwazji (tab. 2). Podobne wyniki otrzy-

mano tak#e przy kolejnych aplikacjach karmy z iwermektyn$.

Tabela 2. Inwazje nicieni #oł$dkowo-jelitowych u #ubrów z O'rodka Kultury Le'nej w Gołu-

chowie 60 dni po podaniu leku 

Table 2. Gastrointestinal parasites infection in aurochs from Forest Culture Centre in Gołuchów 

60 days after drug administration 

Byk

Bull

Byk 

młody

Young 
bull 

Krowa 

Cow 

1

Krowa 

Cow 

2

Krowa 

Cow 

3

Krowa 

Cow 

4

Jałówka 

Heifer

1

Jałówka 

Heifer

2

Jałówka 

Heifer

3

Ciel"
Calf 

Trichostrongyli-

dae 
 + + +  + + + +  

Nematodirus sp.   + +       

Trichuris sp.           

Dictyocaulus sp.      X     

OMÓWIENIE 

Pomimo zwi"kszaj$cej si" w Polsce liczby #ubrów niewiele jest pozycji literaturo-

wych mówi$cych o zwalczaniu paso#ytów u tych zwierz$t, w tym wypadku wskazane 

jest korzystanie z literatury dotycz$cej innych dzikich domowych prze#uwaczy. Dró#d#
i in. [1998] opisuje odrobaczanie danieli przy u#yciu fenbendazolu, zaznaczaj$c manife-

stuj$c$ si" lekooporno'& niektórych gatunków nicieni. Z kolei Gawor i Borecka [1999] 

odrobaczaj$c kozy lewamizolem zaznaczaj$ nieskuteczno'& leku w stosunku do larw 

nicieni #oł$dkowo-jelitowych przebywaj$cych w błonie 'luzowej jelita. Kutzer [1997] 

stosował iwermektyn" z dobrym rezultatem u jeleni, spryskuj$c pasz" tre'ciw$ rozcie -

czonym preparatem iniekcyjnym Ivomec. Wyniki przeprowadzonych bada  wykazuj$,

#e iwermektyna jest obecnie najbardziej wskazanym lekiem przeciwpaso#ytniczym dla 

#ubrów w chowie zamkni"tym. Równie# sposób podania jest optymalny, redukcja pa-

so#ytów u młodych zwierz$t (jałówki i ciel") przy dobrym dost"pie do leku wszystkich 

zwierz$t w stadzie. 

WNIOSKI 

Otrzymane wyniki 'wiadcz$, #e podana per os iwermektyna przyniosła pozytywny 

efekt terapeutyczny, ze wzgl"du na przedłu#one działanie terapeutyczne zabezpiecza 
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ona zwierz"ta przed ponownym zara#eniem na dłu#szy okres czasu. Wykazanie jaj  

i larw paso#ytów w kale po 60 dniach od ostatniej dawki leku mo#e 'wiadczy& o du#ej 

ilo'ci form inwazyjnych nicieni bytuj$cych na zajmowanym przez #ubry terenie, dlate-

go te# regularne i skuteczne odrobaczanie jest koniecznym zabiegiem weterynaryjnym, 

zmniejszaj$cym tak#e liczb" postaci inwazyjnych w 'rodowisku. Od 2001 roku #ubry z 

Pokazowej Zagrody Zwierz$t O'rodka Kultury Le'nej w Gołuchowie otrzymuj$ regu-

larnie karm" zawieraj$c$ iwermektyn", co wyra%nie poprawiło zdrowotno'& i kondycj"
w całym stadzie. 
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THE OCCURRENCE OF PARASITIC NEMATODES  
AT AUROCHSES RAISED IN THE FARM
AND THEIR CONTROL AT THE USE IVERMECTIN  

Abstract. The aurochs is a greatest wild mammal living in Europe. The investigation was 

passed on 10 aurochses both the sex  and different age. In clinical examination was  

observed low gain in weigh at young animals, fall of the form and progressive weediness 

at full grown animals. In coprological examination was find great infection of  gastro-

intestinal nematodes (Trichostrongylidae and Trichuris sp.) in all aurochses and infection 

of lung nematodes (Dictyocaulus sp.). To the treatment was produced granulated fodder 

contain 0,6% ivermectin. After 10 days from the ivermectin application in no sample of 

the faeces one did not find eggs of gastro-intestinal nematodes and did not find larvas of 

lung nematodes. After 60 days from the ivermectin application was find single eggs of 

gastro-intestinal nematodes in seven sample. Single larvas of lung nematodes (Dictyocau-

lus sp.) was find in one sample. 

Key words: auroch, nematodes, control, ivermectin 
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WPŁYW STOSOWANIA W PREPARATACH 
MLEKOZAST PCZYCH MANNANOLIGOSACHARYDÓW 
NA WYNIKI ODCHOWU I ZDROWOTNO!" CIEL#T*1

Barbara Lubojemska, Stefania Kinal 

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu 

Streszczenie. Celem pracy była ocena wpływu stosowania w preparatach mlekozast p-

czych mannanoligosacharydów na efekty produkcyjne i zdrowotno!" ciel#t. Ciel ta, 

którym w preparacie mlekozast pczym podawano mannanoligosacharydy w ilo!ci

2g/dz./szt., wykazywały si  wy$szymi przyrostami masy ciała, lepszym zu$yciem pa-

szy oraz korzystniejsz# ocen# zootechniczn# kału w porównaniu do ciel#t, które w 

preparacie mlekozast pczym nie otrzymywały oligosacharydów mannozy. Zastosowa-

ne mannanoligosacharydy poprawiły równie$ warto!ci proteinogramu surowicy oraz  

transfer odporno!ci biernej u ciel#t.

Słowa kluczowe: mannanoligosacharydy, odchów ciel#t, odporno!", immunoglobuliny, krew 

WST P

Wysoka !miertelno!" ciel#t spowodowana słab# ich odporno!ci# oraz infekcjami 

bakteryjnymi przewodu pokarmowego i oddechowego sprawiła, $e w preparatach mle-

kozast pczych stosuje si  ró$ne dodatki paszowe o działaniu bakteriobójczym, bakte-

riostatycznym, przeciwgrzybicznym czy immunomodulacyjnym. Do dodatków tych 

zalicza si : białka plazmy [Morril i in. 1995], bakterie probiotyczne [Jenny i in. 1991], 

kultury dro$d$y [Seymour i in. 1995], oligosacharydy [Kaufhold i in. 2000, Donovan i 

in. 2002, Quigley i in. 2002], zioła i ekstrakty ziołowe [Grela 2006]. 

* Publikacja finansowana z projektu pt. „Drugi program stypendialny dla doktorantów Akademii 

Rolniczej we Wrocławiu”. Projekt współfinansowany przez Uni  Europejsk# z Europejskiego 

Funduszu Społecznego oraz bud$et pa%stwa w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego 

Rozwoju Regionalnego. &rodki Europejskiego Funduszu Społecznego stanowi# 75% warto!ci 

projektu, natomiast !rodki bud$etu pa%stwa wynosz# 25%. 
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rz#t i Paszoznawstwa, ul. Chełmo%skiego 38C, 51-630 Wrocław, e-mail: kinal@zoo.ar.wroc.pl  
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Mannanoligosacharydy (MOS) – w glowodany zawieraj#ce fragmenty !cian ko-

mórkowych dro$d$y Saccharomyces cerevisiae dostarczaj# konkurencyjnych wi#$#cych 

miejsc dla jelitowych patogenów. Wi kszo!" gram-ujemnych bakterii przył#cza si  do 

nabłonka jelitowego za pomoc# specyficznych mannozo-fimbrii [Ofek i in. 1977], co 

sprawia, $e mannany na powierzchni komórek s# zasadniczym antygenem całych ko-

mórek dro$d$y [Ballou 1970]. Liczne szczepy Escherichia coli i Salmonella wi#zane s#
przez MOS in vitro [Spring i in. 2000]. Mannanoligosacharydy nie s# enzymatycznie 

trawione w jelicie cienkim, dlatego organizmy patogenne przez nie zwi#zane – prawdo-

podobnie wydalane s# bez adhezji do nabłonka [Spring i in. 2000]. Wpływa to na 

zmniejszenie przypadków wyst powania biegunek i czasu ich trwania. Odgrywaj# one 

równie$ znacz#c# rol  w odporno!ci zwierz#t, zwi kszaj# aktywno!" makrofagów i 

po!rednio wpływaj# na zmniejszenie wyst powania chorób dróg oddechowych [Much-

more 1990, Newman 1994, Newman i Newman 2001, Spring i in. 2000]. Mannanoligo-

sacharydy poprzez stymulacj  produkcji przeciwciał [Savage i in. 1996] oraz popraw 
morfologii i funkcji mikroflory jelitowej [Iji i in. 2001] mog# równie$ korzystnie od-

działywa" na zdrowie ludzi. 

Wyniki bada% nad stosowaniem mannanoligosacharydów w $ywieniu zwierz#t, 

zwłaszcza młodych prze$uwaczy, nie s# jednoznaczne. St#d te$ celem podj tych bada%
było wykazanie, czy podawanie ciel tom w preparatach mlekozast pczych mannanoli-

gosacharydów wpływa na wyniki odchowu, odporno!" oraz zdrowotno!" ciel#t.

MATERIAŁ I METODY 

Materiał badawczy stanowiło 36 cieliczek rasy holszty%sko-fryzyjskiej utrzymywa-

nych w indywidualnych budkach na gł bokiej !ciółce ze stałym dost pem do wody. 

Zwierz ta losowo, sukcesywnie tak jak si  rodz#, przydzielano do 3 grup $ywienio-

wych, po 12 sztuk w ka$dej. Po 3-dniowym okresie siarowym do 14 dnia $ycia ciel ta

pojono mlekiem pełnym. Nast pnie przez 3 dni podawano im mleko pełne i preparat 

mlekozast pczy w stosunku 1:1, a nast pnie preparat mlekozast pczy, który rozcie%-

czano w stosunku 1,5 kg (1,33 kg s.m.):10 l i podawano go 2 razy dziennie ciel tom o 

godz. 7.00 i 15.00. Od 3 dnia $ycia ciel tom podawano równie$ do woli mieszank 
tre!ciw# typu CJ. W komponentach mieszanki tre!ciwej i w preparacie mlekozast p-

czym oznaczono energi , podstawowe składniki pokarmowe – popiół surowy, białko 

surowe, tłuszcz surowy, włókno surowe oraz podstawowe makroelementy – wap%,

fosfor i sód zgodnie z obowi#zuj#cymi metodami [AOAC 2005] (tab. 1). 

Czynnikiem ró$nicuj#cym grupy $ywieniowe były podawane w preparatach mleko-

zast pczych mannanoligosacharydy. W grupie I-kontrolnej ciel ta otrzymywały prepa-

rat mlekozast pczy bez dodatku mannanoligosacharydów, a w grupach do!wiadczal-

nych (II i III) preparaty mlekozast pcze zawieraj#ce oligosacharydy mannozy w ilo!ci

odpowiednio: 2 i 4 g/dzie%/sztuk .

Podczas trwania eksperymentu cotygodniowo kontrolowano ilo!" pobranych pasz i 

indywidualne przyrosty masy ciała. Codziennie podczas rannego karmienia ocenie 

zootechnicznej poddawany był kał (płynno!", konsystencja) według zmodyfikowanej 

skali Larsona [1977]. Rejestrowano równie$ czas pojawiania si  i trwania biegunek, a 

tak$e zdrowotno!" ciel#t (upadki i ich przyczyny). W 2, 23 i 56 dniu do!wiadczenia od 

wszystkich ciel#t przed rannym karmieniem z $yły szyjnej zewn trznej pobrano krew, 

w której oznaczono: glukoz  – metod# enzymatyczn# – paski testowe Ascensia Entrust, 
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cholesterol całkowity przy u$yciu aparatu Epoll-2, mocznik – metod# BUN Pointe 

Scientific – B 7550, aminotransferaz  asparaginianow# i wska(niki morfotyczne erytro-

cyty (RBC), leukocyty (WBC), trombocyty (PLT), !redni# obj to!" krwinki czerwonej 

(MCV), !redni# mas  hemoglobiny w krwince czerwonej (MCH), !rednie st $enie he-

moglobiny w krwince czerwonej (MCHC) oraz hemoglobin  (Hg) i hematokryt (PCV) 

przy u$yciu aparatu ADC Vet 16p. W surowicy ciel#t w 2 i 23 dniu ich $ycia oznaczono 

poziom białka całkowitego metod# biuretow# oraz poszczególne jego frakcje metod#
elektroforezy bibułowej. Wyliczono tak$e indeks immunoglobulin całkowitych w 3-4 

tygodniu $ycia ciel#t (IIgt3-4) [Nikołajczuk i in. 1994], pozwalaj#cy na ocen  zdrowot-

no!ci całego stada. 

Poziom Ig surowiczych w 3–4 tygodniu $ycia 
IIgt3-4= Poziom Ig surowiczych w 48 godzinie $ycia 

Wszystkie uzyskane wyniki liczbowe opracowano statystycznie za pomoc# progra-

mu STATISTICA 7.2, metod# jednoczynnikowej analizy wariancji, a istotno!" ró$nic 

oszacowano testem rozst pu Duncana. 

Tabela 1. Zawarto!" składników pokarmowych w 1 kg s.m. pasz stosowanych w odchowie ciel#t

Table 1.  Content of nutrients in 1 kg d.m. applied in calf rearing fodders 

Wyszczególnienie 

Item 

Jedn. 

Units 

Preparat mlekozast pczy

Milkreplacer 

Mieszanka tre!ciwa  

Concentrate mixture

Energia 
Energy 

MJxkg-1

kcalxkg-1
16,8 
4 015 

6,75 
1 613 

Białko surowe 

Crude protein 

% 21,0 24,0 

Tłuszcz surowy 
Ether extract 

% 16,0 3,4 

Włókno surowe 

Crude fibre 

% 0,05 5,5 

Popiół surowy 

Crude ash 

% 7,0 7,3 

BAW 
Nitrogen free extract

% 46,0 8,0 

Wap%
Calcium  

gxkg-1 11,5 8,5 

Fosfor 

Phosphorus  

gxkg-1 10,0 5,5 

Sód 
Sodium  

gxkg-1 6,0 3,5 

WYNIKI

Wyniki odchowu ciel#t przedstawiono w tabeli 2. 

Po urodzeniu ciel#t masa ciała wszystkich obj tych do!wiadczeniem zwierz#t była 

podobna. Natomiast w 28 dniu $ycia wy$sz# (P)0,05) mas# ciała wykazywały si  ciel -

ta z grup do!wiadczalnych (grupy II i III) w porównaniu do ciel#t z grupy kontrolnej 

(grupa I). Wyra(nie (P)0,01) wy$sz# ko%cow# mas# ciała (56 dzie%) charakteryzowały 

si  ciel ta, którym w preparacie mlekozast pczym podawano oligosacharydy mannozy 

w ilo!ci 2 g/dz./dz./szt. (grupa II) ni$ zwierz ta z grupy kontrolnej (grupa I) i wy$sz#
(P)0,05) mas# ciała ni$ ciel ta otrzymuj#ce mannanoligosacharydy w ilo!ci 4 g/dz./szt. 
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Tabela 2. Wyniki odchowu ciel#t

Table 2. Effects of calf growth performance 

Grupy $ywieniowe 
Feeding groups Wyszczególnienie 

Item I – kontrolna 
I – control 

II – do!wiadczalna
II – experimental 

III – do!wiadczalna
III – experimental 

Masa ciała: 
Body weight: 

 po urodzeniu – after birth 
 28 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

37,08 ±2,61 
44,67a ±2,06 
60,67A ±2,15

37,82 ±1,66 
50,18b ±2,09 

68,17Ba ±2,29 

38,00 ±2,09 
49,25b ±2,18 

67,00Bb ±2,90 

Przyrosty masy ciała [g/dz.]: 
Body weight gain [g/day]: 

 0-28 dni (days) 
 29-56 dni (days) 
 0-56 dni (days) 

271a ±42
571a ±86
421A ±35 

441b ±56 
643b ±86 

542Ba ±46 

402b ±75 
634b ±91 

518Bb ±40

Pobranie mieszanki tre!ciwej [g s.m./dzie%]: 
Intake of concentrate mixtures [g d.m./day]: 

 0-28 dni (days) 
 29-56 dni (days) 
 0-56 dni (days) 

75a±10
391 ±29 
233a ±17

110b ±10 
410 ±15 
260b ±8

116b ±10 
411 ±20 
264b ±11 

Zu$ycie paszy [kg s.mxkg przyrostu m.c-1.]: 
Feed efficiency [kg d.m.xkg b.w.g.-1]: 

 0-28 dni (days) 
 29-56 dni (days) 
 0-56 dni (days) 

5,29A ±0,78 
3,05a ±0,34 
3,73a ±0,30 

3,31B ±0,44 
3,06a±0,87 
3,08 ±0,53 

3,72B ±0,70 
2,47b±0,22 
2,88b ±0,23 

Zootechniczna ocena kału [pkt.]: 
Zootechnical fecal score [point]: 

 0-28 dni (days) 
 29-56 dni (days) 
 0-56 dni (days) 

2,31 ±0,53 
1,58 ±0,28 
1,95 ±0,39 

2,08 ±0,48 
1,39 ±0,25 
1,74 ±0,35 

1,81 ±0,41 
1,24 ±0,14 
1,52 ±0,26 

&miertelno!" [szt.]: 
Mortality [head]: 

0 1 0 

a, b – P)0,05 – ró$nice istotne – significant difference 

A, B – P)0,01 – ró$nice wysoko istotne – significant difference 

W pierwszym (0–28 dnia) jak i w drugim (28–56 dnia) okresie odchowu wy$sze 

(P)0,05) przyrosty masy ciała uzyskały ciel ta, którym w preparacie mlekozast pczym 

podawano oligosacharydy mannanu (grupy II i III), ni$ zwierz ta z grupy kontrolnej 

(grupa I). Znalazło to potwierdzenie w przyrostach masy ciała za cały okres od- 

chowu (0–56 dnia), które u ciel#t otrzymuj#cych mannanoligosacharydy w ilo!ci  

2 g/dz./dz./szt. (gr. II) były wyra(nie (P)0,01) wy$sze ni$ u zwierz#t z grupy kontrolnej 

(grupa I) i wy$sze (P)0,05) w porównaniu do ciel#t, którym w preparacie mlekozast p-

czym podawano mannanoligosacharydy w ilo!ci 4 g/dz./szt. 

Dzienne pobranie mieszanki tre!ciwej w pierwszym (0–28 dnia) okresie odchowu i 

podczas całego okresu do!wiadczenia u ciel#t z grup do!wiadczalnych (grupy II i III) 

było wy$sze (P)0,05) ni$ w grupie kontrolnej (grupa I).  

Wyra(nie lepsze zu$ycie paszy [kg s.m] na 1 kg przyrostu masy ciała w pierwszym 

okresie odchowu ciel#t stwierdzono u zwierz#t otrzymuj#cych oligosacharydy mannozy 

w ilo!ci 2 i 4 g/dz./szt. i wynosiło ono odpowiednio 3,31 i 3,72 kg s.m./kg m.c. Nato-

miast w okresie od 29 do 56 dnia ciel ta, którym w preparacie mlekozast pczym poda-

wano mannanoligosacharydy w ilo!ci 4 g/dz./szt. (grupa III), wykazywały si  lepszym 

(P)0,05) zu$yciem paszy na 1 kg przyrostu w porównaniu do ciel#t z pozostałych grup 
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(grupy I i II). Podobn# zale$no!" odnotowano równie$ podczas całego odchowu (0–56 

dnia). 

Ocena zootechniczna kału ciel#t, które otrzymywały w preparacie mlekozast pczym 

mannanoligosacharydy w ilo!ci 4 g/dz./szt., wynosiła 1,52 pkt. i była ni$sza ni$ ocena 

kału zwierz#t z grupy kontrolnej (1,95 pkt.) i kału ciel#t otrzymuj#cych oligosacharydy 

mannozy w ilo!ci 2/g/dz./szt. (1,74 pkt.). Zastosowanie w preparatach mlekozast p-

czych dla ciel#t mannanoligosacharydów, zwłaszcza w ilo!ci 4 g/dz./szt., korzystnie 

wpłyn ło na zdrowotno!" zwierz#t.

Zawarto!" podstawowych wska(ników biochemicznych i morfotycznych w surowi-

cy krwi ciel#t przedstawiono w tabeli 3. 

Tabela 3. Wska(niki biochemiczne i hematologiczne w surowicy krwi ciel#t

Table 3. Biochemical and hematological indices in calf blood serum 

Grupy $ywieniowe 
Feeding groups 

Wyszczególnienie 
Item 

I – kontrolna 
I – control 

II – do!wiadczalna 
II – experimental 

III – do!wiadczalna 
III – experimental 

Glukoza [mmolxdm-3]: 
Glucose [mmolxdm-3]: 

 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

6,23±0,80 
5,10 ±0,94 

7,58 ±0,91 
5,04 ±1,06 

673 ±0,86 
4,22 ±1,07 

Mocznik [mmolxdm-3]: 
Urea nitrogen [mmolxdm-3]: 

 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

4,41±1,92 
4,86a±1,28 

5,39 ±0,89 
5,26 ±1,27 

4,38 ±1,18 
5,92b±1,33 

Cholesterol [mmol x dm-3]: 
 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

2,14 ±0,36 
4,67a ±0,86 

1,89 ±0,54 
2,73b ±0,34 

1,38 ±0,61 
3,33b ±0,37 

AST [UxL-1]: 
 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

56,00 ±9,60 
58,08a ±7,95 

62,67 ±15,38 
69,50b ±9,31 

67,00 ±12,83 
66,17b ±7,07 

WBC [109 xdm-3]: 
 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

10,76±0,77 
10,71a  ±1,98 

8,83 ±1,19 
9,51b ±1,08 

9,22 ±1,82 
10,30b ±0,71 

RBC [1012xdm-3]: 
 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

7,60 ±0,68 
7,81 ±1,63 

7,48 ±0,83 
8,83 ±2,78 

7,53 ±0,73 
8,20 ±1,69 

PLT – [109xdm-3]: 
 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

424 ±112 
637  ±219  

378  ±204 
586  ±168 

457  ±167 
729  ±348 

Hg [gxdL-1]: 
 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

5,51 ±0,93 
6,33 ±0,91 

6,07 ±1,01 
7,04 ±0,88 

5,95 ±1,05 
6,35 ±0,46 

PCV [l/l]: 
 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

0,32 ±0,04 
0,33 ±0,04 

0,31 ±0,05 
0,33 ±0,06 

0,32 ±0,04 
0,34 ±0,07 

MCV [fl]: 
 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

45,68 ±0,91 
45,25 ±3,39  

45,55 ±0,90 
46,20 ±1,14 

45,46 ±1,52 
46,39 ±1,24 

MCH [pg]: 
 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

13,93 ±0,26 
13,43 ±0,27 

13,49 ±0,24 
13,40 ±0,24 

13,44 ±0,26 
13,46 ±0,19 

MCHC [gxdm-3]: 
 2-4 dzie% (day) 
 56 dzie% (day) 

28,92 ±0,59 
28,71 ±0,63 

28,28 ±0,63 
29,16 ±1,37 

29,80 ±0,84 
29,21 ±0,94 

(P)0,05) – ró$nice istotne – significant difference 
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Ciel ta otrzymuj#ce w preparacie mlekozast pczym mannanoligosacharydy w ilo!ci

2 g/dz./szt. (grupa II) zarówno na pocz#tku (2-4 dzie%), jak i na ko%cu do!wiadczenia 

(56 dzie%) wykazywały si  nieco ni$sz# zawarto!ci# glukozy we krwi ni$ zwierz ta z 

pozostałych grup (grupy I i III). Zaistniałych ró$nic nie potwierdzono statystycznie. 

Zawarto!" mocznika, cholesterolu i aminotransferazy asparaginianowej w surowicy 

krwi wszystkich obj tych do!wiadczeniem ciel#t na pocz#tku do!wiadczenia kształto-

wała si  na podobnym poziomie (tab. 3). Natomiast pod koniec do!wiadczenia (56 

dzie%) wy$sz# (P)0,05) zawarto!" mocznika odnotowano u ciel#t otrzymuj#cych w 

preparacie mlekozast pczym oligosacharydy mannozy w ilo!ci 4 g/dz./szt. ni$ u zwie-

rz#t z grupy kontrolnej (grupa I). Zawarto!" cholesterolu i aminotransferazy asparagi-

nianowej w surowicy krwi ciel#t otrzymuj#cych w preparacie mlekozast pczym oligo-

sacharydy mannanu była ni$sza (P)0,05) ni$ u zwierz#t, którym w preparacie mlekoza-

st pczym nie podawano tego prebiotyku (tab. 3).  

Liczba leukocytów we krwi wszystkich obj tych do!wiadczeniem ciel#t w 2-4 dniu 

ich $ycia była podobna. Zwierz ta, którym preparat mlekozast pczy suplementowano 

oligosacharydami mannanu (grupy II i III), wykazywały si  ni$sz# (P)0,05) liczb# bia-

łych krwinek w porównaniu do ciel#t z grupy kontrolnej (grupa I). Natomiast najwy$sz#
liczb  trombocytów we krwi odntowano u ciel#t otrzymuj#cych w preparacie mlekoza-

st pczym mannanoligosacharydy w ilo!ci 4 g/dz./szt., jednak ze wzgl du na du$#
zmienno!" osobnicz# nie potwierdzono tych ró$nic statystycznie (tab. 3). Poziom he-

moglobiny i hematokrytu we krwi wszystkich obj tych do!wiadczeniem zwierz#t za-

równo na pocz#tku (2-4 dzie%), jak i na ko%cu (56 dzie%) do!wiadczenia był podobny. 

Podawanie ciel tom w preparacie mlekozast pczym mannanoligosacharydów nie miało 

wpływu na wska(niki czerwonokrwinkowe – !redni# obj to!" krwinki czerwonej, !red-

ni# mas  hemoglobiny w krwince czerwonej i !rednie st $enie hemoglobiny w krwince 

czerwonej (tab. 3).  

Wszystkie analizowane we krwi i surowicy wska(niki biochemiczne i morfologicz-

ne mie!ciły si  w granicach warto!ci referencyjnych podawanych przez Winnick#
[2004]. Wskazuje to, $e u ciel#t obj tych do!wiadczeniem nie stwierdzono znacznych 

problemów metabolicznych, a biegunki, które wyst powały podczas odchowu, nie były 

długotrwałe i nie miały wpływu na skład krwi. 

Warto!ci dotycz#ce zawarto!ci białka całkowitego i jego frakcji w surowicy krwi 

ciel#t przedstawiono w tabeli 4. 

Zawarto!" białka całkowitego w surowicy krwi wszystkich zwierz#t w 2-4 dniu $y-

cia ciel#t była podobna i mie!ciła si  w przedziale warto!ci 59,83 – 61,94 gxdm
-3

. Wy$-

sz# (P)0,05) zawarto!" białka całkowitego w surowicy krwi w 3-4 tygodniu $ycia wy-

kazano u ciel#t otrzymuj#cych w preparacie mlekozast pczym mannanoligosacharydy 

w ilo!ci 4 g/dz./szt. ni$ u zwierz#t z grupy II (2 g/dz./szt.). Zale$no!" t  potwierdzono w 

56 dniu $ycia ciel#t, lecz zaistniałe ró$nice nie były istotne statystycznie. Na pocz#tku i 

na ko%cu do!wiadczenia u wszystkich obj tych do!wiadczeniem ciel#t nie odnotowano 

istotnych ró$nic w zawarto!ci albumin. Natomiast w 3-4 tygodniu $ycia u zwierz#t z 

grupy III (4g/dz./szt.) zawarto!" albumin w osoczu była wy$sza (P)0,05) ni$ u ciel#t, 

którym w preparacie mlekozast pczym podawano oligosacharydy mannanu w ilo!ci

2 g/dz./szt. (grupa II).  
Wyniki analiz w surowicy krwi pobranej od ciel#t w 2-4 i 21-28 i 56 dniu ich $ycia 

dotycz#ce zawarto!ci *, + – globulin wskazuj#, $e ich poziom nie zale$ał od podawane-
go ciel tom w preparacie mlekozast pczym prebiotyku. Zawarto!" ,-globulin w osoczu 
krwi ciel#t z wszystkich grup $ywieniowych w 2-4 dniu ich $ycia była zadowalaj#ca
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i mie!ciła si  w przedziale warto!ci 12,09 – 13,74 gxdm
-3

. Poziom Ig oznaczony w su-
rowicy krwi ciel#t w 21-28 dniu ich $ycia w grupie kontrolnej wynosił 7,64, a w grupach 
do!wiadczalnych (II i III): 8,45 i 8,85 gxdm

-3
. Wyliczony indeks immunoglobulin całko-

witych  w 3-4 tygodniu $ycia (IIgt3-4) wynosił 0,71 – w grupie I, 0,61 – w grupie II i 0,67 
w  grupie I I I . &wiadczy to o wcze!niejszym uruchomieniu własnych mechanizmów 
odporno!ciowych (własna czynna odporno!" humoralna). 

Tabela 4. Proteinogram surowicy krwi ciel#t

Table 4. Proteinogram of calf blood serum 

Grupy $ywieniowe 

Feeding groups Wyszczególnienie 

Item I – kontrolna 

I – control 

II – do!wiadczalna 

II – experimental  

III – do!wiadczalna 

III – experimental 

Białko całkowite [gxdm-3]: 

Total protein [gxdm-3]: 

 2-4 dzie% (day) 

 21-28 dzie% (day) 

 56 dzie% (day) 

59,83 ±7,05 

54,17±3,53 

58,50 ±5,05 

61,94 ±8,81 

53,03a ±3,64 

56,83 ±2,37 

60,83 ±5,57 

57,10b ±4,44 

57,54 ±1,63 

Albuminy [gxdm-3]: 

Albumins [gxdm-3]: 

 2-4 dzie% (day) 

 21-28 dzie% (day) 

 56 dzie% (day) 

25,16 ±2,51 

26,26 ±4,07x 

26,64 ±2,74 

25,71 ±1,89 

25,00a ±3,12 

25,46 ±2,03 

24,89 ±4,35 

29,23b ±4,20 

26,43 ±2,23 

*-globuliny [gxdm-3]: 

*-globulins [gxdm-3]: 

 2-4 dzie% (day) 

 21-28 dzie% (day) 

 56 dzie% (day) 

12,27 ±1,88 

9,79 ±1,34 

9,88 ±1,59 

12,20 ±2,19 

8,31 ±1,24 

9,89 ±1,09 

13,39 ±1,64 

9,90 ±2,15 

10,01 ±0,87 

+-globuliny [gxdm-3]: 

+-globulins [gxdm-3]: 

 2-4 dzie% (day) 

 21-28 dzie% (day) 

 56 dzie% (day) 

10,32 ±1,80 

9,81 ±1,41 

10,28 ±1,21 

10,29 ±2,58 

9,27 ±1,09 

9,53 ±0,89 

9,31 ±1,78 

9,13 ±1,49 

10,72 ±1,21 

,-globuliny [gxdm-3]: 

,-globulins [gxdm-3]: 

 2-4 dzie% (day) 

 21-28 dzie% (day) 

 56 dzie% (day) 

12,09±3,01 

8,63 ±2,30 

11,71 ±2,43 

13,74 ±4,55 

8,45 ±2,84 

11,95 ±2,22 

13,24 ±4,58 

8,85 ±2,43 

10,38 ±2,25 

Indeks immunoglobulin w 3-4 

tyg. $ycia ciel#t

Index of total immunoglobulin  

at the 3-4th week of calf life 

0,71±0,08 0,61 ±0,16 0,67±0,06 

(P)0,05) – ró$nice istotne – significant difference 

DYSKUSJA 

Wyniki odchowu ciel#t wskazuj#, $e ciel ta $ywione preparatami mlekozast pczymi 

zawieraj#cymi prebiotyk – mannanoligosacharydy w porównaniu do ciel#t z grupy 

kontrolnej (bez dodatku) wykazywały si  wy$szymi przyrostami masy ciała, lepszym 

zu$yciem paszy oraz lepsz# zdrowotno!ci# (tab. 2). 
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Heinrichs i in. [2003] podaj#c ciel tom rasy holszty%skiej w preparacie mlekoza-

st pczym antybiotyk (400 g/t neomycyny i 200 g/t oksytetracykliny) i mannanoligosa-

charydy (4 g/dz./szt.) wykazali, $e u ciel#t otrzymuj#cych w preparacie mlekozast p-

czym oligosacharydy mannanu istotnie wy$sze (P)0,05) było pobranie mieszanki tre-

!ciwej ni$ u zwierz#t, którym podawano antybiotyk. Natomiast przyrosty masy ciała u 

ciel#t z wszystkich grup do!wiadczalnych kształtowały si  na podobnym poziomie. 

Morril i in. [1977] i Quigley i in. [1997] w swoich badaniach wyra(nie wskazuj#, $e

podawanie w preparacie mlekozast pczym antybiotyku poprawia wykorzystanie paszy. 

Newman [2002] podaj#c ciel tom rasy holszty%skiej w preparacie mlekozast pczym 

oligosacharydy mannanu  w ilo!ci 2 g/dz./szt. stwierdzili, $e przyrosty masy ciała tych 

zwierz#t były istotnie wy$sze ni$ u ciel#t otrzymuj#cych preparat mlekozast pczy bez 

tego prebiotyku. Równie$ Atkins i in. [2003] podaj#c wcze!nie odsadzonym jagni tom 

mannanoligosacharydy w ilo!ci 0,08% s.m. dawki pokarmowej odnotowali wyra(nie 

(P)0,115) wy$sze – o 9,5% przyrosty masy ciała oraz ni$sze dzienne pobranie paszy i 

zu$ycie paszy na jednostk  przyrostu w porównaniu do jagni#t, którym w dawce nie 

podawano ww. prebiotyku. Quigley i in. [2002] podaj#c buhajkom rasy holszty%sko- 

-fryzyjskiej dodatek surowicy bydl cej i fruktooligosacharydów uzyskali równie$ nieco 

wy$sze przyrosty masy ciała i popraw  wykorzystania paszy w porównaniu do zwie-

rz#t, które nie otrzymywały tych dodatków. Równie$ Donovan i in. [2002] podaj#c

ciel tom w preparacie mlekozast pczym antybiotyki (138 mg/kg oksytetracykliny i  

276 mg/kg neomycyny) i kompleks fruktooligosacharydów z alicyn# i probiotykiem 

(129 mg/kg) stwierdzili, $e przyrosty masy ciała, pobranie mieszanki tre!ciwej typu 

Starter i konwersja paszy w obu grupach były podobne i nie zale$ały od zastosowanego 

w preparacie mlekozast pczym dodatku. Quigley i in. [1997] wykazali, $e zastosowanie 

galktozyl-laktozy (trójsacharyd otrzymywany z grzyba Aspergillus oryzae) w preparacie 

mlekozast pczym dla ciel#t spowodowało zwi kszenie przyrostów masy ciała tych 

zwierz#t i zu$ycie paszy w porównaniu do zwierz#t, którym preparatu mlekozast pcze-

go nie suplementowano $adnym dodatkiem. Na podobn# zale$no!" wskazuj# równie$
badania Kaufhold’a i in. [2000], którzy podawali ciel tom w preparacie mlekozast p-

czym fruktooligosacharydy.

W badaniach Heinrichs’a i in. [2003] zastosowany w preparacie mlekozast pczym 

prebiotyk – mannanoligosacharydy podobnie jak i antybiotyki poprawiły wyniki doty-

cz#ce oceny kału. W badaniach Quigley’a i in. [2002] wykazano równie$, $e podawanie 

ciel tom w preparatach mlekozast pczych oligosacharydów fruktozy poprawiło ocen 
zootechniczn# kału, zmniejszyło nat $enie biegunek i skróciło czas ich trwania. Nato-

miast Donovan i in. [2002] podaj#c ciel tom w preparacie mlekozast pczym antybioty-

ki nie odnotowali ich wpływu na ocen  zootechniczn# kału.

Uzyskane w badaniach własnych wska(niki biochemiczne i hematologiczne (tab. 3) 

mie!ciły si  w granicach warto!ci referencyjnych dla bydła dorosłego podawanych 

przez Winnick# [2004] oraz w szerokim przedziale warto!ci u Knowles’a i in. [2000], 

którzy podaj#, $e poziom hemoglobiny, erytrocytów i leukocytów wraz z wiekiem ciel#t

wzrasta. Uzyskane wska(niki hematologiczne dotyczyły stanu zdrowia i wieku zwie-

rz#t. Natomiast zastosowane w preparacie mlekozast pczym mannanoligosacharydy nie 

miały wpływu na zawarto!" tych wska(ników w surowicy krwi ciel#t.

Według Holloway’a i in. [2002] wska(nikiem prawidłowej absorpcji siary jest  

poziom białka całkowitego w surowicy krwi, który powinien wynosi" powy$ej  

52,00 gxdm
-3

. Uzyskane w badaniach własnych wyniki dotycz#ce zawarto!ci białka 
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całkowitego w surowicy krwi ciel#t w 2-4 dniu ich $ycia wskazuj#, $e absorpcja siary u 

wszystkich zwierz#t obj tych do!wiadczeniem przebiegła prawidłowo. Heinrichs i in. 

[2003] w badaniach nad substytucj# w preparacie mlekozast pczym dla ciel#t antybio-

tyków mannanoligosacharydami nie wykazali ró$nic w zawarto!ci białka ogólnego, a 

uzyskane przez nich warto!ci były nieco ni$sze ni$ w do!wiadczeniu własnym i mie!ci-

ły si  w przedziale od 53,0 -54,0 gxdm
-3

. Donovan i in. [2002] podaj#c nowo narodzo-

nym ciel tom przez 5 tygodni preparaty mlekozast pcze zawieraj#ce antybiotyki (oksy-

tetracyklin  i neomycyn ) i kompleks fruktooligosacharydów z alicyn# i probiotykiem 

stwierdzili, $e poziom białka całkowitego i immunoglobulin w surowicy krwi ciel#t w 

obu grupach był podobny i nie zale$ał od zastosowanego w preparacie mlekozast p-

czym dodatku, podobnie jak zawarto!" albumin w surowicy krwi ciel#t. Niski poziom 

albumin w pierwszym okresie $ycia zwi#zany jest przede wszystkim z niewykształco-

nymi jeszcze mechanizmami regulacji gospodarki białkowej [Miller i J drzejczak 

2001]. 

Globuliny * i + s# proteinami, których główn# rol# jest transport zwi#zków takich 

jak Ca, P, witaminy i hormony oraz utrzymanie na odpowiednim poziomie ci!nienia 

koloido-osmotycznego krwi. Poziom frakcji * i + globuliny w surowicy krwi badanych 

ciel#t (tab. 3) mie!cił si  w granicach norm referencyjnych [Winnicka 2004] i nie zale-

$ał od zastosowanych w preparacie mlekozast pczym mannanoligosacharydów. 

Wyniki analiz w surowicy krwi pobranej od ciel#t w 2 i 23 dniu ich $ycia (tab. 4) 

dowodz#, $e w 48 godzinie $ycia po zako%czonym transferze jelitowym ciel ta z wszyst-

kich grup były dobrze zaopatrzone w immunoglobuliny siarowe. &redni poziom Ig we 

wszystkich grupach mo$na uzna" za zadowalaj#cy, pod warunkiem $e b d# zapewnione 

dla ciel#t dobre warunki zoohigieniczne. Według Nikołajczuk i in. [1994], Holloway i 

in. [2002], Quigley i in. [2002] prawidłowy poziom immunoglobulin w surowicy krwi 

w drugim dniu $ycia powinien wynosi" 13-15 gxdm
-3

. Bush i in. [1980], Quigley i in. 

[2001] podaj#, $e u ciel#t w 2 $ycia poziom Ig w surowicy krwi wynosił – 18 gxdm
-3

.
Poziom Ig oznaczony w surowicy krwi ciel#t w 21-28 dniu ich $ycia w grupie kontrol-

nej wynosił 8,62 gxdm
-3

, a w grupach do!wiadczalnych odpowiednio: grupa II – 8,45 i 
III – 8,85 gxdm

-3
, co nale$y uzna" za wyniki niezadowalaj#ce. Wyliczony indeks immu-

noglobulin całkowitych  w 3-4 tygodniu $ycia (IIgt3-4) wynosił 0,71 – w grupie I oraz 0,61 i 
0,67 w  grupie I I  i  I I I . Bior#c pod uwag  fakt, $e półokres biologicznego rozpadu 
podklasy IgG1 (głównej immunoglobuliny siary) wynosi 21-22 dni, poziom immuno-
globulin w surowicy krwi ciel#t w 3-4 tygodniu $ycia przy zało$eniu, $e w tym okresie 
$aden czynnik nie przy!piesza ich katabolizmu ani nie stymuluje układu immunolo-
gicznego ciel cia do syntezy immunoglobulin własnych, powinien wynosi" około po-
łowy st $enia wyj!ciowego osi#gni tego po zako%czonej absorpcji laktoimmunoglobu-
lin. Teoretycznie warto!" indeksu wynosiłaby wówczas 0,5. Jednak jak wynika z bada%
Nikołajczuk i in. [1993], ciel ta dobrze zabezpieczone siar#, u których poziom immu-
noglobulin w surowicy krwi w 2 dniu $ycia wynosi co najmniej 13,6 gxdm

-3
 i nie choru-

j#ce podczas pierwszych trzech tygodni $ycia osi#gaj# warto!" IIg 3-4  od 0,4 do 0,44, co 
wynika z proporcjonalno!ci rozkładu białka do jego koncentracji. Uzyskany w bada-
niach własnych indeks immunoglobulin całkowitych !wiadczy o tym, $e u ciel#t doszło 
do wcze!niejszego uruchomienia własnych mechanizmów odporno!ciowych (własna 
czynna odporno!" humoralna). Zatem uzyskana bierna odporno!" posiarowa była niewy-
starczaj#ca b#d( te$ nie zapewniono ciel tom prawidłowych warunków odchowu, na co 
zwracaj# uwag  w swoich badaniach Aldridge i in. [1998] i Nikołajczuk i in. [1993]. 
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PODSUMOWANIE 

Uzyskane w badaniach wyniki odchowu ciel#t wskazuj#, $e ciel ta $ywione prepa-

ratem mlekozast pczym zawieraj#cym prebiotyk – mannanoligosacharydy, zwłaszcza w 

ilo!ci 2 g/dz./szt., ch tniej pobierały pasz  tre!ciw# i wykazywały si :

 wy$szymi przyrostami masy ciała,  

 lepszym zu$yciem paszy na kg przyrostu,  

 lepsz# ocen# zootechniczn# kału.  

Ponadto u ciel#t tych wykazano popraw  transferu odporno!ci biernej u ciel#t, co 

!wiadczy o lepszej ich zdrowotno!ci.
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EFFECT OF MANNAN OLIGOSACCHARIDES APPLYING  
IN MILKREPLACER ON CALF GROWTH PERFORMANCE AND HEALTH 

Abstract. The aim of the study was to asses effect of mannan oligosaccharides applied 

in milkreplacer on calf growth performance and health. The calves which in milkre-

placer were given mannan oligosaccharides in amount 2g/day/head showed higher 

daily gain, better feed efficiency rate and fecal score, than calves which mannan oligo-

saccharides in milkreplacer were not given. The value of serum proteinogram and calf 

immunity passive transfer were improved too by applied in milkreplacer mannan oligo-

saccharides.

Key words: mannan oligosaccharides, calf rearing, immunity, immunoglobulins, blood 
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EKSTENSYWNO ! I INTENSYWNO !
INWAZJI LARW GZÓW GASTEROPHILUS SP.
U KONI Z PÓŁNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI*1

Monika Pawlas-Opiela, Zenon Sołtysiak 

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu 

Streszczenie. Tematem pracy było okre lenie stopnia zara!enia larwami Gasterophilus 

sp. koni w Polsce oraz charakterystyka i ocena przebiegu gzawicy w cyklu rocznym.  

Z przeprowadzonych w okresie stycze" - grudzie" 2006 bada" wynika, i! na 513 przeba-

danych koni 250 było zara!onych. #rednia roczna ekstensywno $ inwazji wynosiła 

48,73%. Najwy!szy stopie" zara!enia koni stwierdzono w listopadzie, gdzie na 33 badane 

konie 23 wykazywały obecno $ larw gzów. Wraz z wysokim wska%nikiem ekstensywno-

 ci stwierdzono tak!e wysok& intensywno $ inwazji –  rednio 67. Dwa gatunki Gaste-

rophilus sp. zostały zidentyfikowane z nast'puj&c& prewalencj& : G. intestinalis u 216  

koni oraz G. nasalis u 8 koni. U 26 koni  wykazano obecno $ dwóch gatunków gzów  

G. intestinalis i G. nasalis. Nie stwierdzono zale!no ci mi'dzy wiekiem i płci& koni a ilo-

 ci& paso!ytów zasiedlaj&cych przewód pokarmowy zwierz&t. Larwy gzów zasiedlaj&ce 

!oł&dek koni obserwowano zarówno u 4-miesi'cznych %rebi&t, jak dorosłych koni. 

Słowa kluczowe: Gasterophilus sp., ekstensywno $ inwazji, paso!yt koni 

WST"P

Gzawica !oł&dkowo-jelitowa koni zwana gasterofiloz& to parazytoza wywołana in-

wazj& jednego z kilku gatunków kosmopolitycznych gzów z rodzaju Gasterophilus sp.

Gzy s& wyspecjalizowanymi, specyficznymi paso!ytami koni i blisko spokrewnionych  

z nimi osłów, a  tylko przypadkowo mog& atakowa$ inne gatunki zwierz&t [Draber- 

-Mo"ko 1978]. 

Gzy !oł&dkowo-jelitowe koni charakteryzuj& si' zło!onym cyklem rozwojowym z  

endopaso!ytniczym (larwy  II i III stadium), ektopaso!ytniczym (larwy I stadium)  jak  te!

*
 Praca napisana w ramach projektu „Drugi Program Stypendialny dla Doktorantów Uniwersytetu 

Przyrodniczego we Wrocławiu” wspófinansowanego przez Uni' Europejsk& z Europejskiego 

Funduszu Społecznego oraz bud!etu pa"stwa.  

Adres do korespondencji – Corresponding author: Monika Pawlas-Opiela, Zakład Parazytologii, 

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu, ul. C.K. Norwida 31, 50-375 Wrocław 
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wolno !yj&cym stadium (poczwarki i imago). Wyst'puje tylko jedno pokolenie w ci&gu

roku, jednak ich cykl roczny wykazuje znaczn& zło!ono $ i sezonow& dynamik'.

Powszechne wyst'powanie larw gzów u koni powoduje  znacz&ce, cho$ trudno mie-

rzalne straty ekonomiczne. Wszystkie gatunki z rodzaju Gasterophilus paso!ytuj& w sta-

dium larwalnym w przewodzie pokarmowym koniowatych [Cencek 2002]. Inwazja larw 

gzów Gasterophilus sp. u koni zwykle przebiega z objawami zaburze" ze strony !oł&dka i 

jelit oraz prowadzi do zahamowania wydzielania soków trawiennych. Larwy gza Gaste-

rophilus sp. u koni roboczych nie powoduj& widocznych objawów klinicznych, natomiast 

u koni rasowych, cz'sto wykorzystywanych w sporcie, doprowadzaj& do osłabienia, spad-

ku kondycji i utraty siły [Snarska i in. 2005]. Opisywano te! przypadki, !e konie dotkni'te

inwazj& kilkuset larw gin'ły w przebiegu schorze" kolkowych [Lapointe i in. 2003]. Me-

chaniczne uszkodzenia !oł&dka wywołane obecno ci& larw umo!liwiaj& wnikni'cie drob-

noustrojów, powoduj&c intoksykacj' i zaburzenia przemiany materii całego organizmu. 

Niebezpieczna jest  lina larw, jej wnikanie do krwi prowadzi do niedokrwisto ci. Obec-

no $ larw III stadium w przewodzie pokarmowym koni wywołuje  zmiany biochemiczne i 

hematologiczne krwi [Snarska i in. 2005, Romaniuk 2001]. Chorobotwórczo $  larw gzów 

paso!ytuj&cych w !oł&dku, dwunastnicy i prostnicy konia zale!y przede wszystkim od 

intensywno ci inwazji. Obecno $ kilkudziesi'ciu larw w !oł&dku nale!y do cz'stych 

przypadków. Nierzadko liczba ta dochodzi do kilkuset, a nawet do 1000 i wi'cej. Larwy 

przyczepiaj& si' do błony  luzowej !oł&dka, dwunastnicy lub prostnicy przy pomocy 

silnych haków g'bowych tworz&c kraterowate wgł'bienia, nad!erki; mog& uszkadza$
naczynia krwiono ne !oł&dka i dwunastnicy, a tak!e powodowa$ perforacje tych odcin-

ków przewodu pokarmowego [Laponite i in. 2003, Cogley i in. 1999, 2000]. 

Celem prowadzonych bada" była charakterystyka i ocena przebiegu inwazji larw 

gzów u koni w cyklu rocznym. Przebadanie mo!liwie du!ego materiału w poszczegól-

nych miesi&cach umo!liwiło okre lenie stopnia ekstensywno ci i intensywno ci inwazji 

larw Gasterophilus sp. u koni w 2006 roku. 

MATERIAŁ I METODY 

W okresie od stycznia do grudnia 2006  w ubojni koni w Rawiczu przeprowadzono 

badania sekcyjne 513 koni ró!nej płci, których  redni wiek wynosił 4 lata. Badania pro-

wadzono raz w miesi&cu przez okres całego roku, ogl'dzinom zostały poddane !oł&dki, 

dwunastnice i prostnice. Okre lano stadium rozwojowe larw z rozró!nieniem na larwy II i  

III stadium. Izolowane z !oł&dka i dwunastnicy larwy umieszczono w roztworze 10% 

formaliny. Diagnostyki ró!nicowej dokonano na podstawie morfologii larw opisanej przez 

Draber-Mo"ko [1978].  

WYNIKI I OMÓWIENIE 

Larwy gzów zanotowano u 250 badanych koni. Zale!nie od miesi&ca inwazji stwier-

dzano larwy w II i III stadium rozwojowym. Szczegółowe wyniki bada" w cyklu rocznym 

obrazuje tabela 1. Najwy!szy wska%nik ekstensywno ci odnotowywano w listopadzie 

(69,9 %), przy czym równie wysok& ekstensywno $  zara!enia zaobserwowano w miesi&-

cach: pa%dziernik, stycze" i luty. Najni!szy wska%nik ekstensywno ci za-notowano w sierp-

niu (20%). Intensywno $ zara!enia przedstawiała si' bardzo podobnie, najwy!sz& zanoto-

wano w styczniu –  rednio 110 larw na konia. Ilo $ larw zasiedlaj&cych przewód pokar-

mowy koni znacznie spadła w miesi&cu sierpniu – 5 larw na konia.  
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Wykazano dwa gatunki gzów: G. intestinalis i G. nasalis. Zara!enie larwami gza 

jednego gatunku G. intestinalis stwierdzono u 216 zwierz&t. Larwy najcz' ciej  zlokali-

zowane były w cz' ci wpustowej !oł&dka, przyczepione w skupiskach do błony  luzo-

wej. Intensywno $ zara!enia wynosiła od 1 do 350 larw. Wykazano obecno $ larw II 

stadium oraz larw III stadium. U 53 koni spotkano jednocze nie larwy II i III stadium. 

Jednogatunkowe zara!enie gzem G. nasalis wykazano u 8 zwierz&t. Larwy II i III sta-

dium G. nasalis zlokalizowane były prawie wył&cznie w pocz&tkowym odcinku dwu-

nastnicy. Intensywno $ zara!enia G. nasalis wynosiła od 1 do 25 larw. U 5 koni wyka-

zano jednocze nie larwy II i III stadium. Natomiast U 26 koni wykazano obecno $
dwóch gatunków gzów G. intestinalis i G. nasalis. Nie stwierdzono zale!no ci mi'dzy 

wiekiem i płci& koni, a ilo ci& paso!ytów zasiedlaj&cych przewód pokarmowy zwierz&t. 

Larwy gzów zasiedlaj&ce !oł&dek koni obserwowano zarówno u 4-miesi'cznych %re-

bi&t, jak i dorosłych koni. Obecno $  larw gzów u %rebi&t wskazuje na konieczno $
stosowania preparatów odrobaczaj&cych skutecznych wobec larw gzów ju! w pierw-

szych miesi&cach !ycia zwierz&t. Lyons i in. notowali obecno $ larw II stadium Gaste-

rophilus sp. u %rebi&t w wieku 87 dni [Lyons i in. 1994]  Korna  i in. badaj&c konie 

pochodz&ce z terenu województwa małopolskiego nie stwierdzili larw gzów u %rebi&t

do 1 roku !ycia, niew&tpliwie wynika to z wdro!enia przez wła cicieli zwierz&t profi-

laktycznych zabiegów odrobaczania [Korna  i in. 2006]. Gzawica u młodych %rebi&t

jest bardziej niebezpieczna, uszkodzenia wywołane przez larwy gzów wywołuj& zmiany 

zapalne !oł&dka i zaburzaj& prawidłowy  rozwój [Gawor 1995]. 

Wykonane w 2006 roku badania wskazuj&, i! inwazja gzów z rodzaju Gasterophilus 
sp. stanowi powa!ny problem epizootiologiczny w Polsce. Wcze niejsze badania wyka-

zuj& zró!nicowany stopie" ekstensywno ci inwazji larw gzów u koni. Kroczakowa 

[1952] badaj&c konie w ró!nych rejonach Polski stwierdziła inwazj' G. intestinalis u  

80% zwierz&t, Wojtatowicz [1952] u koni z woj. warszawskiego w latach 1950-1952 

wykrył t' inwazj' u 33% osobników. Draber-Mo"ko [1978] stwierdziła larwy gzów u 

67,6% badanych zwierz&t. Stypuła i in. [1974] stwierdzili inwazj' gza u 88,4% koni 

ubijanych w rze%niach województwa białostockiego. Romaniuk w latach 1998-1999 

stwierdził inwazj' Gasterophilus intestinalis u 100% badanych koników polskich. Kor-

na  [2006] podczas sekcji 83 koni pochodz&cych z województwa małopolskiego stwier-

dził larwy gzów G. intestinalis u 8,4% badanych zwierz&t. W Europie jak i te!  wiecie 

sytuacja wygl&da bardzo podobnie, we Włoszech inwazj' larw gzów stwierdzano u 

82,5% badanych koni [Otranto i in. 2005], w Belgii u 58% [Agneessens i in. 1998]  w 

Anglii i Walii  u 53% [Edwards i in. 1982], Irlandii u 43% [Sweeney  1990], Szwecji u 

9,9% [Hoglund i in. 1997], w Brazylii 16,8% [Sequeira 2001].    

 Ekstensywno $ inwazji wynika ze sposobu utrzymywania zwierz&t, stosowania 

preparatów odrobaczaj&cych. Konie rolników indywidualnych zara!one s& w mniej-

szym stopniu ni! konie ze stadnin. W chowie indywidualnym szanse rozprzestrzeniania 

si' gasterofilozy s& znacznie mniejsze ze wzgl'du na najcz' ciej alkierzowy system 

chowu, jak równie! niewielki udział pastwiska w !ywieniu koni [Gawor 2005]. Najbar-

dziej nara!one na inwazj' s& konie z hodowli stadnej. Skupienie du!ej liczby zwierz&t

na małym obszarze, jak równie! utrzymywanie koni w systemie pastwiskowym znacz-

nie zwi'ksza prawdopodobie"stwo zara!enia [Otranto i in. 2005, Cogley i in. 1999]. 

Niew&tpliwie najwa!niejsz& rol' w szerzeniu si' inwazji odgrywaj& warunki klimatycz-

ne. Obecno $ stadiów wolno !yj&cych jest  ci le uzale!niona od warunków pogodo-

wych. Owady dojrzałe potrzebuj& do odbycia lotu godowego i zło!enia jaj słonecznej 
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bezwietrznej pogody i temperatury powy!ej 18 °C. Wyst&pienie takich warunków jest 

niezb'dne do rozpocz'cia składania jaj przez samice gzów i wpływa na czas pojawiania 

si' kolejnych stadiów rozwojowych tych paso!ytów. Równie! rozwój larw w zło!onych 

przez samic' jajach zale!ny jest od temperatury [Romaniuk i in. 2002, Nowak 2003, 

Kazimierczak 2006]. Zatem gzawica koni jest parazytoz& o charakterze wybitnie sezo-

nowym. Dynamik' tego procesu prezentuje rycina 1. Wyra%ny spadek ekstensywno ci i 

intensywno ci inwazji od czerwca do wrze nia zwi&zany jest z opuszczaniem przez 

paso!yta !ywiciela. Dojrzałe  larwy III stadium kontynuj& swój dalszy rozwój w  rodo-

wisku zewn'trznym, gdzie ulegaj& przepoczwarzeniu do postaci dorosłych, które s&
bardzo dobrze przystosowane do paso!ytniczego trybu !ycia. Samice ju! w kilka godzin 

po przepoczwarzeniu i kopulacji s& zdolne do składania jaj. Larwy II stadium obserwo-

wano ju! w sierpniu. U kilku badanych koni stwierdzano tak!e pojedyncze larwy III 

stadium stanowi&ce pozostało ci wcze niejszej – zeszłorocznej inwazji. Natomiast naj-

wy!szy wzrost ekstensywno ci inwazji ze znaczn& przewag& larw III stadium odnoto-

wano w listopadzie (tab. 1). 

Ryc. 1 Ekstensywno $ inwazji larw Gasterophilus sp. u koni w 2006 roku 

Fig. 1. Monthly prevalence of  Gasterophilus sp. larvae in horses in 2006 

Z przeprowadzonych w okresie stycze" - grudzie" 2006 bada" wynika, i! na 513 

przebadanych koni 250 było zara!onych. #rednia roczna ekstensywno $ inwazji wyno-

siła 48,73%. Najwy!szy stopie" zara!enia koni stwierdzono w listopadzie, gdzie na 33 

badane konie 23 wykazywały obecno $ larw gzów. Wraz z wysokim wska%nikiem 

ekstensywno ci stwierdzono tak!e wysok& intensywno $ inwazji,  rednio 67 larw, naj-

wy!sz& zanotowano w styczniu – tj. około 110 larw na konia. Larwy gzów stwierdzano 

u koni wszystkich grup wiekowych. 

Opieraj&c si' na wynikach bada" własnych mo!emy stwierdzi$, i! gzawica !oł&d-

kowo-jelitowa koni jest powa!nym problemem wymagaj&cym rozwi&zania. Przy zwal-

czaniu gasterofilozy bardzo istotny jest termin leczenia, które winno by$ przeprowa-

dzone jesieni&, aby zlikwidowa$ inwazj' we wczesnej fazie, nie dopuszczaj&c do dra!-

nienia  luzówki !oł&dka przez larwy III stadium [Gawor 1995, 2002, 2003] (fot. 1). 

Bardzo skuteczne s& preparaty zawieraj&ce zwi&zki fosfoorganiczne lub ivermektyn'.

Ekstensywno ! inwazji larw Gasterophilus  sp. u koni w 2006 r.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

st
yc

ze
"

lu
ty

m
ar

ze
c

kw
ie

ci
e" m

aj

cz
er

w
ie

c

lip
ie

c

si
er

pie
"

w
rz

es
ie
"

pa#
dzi

er
nik

lis
to

pad

gr
udzi

e"

miesi$ce

e
k
s
te

n
s
y
w

n
o
 
!
 i

n
w

a
z
ji

 %



M. Pawlas-Opiela, Z. Sołtysiak 

Acta Sci. Pol.

34

Fot.1. Inwazja larw III stadium G. intestinalis w !oł&dku konia 

Photo 1. Invasion of third stage larvae of G.intestinalis in horse stomach 
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PREVALENCE AND INTENSITY OF  GASTEROPHILUS SP.  
LARVAE IN HORSES FROM NORTH-EAST POLAND 

Abstact. The objective of the present study was investigate the prevelance of Gasterophi-

lus sp. larvae in Poland and characterize  the parasitic invasion during one year. From the 

January to December 2006 years 513 horses were examined. On the whole 250 horses 

were infected by larvae of Gasterophilus sp. The mean prevalence of invasion was 

48,73%. The highest monthly prevalence observed in November. Of  the 33 horses exam-

ined 23 were infested with Gasterophilus sp. The mean intensity of larvae was 67, the 

highest was in January – 110. Two species of Gasterophilus were identifited with the fol-
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lowing prevalence: G. intestinalis – 216 horses and G. nasalis – 8 horses. The 26 horses 

were infested by both species G. intestinalis, and G. nasalis. Prevalence and intensities 

were not affected by age, and sex. The larvae were found in the stomach and duodenum of 

adults and foals. 

Key words: Gasterophilus sp., prevalence, parasites of horses 
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DYNAMIKA INWAZJI NICIENI  
 OŁ!DKOWO-JELITOWYCH BYDŁA MI"SNEGO 
WYPASANEGO NA TERENACH TRAWIASTYCH  
PARKU NARODOWEGO „UJ#CIE WARTY”* 1
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1) Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu 
2)  Park Narodowy „Uj cie Warty”, Chyrzyno 

Streszczenie. Badania zostały przeprowadzone na terenie PN „Uj cie Warty” w latach 

2004-2006. Materiałem do bada! parazytologicznych było 445 prób kału, w tym 220 od 

krów i 125 od ciel"t. Badania na obecno # jaj nicieni wykonano metod" ilo ciow" McMa-

stera. Inwazje paso$ytnicze w stadzie bydła w kolejnych latach obserwacji charakteryzo-

wały si% innym przebiegiem w zale$no ci od miesi"ca sezonu pastwiskowego, roku bada!
oraz składu botanicznego pobieranej runi pastwiskowej, a tak$e skuteczno ci rutynowego 

odrobaczania krów przed rozpocz%ciem nowego sezonu pastwiskowego. Najwy$sze po-

ziomy zarobaczenia krów-matek (700 JNG, tj. jaj · g -1 kału) w 2004 r. zaobserwo- 

wano w mies. wrze niu, podczas gdy w 2005 r. szczyt inwazji wyst"pił w czerwcu  

(600 JNG), a w 2006 r. najwy$szy poziom inwazji osi"gn"ł jedynie 40 JNG w mies. 

wrze niu. Przebieg inwazji paso$ytów jelitowo-$oł"dkowych u ciel"t był podobny jak u 

krów-matek. Jako # runi pastwiskowej miała istotny wpływ na liczb% jaj paso$ytów w ka-

le bydła. Nagłe obni$enie si% warto ci EPG zaobserwowano, gdy bydło przeszło na pa-

stwisko mannowo-mozgowe w mies. czerwcu. Za obni$enie poziomu inwazji mogły by#
odpowiedzialne swoiste substancje chemiczne (alkaloidy, glikozydy cyjanogenne), zawar-

te w trawach Phalaris arundinacea, Glyceria aquatica, które mogły by# przyczyn" zaob-

serwowanego samoistnego odrobaczenia zwierz"t.

Słowa kluczowe: nicienie $oł"dkowo-jelitowe, bydło mi%sne, wypas wolny

*  Badania wykonano w ramach Projektu  KBN:  2 PO6 Z 063 26. 

Adres do korespondencji – Corresponding author: Piotr Nowakowski, Instytut Hodowli Zwierz"t,

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu, ul. Chełmo!skiego 38c, 51-630 Wrocław, e-mail: 

Peter@gen.ar.wroc.pl
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WST"P

Bydło dorosłe przebywaj"ce na pastwisku w systemie całodobowego wypasu wyda-

la około 43 kg kału, przy cz%stotliwo ci defekacji 10-18 razy w ci"gu doby. Prze$uwa-

cze przewa$nie nie wybieraj" do tego specjalnych miejsc, lecz pozostawiaj" odchody 

losowo na pastwisku. Wyliczono, $e jednorazowa powierzchnia pokryta kałem pocho-

dz"cym od jednej SD krowy rasy cb wynosi 0,51 m
2
 [Kozłowski 1999]. Powy$sze dane 

pozwalaj" zobrazowa# i orientacyjnie obliczy# obszar pokryty kałem, pozostawiony 

przez dowoln" liczb% osobników.  

Odchody tych zwierz"t zalegaj"ce na pastwisku powoduj" ró$nego rodzaju skutki 

zarówno dla ro lin, jak i dla zwierz"t. Z jednej strony, s" form" nawozu: dostarczaj"
ro linno ci pastwiskowej składników pokarmowych i aktywizuj" glebow" flor% bakte-

ryjn" przyczyniaj"c si% do wzrostu runi [Kostuch i Twardy 1986, Kozłowski 1999]. Z 

drugiej jednak stanowi" niekorzystny czynnik zwi%kszaj"cy ryzyko inwazji paso$ytów, 

który budzi najwi%ksze obawy w ród hodowców, gdy$ zara$enie zwierz"t powoduje 

pierwszoplanowy problem sanitarny, hodowlany i ekonomiczny wywieraj"cy znacz"cy 

wpływ na opłacalno # hodowli [Molitoris 1996].  

Najbardziej typowymi paso$ytami stwierdzanymi u bydła s" nicienie $oł"dkowo- 

-jelitowe. Szerokie ich rozpowszechnienie sprawia, $e wyst%puj" praktycznie w ka$dym 

stadzie niezale$nie od warunków bioklimatycznych, systemu chowu czy wieku zwierz"t

[Pilarczyk 2001]. Według wielu autorów ekstensywno # si%ga ok. 80% badanych popu-

lacji bydła [Nowosad i in. 1988; Fudalewicz-Niemczyk i in. 1994]. Taka sytuacja nie 

jest oboj%tna dla zwierz"t, poniewa$ problemy ze zdrowiem wywołane ich obecno ci"
prowadz" w konsekwencji do gorszych przyrostów masy ciała i mniejszej produkcji 

mleka [Grzywi!ski i Stadnicki 1980, Pilarczyk 2001, Połozowski 2005, Romaniuk i 

Bogdan 1990].  

Najpowszechniejsz" metod" kontroli paso$ytów jest stosowanie chemioterapeuty-

ków, jednak długotrwałe i intensywne ich podawanie mo$e doprowadzi# do zmniejsze-

nia skuteczno ci w wyniku powstania lekooporno ci [W%drychowicz 1996]. Ponadto 

działanie leków w po redni sposób doprowadza do ska$enia  rodowiska w wyniku 

niszczenia bakterii, grzybów, bezkr%gowców glebowych, a niektóre substancje mog"
lokalizowa# si% w produktach pochodzenia zwierz%cego [Nowosad i in. 1996]. Inn"
form" eliminowania nicieni jest stosowanie zabiegów profilaktycznych, których istot"
post%powania jest niedopuszczenie do kontaktu zwierz"t zdrowych z formami inwazyj-

nymi [Paciejewski 1995 b]. Istniej" tak$e biologiczne metody, polegaj"ce na niszczeniu 

paso$ytów przy wykorzystaniu naturalnych antagonistów – d$d$ownic, $uków kało$er-

nych i grzybów niedoskonałych [Gawor 1998] oraz szczepie!.

Skład botaniczny runi, a zwłaszcza garbniki znajduj"ce si% w ro linach motylkowa-

tych, mog" mie# pozytywny wpływ na zapobieganie powstawania inwazji nicieni. Po-

bieranie komonicy powodowało u młodych jagni"t mniej paso$ytów i wydalanych jaj 

ni$ u osobników zjadaj"cych koniczyn% biał" [Thamsborg i in. 2001]. Skład gatunkowy 

runi wydaje si% te$ mie# znaczny wpływ na rozwój parazytofauny. Wertejuk [1959] 

wykazał, $e w pewnym stopniu na intensywno # pionowych w%drówek larw wpływ 

miał rodzaj ro lin. Przewaga, cho# niedu$a, stwierdzona została u traw słodkich w po-

równaniu do traw kwa nych i koniczyny białej. Podobny problem w pracy przegl"do-

wej cytuj" Nowakowski i in. [2004]; ze wzgl%du na cechy morfologiczne larwy nicieni 

lepiej w%drowały w gór% na kostrzew% (Festuca spp.) ni$ na stokłos% (Bromus spp.).  
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W okresie lata, przy wy$szych temperaturach, larwy przemieszczaj" si% do # szyb-

ko. Konsekwencj" du$ej aktywno ci jest wi%ksze zu$ycie substancji od$ywczych. Gdy 

ich zabraknie, przestaj" si% porusza# i gin". Proces ten dodatkowo przyspiesza utrata 

wody, która w okresach ciepłych wyparowuje ze  rodowiska i z ciała larwy. Natomiast 

w chłodniejszej porze roku larwy nie s" ju$ tak ruchliwe. Zazwyczaj zwijaj" si% w 

kształt spirali i w takiej postaci w stanie anabiozy mog" przetrwa# długi okres czasu 

[Paciejewski 1995 a, 1995b]. W badaniach zaobserwowano, $e przy wysokiej tempera-

turze larwy inwazyjne trichostongylidów s" w stanie przetrwa# na wierzchołku trawy  

7 dni, a przebywaj"c w warstwie przyziemnej zachowuj" $ywotno # do 130 dni [Wer-

tejuk 1959]. Tak wielka ró$nica spowodowana jest tym, $e przy glebie panuj" korzyst-

niejsze warunki do prze$ycia – wi%ksza wilgotno # i mniejsze działanie promieni sło-

necznych; według innych &ródeł prze$ywalno # larw na &d&błach traw wynosiła do  

3-4 tygodni, w czasie których gin%ło 90% larw, a przy powierzchni ziemi do 4 miesi%cy, 

w czasie których prze$ywało ich 1% [Paciejewski 1995 b].  

U owiec, w polskich warunkach, najdłu$sza $ywotno # larw inwazyjnych Osterta-

gia sp. wynosiła 12 miesi%cy, a inne gatunki: H. contortus, Trichostrongylus sp., Co-
operia sp. zachowywały $ywotno # do 9 miesi%cy, jedynie przedstawiciele S. pappillo-

sus gin%ły do # szybko – w ci"gu 14 dni [Wertejuk 1959]. W badaniach tych autor 

stwierdził, $e gatunki: H. contortus i Ostertagia sp. prze$ywały okres trwaj"cy 7 mie-

si%cy (w tym zim%) i nie utraciły zdolno ci zara$ania. 

Celem pracy było okre lenie u bydła mi%snego, wypasanego na terenie Parku  

Narodowego „Uj cie Warty”, stopnia inwazji nicieniami $oł"dkowo-jelitowymi, na 

podstawie bada! koproskopowych, z uwzgl%dnieniem kategorii zwierz"t (krowy, ciel%-

ta), kolejnego roku bada! (3 lata), sezonu i florystycznego zró$nicowania runi pas- 

twiskowej. 

MATERIAŁ I METODY 

Lokalizacja. Badania zostały przeprowadzone na terenie Parku Narodowego  

„Uj cie Warty” (PNUW). Jest to obszar obejmuj"cy rozlewiska uj cia Warty do Odry z 

otwartymi, rozległymi siedliskami ł"kowymi, pastwiskowymi i terenami podmokłymi. 

Ze wzgl%du na specyficzne poło$enie parku (dorzecze rzeki, liczne kanały wodne) teren 

ten jest okresowo zalewany, a wahania wody dochodz" do 4 m wysoko ci; obszary te s"
ostoj" licznych gatunków ptaków wodnych i błotnych. W okresie l%gów cz% # terenów 

jest obj%ta  cisł" ochron" i nie jest dost%pna dla prze$uwaczy. Stado bydła mi%snego 

wypasane było w systemie wolnym, bezbudynkowym na enklawach zbiorowisk trawia-

stych parku: manny mielec (Glyceria maxima), mozgi trzcinowatej (Phalaris arundina-

cea) i mietlicy rozłogowej (Agrostis stolonifera), w cz% ci południowej parku, o po-

wierzchni po ok. 500 ha ka$da (sezon letni, jesienny i wczesnozimowy). W sezonie 

pó&nozimowym i wiosennym stada wypasane były na pastwiskach prywatnych w Otu-

linie Parku (Holcus lanatus/Poa trivialis/Agrostis stolonifera).
Materiał. Stado bydła mi%snego charakteryzowało si% prawie kompletnym składem 

społecznym, który stanowiły krowy mamki, ciel%ta, jałówki oraz buhaje. W jego skład 

wchodziły zwierz%ta czystorasowe: hereford, limousin, simental w typie mi%snym, 

czarno-białe oraz miesza!ce – efekt kojarzenia krów w typie ogólnou$ytkowym i 

mlecznym z buhajami ras mi%snych. Główny sezon wyciele! w tym stadzie przypadał 

na miesi"ce luty-kwiecie!. Obserwacjami obj%to ł"cznie: 387, 546 i 684 krowy-matki  
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z ciel%tami (odpowiednio w latach 2004-2006), od których w kolekcjach miesi%cznych, 

charakterystycznych dla danego sezonu, pobierano losowo próbki kału, bezpo rednio po 

defekacji; ł"cznie, w okresie 3 lat bada! pobrano 345 prób, w tym 220 od krów i 125 od 

ciel"t (tab. 1).

Tabela 1. Liczba prób kału analizowana w latach 2004-2006 

Table 1. Number of feces samples analyzed in years 2004-2006 

Liczba prób kału – Number of feces samples 
Rok – Year Miesi"c – Month 

Krowy – Suckler cows Ciel%ta – Calves 

VI 8 8 

VIII 8 8 2004 

IX 8 8 

VI 47 24 

VIII 74 25 2005 

IX 41 17 

VI 10 10 

VIII 14 15 2006 

IX 10 10 

Razem, 3 lata  
Total, 3 years 

9 mies.  
9 months 

220 125 

Metody. Reprezentatywna próbka  wie$o oddanych odchodów (ze  rodkowej cz% ci 

łajniaka), o masie nie mniejszej ni$ 20 g zbierana była do probówek, zalewana 4% for-

malin" i transportowana do laboratorium. Badania koproskopowe na obecno # jaj nicieni 

wykonano metod" ilo ciow" Mc Mastera [Gundłach i in. 2004] u$ywaj"c komór o obj%-

to ci 0,15 cm
3
 (1 cm x 1 cm x 0,15 cm), mieszcz"cych 0,005 g kału, gdy 2 g kału roz-

cie!czano 60 cm
3
 roztworu nasyconego NaCl. Wyniki przeliczano na liczb% jaj paso$y-

tów w 1 g kału (JNG). 

Z uwagi na specyficzne warunki podmokłych naturalnych pastwisk doliny uj cia 

Warty oraz wolny sposób wypasu bydła odst"piono od analizy wyników poziomu inwa-

zji nicieni w zale$no ci od opadów atmosferycznych i temperatury. Teren pastwisk 

charakteryzuje si% wysokim poziomem wód gruntowych (ł"cznie z okresowym zale-

wem runi) – trawy bez wzgl%du na poziom opadów atmosferycznych nie zasychaj", a 

bydło preferowało pasienie si% w najbardziej uwodnionych i soczystych bez wzgl%du na 

stan pogody partiach pastwiska. W uj ciu Warty sezon wegetacyjny ze  rednimi tempe-

raturami dobowymi > 10 
o
C trwa  rednio 163 dni – od 30 kwietnia do 10 pa&dziernika 

( rednia warto # z ostatniego 50-lecia) i s" to temperatury korzystne dla trwania larw 

inwazyjnych w runi pastwiskowej.   

Do oznaczenia przynale$no ci jaj paso$ytów do rodzajów posłu$ono si% kluczami 

Stefa!skiego i 'arnowskiego [1971] oraz Tienpont’a i Rochette [1986]. Charakterysty-

k% danych, analizy statystyczne, wykresy uzyskano wykorzystuj"c programy kompute-

rowe: STATISTICA 6.0, Microsoft® Office Excel 2003. 
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WYNIKI I DYSKUSJA 

Badania koproskopowe bydła wykonane w okresie wypasu pastwiskowego wykaza-

ły ró$ny stan zara$enia nicieniami $oł"dkowo-jelitowymi. Były to inwazje kilkugatun-

kowe nale$"ce do rodziny Trichostrongylidae (Trichostrongylus, Ostertagia, Cooperia)

oraz Strongyloididae (Strongyloides) wyst%puj"ce w proporcji: 1:3:3:1,5. Znaleziono 

równie$ pojedynczych przedstawicieli Trichuris spp. i Fasciola hepatica.
Intensywno # inwazji nicieni $oł"dkowo-jelitowych u osobników dorosłych (krów 

matek)  w okresie sezonu pastwiskowego była zró$nicowana w poszczególnych latach 

bada!. W roku 2004 zarysował si% regularny wzrost poziomu inwazji poczynaj"c

od warto ci 200 JNG w czerwcu, a ko!cz"c na do # wysokim poziomie we wrze niu – 

700 JNG. Rok pó&niej sytuacja diametralnie si% odwróciła i zaistniała tendencja spad-

kowa. W czerwcu warto # wynosiła nieco powy$ej 600 JNG i wraz z upływu czasu 

poziom inwazji nicieni w do # regularnym stopniu obni$ał si%, osi"gaj"c we wrze niu 

177 JNG. W roku 2006 liczba paso$ytów była nieporównywalnie mała w stosunku do 

poprzednich dwóch lat, gdy$ w czerwcu zanotowano  rednio 7,5 JNG, natomiast we 

wrze niu 40 JNG – rycina 1. 
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Ryc. 1. (rednia liczba jaj nicieni $oł"dkowo-jelitowych [JNG] w kale krów w latach 2004-2006  

Fig. 1. Average number of gastro-intestinal nematode eggs  (EPG) in feces of suckler cows  

in year 2004-2006 (from June to September) 

Dynamika wydalania paso$ytniczych jaj wraz z kałem ciel"t w 2004 r. była analo-

giczna jak w przypadku krów – nast%pował równomierny wzrost od 50 JNG w czerwcu 

do 600 JNG we wrze niu. W roku 2005 inwazja utrzymywała si% na podobnym pozio-

mie, oscyluj"c w przedziale: 267-296 JNG. W ostatnim roku bada! (2006) ilo ci wyda-

lanych jaj były stosunkowo niskie. W czerwcu i sierpniu warto ci te nie przekraczały  

20 JNG, natomiast we wrze niu uzyskano wynik 93 JNG (ryc. 2). 
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Ryc. 2. (rednia liczba jaj nicieni $oł"dkowo-jelitowych [JNG] w kale ciel"t w latach 2004-2006  

Fig. 2. Average number of gastro-intestinal nematode eggs  (EPG) in feces of calves in year  

2004-2006 (from June to September) 

W chowie bydła mi%snego w warunkach pogórza w Niemczech Jäger  i in. [2005] 

wykazali  redni poziom wydalania jaj nicieni $oł"dkowo-jelitowych przez ciel%ta na 

poziomie 50-100 JNG w ci"gu sezonu pastwiskowego – przy takim poziomie zara$enia 

nie obserwuje si% objawów klinicznych choroby u ciel"t. Autorzy ci stwierdzili równie$
wpływ wieku ciel"t przy rozpoczynaniu wypasu na przebieg inwazji – im młodszy wiek 

ciel"t, tym był on łagodniejszy. W badaniach Nogadera i in. [2006] w południowo- 

-zachodniej Hiszpanii maksymalna liczba jaj nicieni w kale ciel"t (400 do 550 JNG) 

przez 2 lata dotyczyła sezonu wiosennego (maj – czerwiec), a w jednym roku sezonu 

jesiennego (pa&dziernik).   

Wykonane obserwacje bydła nie wykazały stałego wzorca wydalania jaj nicieni $o-

ł"dkowo-jelitowych w ci"gu trzech sezonów pastwiskowych. Równie$ charakter prze-

biegu inwazji był odmienny ani$eli w publikacjach Nowosada [1978] i Nowosada i in. 

[1995 a], w których stwierdzano specyficzny model dla warunków klimatycznych Pol-

ski, w których nast%puj" dwa charakterystyczne szczyty wydalania jaj w kale bydła w 

miesi"cach maju i sierpniu. Przyczyn" wyst"pienia takiej sytuacji w obserwowanym 

stadzie bydła było dłu$sze wypasanie tego samego pastwiska lub nagła zmiana na flory-

stycznie ró$ne zbiorowisko trawiaste, wynikaj"ca z aktualnej organizacji wypasów, 

determinowanej u$ytkowaniem ko nym lub stanem poziomu wód zalewowych, zale$-

nych głównie od warunków pogodowych. W roku 2004 w miesi"cach letnich zwierz%ta 

przebywały na jednym pastwisku, przy obsadzie bydła 0,44 SD/ha. Pobyt w tym samym 

miejscu powodował kumulacj% jaj nicieni w runi pastwiskowej. Stworzyło to doskonałe 
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warunki do reinwazji, gdy$ prawdopodobie!stwo pobrania form inwazyjnych wraz z 

traw" zwi%kszało si%. W roku 2005 stado nie zostało odrobaczone przed sezonem pa-

stwiskowym, ale było wypasane na ró$nych pastwiskach. Cz%sta zmiana terenu pasienia 

uniemo$liwiała pobranie pozostawionych larw nicieni. 

W roku 2006 bardzo niski poziom intensywno ci inwazji paso$ytniczych spowodo-

wany był, prócz stosunkowo cz%stych zmian stanowisk wypasania, skutecznym odroba-

czeniem stada ivermektyn"; ten rutynowy zabieg wykonany na przełomie stycznia i 

lutego w du$ej mierze nie pozwalał na zaka$enie pastwisk paso$ytami. Zastosowany 

preparat zaliczany jest do  rodków systemicznych, które zabezpieczaj" zwierz%ta przez 

dłu$szy okres. W surowicy ciel"t, jak podaje Lanusse i in. [1997], ivermektyna była 

obecna po 80 dniach od momentu odrobaczania. Na zalet% stosowania długo działaj"ce-

go specyfiku wskazuj" Romaniuk i in. [1990], którzy w swych badaniach dopiero po 3 

miesi"cach od momentu aplikacji stwierdzili obecno # nicieni na poziomie 19 JNG we 

wrze niu i 36 JNG w pa&dzierniku, natomiast w grupie kontrolnej odpowiednio: 1580 

JNG i 1412 JNG.  

Przebieg inwazji paso$ytniczej w zale$no ci od miejsca wypasu krów i ciel"t anali-

zowano w roku 2005. W wykonanych badaniach koproskopowych uzyskano zró$nico-

wany stopie! inwazji nicieni u bydła, który zmieniał si% wraz z przemieszczaniem si% w 

inne rejony wypasu. Pastwisko nr 1 u$ytkowane przez bydło do połowy czerwca, cha-

rakteryzowało si% ok. 5-centymetrow" wysoko ci" runi o zró$nicowanym składzie bo-

tanicznym. Od połowy czerwca do ko!ca lipca zwierz%ta wypasały si% na pastwisku  

nr 2, na którym główne dominowały gatunki: Glyceria aquatica (manna mielec) i Pha-
laris arundinacea (mozga trzcinowata) wysoko ci ok. 50 cm. W miesi"cu sierpniu kro-

wy korzystały z pastwiska trzeciego, które cechowała ok. 10-centymetrowa ru!, a pod-

stawowym gatunkiem była: Agrostis stolonifera (mietlica rozłogowa). Wrzesie! był 

miesi"cem wypasu zwierz"t na pastwisku nr 4. Był to teren identyczny jak poprzednia 

kwatera, ró$nił si% jedynie wysoko ci" trawy, która mierzyła ok. 15 cm (tab. 2). 

Tabela 2. Liczba jaj paso$ytów w kale (JNG) wypasanych krów i ciel"t (2005) 

Table 2. Number of parasite eggs in feces (EPG) of suckler cows and calves (2005) 

Liczba prób 

Number  
of samples 

JNG 

EPG 

Pastwisko 

Pasture 
(miesi"c

– month) 

Wysoko #
runi 

Sward 

height 

(cm) 

Trawa dominuj"ca

Dominant grass 

Kategoria 

Category 

n x v% 

Krowy – Cows 33 
827,3 
aBcdEFG 80,2 1

(V, VI) 
)5

Holcus lanatus/Poa 

trivialis/Agrostis 

stolonifera Ciel%ta – Calves 18 341,7a 83,4 

Krowy – Cows 10 105,0B 129,82

(VI, VII) 
)50 Phalaris/Gliceria 

Ciel%ta – Calves 6 41,7c 49,0 

Krowy – Cows 48 449,0dH 116,03

(VIII) 
*10 Agrostis stolonifera

Ciel%ta – Calves 24 306,3E 82,6 

Krowy – Cows 36 169,4FH 63,6 4

(IX) 
*15 Agrostis stolonifera

Ciel%ta – Calves 18 255,6G 71,0 

* A, B, C … a, b, c –  rednie oznakowane tymi samymi literami ró$ni" si% od siebie istotnie: du$e litery P ) 0,01, małe litery  

                P ) 0,05;  

– means denoted with the same letter differ significantly: capitals P ) 0,01; small letters P ) 0,05 
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Pomimo zró$nicowanego poziomu wydalania jaj paso$ytów u krów i ciel"t charak-

ter przebiegu inwazji był niemal identyczny dla obu kategorii zwierz"t (tab. 2). Naj-

wi%kszy poziom zara$enia wyst%pował u osobników przebywaj"cych na pastwisku nr 1. 

Po przej ciu na pastwisko nr 2 nast"pił statystycznie istotny spadek liczby jaj nicieni w 

kale. Na kolejnym pastwisku (nr 3) obserwowano wzrost zara$enia, po czym miało 

miejsce ponowne jego obni$enie, gdy zwierz%ta przemie ciły si% na ostatni" enklaw%
(nr 4). Tu jednak zmniejszenie JNG było bardziej wyra&ne u krów ni$ u ciel"t.

Ró$nice w przebiegu inwazji paso$ytniczych obserwowane u bydła w okresie czer-

wiec - wrzesie! 2005 r. wyra&nie pokazuj", jak du$y wpływ na poziom zara$enia bydła 

miał rodzaj pastwiska (tab. 2). Wynik intensywno ci pobierania larw inwazyjnych mógł 

by# spowodowany wysoko ci" runi. Przy optymalnych warunkach  rodowiskowych, 

panuj"cych w przyziemnej warstwie gleby dzi%ki zdolno ci w%drowania pionowo w 

gór%, larwy inwazyjne maj" mo$liwo # lokowania si% na szczytach traw [Nowosad i in. 

1995 b]. Droga do pokonania przez nicienie na pastwisku nr 1 była najkrótsza do pobie-

ranych przez bydło blaszek li ciowych, natomiast na pastwisku nr 2 – najdłu$sza, dlate-

go prawdopodobie!stwo pobrania przez zwierz% larw L3 było tym wi%ksze, im wyso-

ko # runi trawy była mniejsza. 

Obserwowano obni$enie liczby jaj nicieni $oł"dkowo-jelitowych (JNG) w kale krów 

i ciel"t po zmianie enklawy pastwiska, kiedy zwierz%ta pobierały trawy o odmiennej 

fazie wzrostu, a przede wszystkim zmiany składu gatunkowego runi (tab. 2). Po zmianie 

zbiorowiska traw o niskiej, urozmaiconej runi na pastwisko mozgowo-mannowe obser-

wowano obni$enie poziomu inwazji paso$ytów; mogły by# za to odpowiedzialne swo-

iste substancje chemiczne zawarte w trawach. Mozga trzcinowata (Phalaris arundina-

cea) w swym składzie mo$e zawiera# 9 rodzajów alkaloidów o ró$nym stopniu tok-

syczno ci [Kukułka i Kozłowski 2004], wyst%puj"cych w st%$eniu od 0,01% do 2,75% 

s.m. Zwi"zki te wywołuj" u zwierz"t podra$nienie błon  luzowych, przewodu pokar-

mowego, uszkadzaj" w"trob%, osłabiaj" kr"$enie,  linotok, wymioty [Bohosiewicz 

1985]. U manny mielec (Glyceria aquatica) stwierdza si% obecno # glikozydów cyjano-

gennych w ilo ci nawet do 0,1%, z których w czasie hydrolizy wydziela si% cyjanowo-

dór – HCN (kwas pruski). Jest to silna trucizna mog"ca by# bezpo rednim zagro$eniem 

dla $ycia [Kukułka i Kozłowski 2004]. Skutkiem jego działania jest hamowanie aktyw-

no ci enzymów oddechowych i niedotlenienie organizmu. Obserwuje si% silny  linotok, 

duszno ci, przyspieszenie t%tna, wzd%cia, dr$enie mi% ni, oczopl"s, spadek temperatury 

[Bohosiewicz 1985]. Oprócz tego trawy ko!cz"c faz% wzrostu szybko drewniej" i po-

nadto zawieraj" sporo Si: mozga 0,30%-2,32% s.m., a manna 1,12%-4,11% s.m. [Gry-

nia 1995], co ujemnie oddziałuje na flor% i faun% przewodu pokarmowego zwierz"t. Te 

zjawiska, razem lub osobno, mogły by# przyczyn" zaobserwowanego samoistnego 

odrobaczenia zwierz"t w miesi"cu czerwcu, przy zmianie pastwiska z dominacj" traw 

niskich na mannowo-mozgowe. 

PODSUMOWANIE 

W trakcie prowadzonych bada! na terenie Parku Narodowego „Uj cie Warty” wy-

kazano ró$ny poziom inwazji paso$ytniczej w kolejnych trzech sezonach pastwisko-

wych. Liczba wydalanych jaj w kale krów od czerwca do wrze nia 2004 r. wzrastała, 

natomiast w roku 2005 sytuacja diametralnie si% odwróciła – na pocz"tku obserwowano 

wysokie warto ci JNG, a w kolejnych miesi"cach ulegały one obni$eniu. W roku 2006 
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odnotowano bardzo mał" liczb% jaj na przestrzeni całego sezonu pastwiskowego z nie-

wielk" tendencj" wzrostow". Taki przebieg inwazji w roku 2004 wynikał z przebywania 

stada bydła na tym samym terenie, wskutek czego nast%powała koncentracja znacznej 

liczby form inwazyjnych. W kolejnych dwóch latach zwierz%ta były wypasane na ró$-

nych obszarach, a minimalizacja inwazji w 2006 r. była skutkiem odrobaczania w okre-

sie zimowym. 

U ciel"t dynamika wydalania jaj równie$ była zmienna. W 2004 roku obserwowano 

wzrost poziomu inwazji w miesi"cach jesiennych, rok pó&niej w badanym okresie wy-

kazano ustabilizowane warto ci JNG, a w 2006 r. zanotowano widoczny wzrost liczby 

jaj w kale we wrze niu przy minimalnych warto ciach w poprzednich miesi"cach.  

Inwazje paso$ytnicze w stadzie bydła w kolejnych latach obserwacji charakteryzo-

wały si% ka$dorazowo innym przebiegiem. Przeprowadzone badania wykazały ró$ne 

nasilenie w produkcji jaj nicieni $oł"dkowo-jelitowych w zale$no ci od okresu sezonu 

pastwiskowego, pory roku, wieku bydła, typu pobieranej zielonki oraz skuteczno ci

odrobaczania przed sezonem pastwiskowym. 
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DYNAMICS OF GASTROINTESTINAL HELMINTHOSIS  
IN CATTLE GRAZING GRASSLANDS  
OF „WARTA MOUTH” NATIONAL PARK  

Abstract. Research was performed on grasslands of National Park „Warta Mouth” in a 

cattle herd. Individual feces samples from 277 cows and 167 calves were analyzed during 

the years 2004-2006 using McMaster method. The patterns of EPG level in cattle herd 

were different in three consecutive years of research due to month of the year, length of 

stay on the same area of pasture, animals category (suckler cows vs. calves)  and efficacy 

of de-worming before grazing season. The top values in suckler cows reached 700 EPG in 

September 2004, while in 2005 peak was recorded in June (ca 600 EPG) and in 2006 year 
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maximum value diminished to only 40 EPG in September. The pattern of EPG values in 

calves generally followed the EPG values in cows. The effect of pasture sward had sig-

nificant impact on EPG in cattle. Abrupt drop in EPG values was observed when cattle 

was moved to Phalaris arundinacea - Glyceria aquatica pasture in June. This self cure 

might be caused by the action of chemical compounds  such as alkaloids and glycosides 

of these two grasses.  

Key words: gastro-intestinal nematodes, beef cattle, free grazing
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OCENA EKSTERIERU KONIA HUCULSKIEGO  
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3 Uniwersytet Zielonogórski w Zielonej Górze 

Streszczenie. Celem bada  była ocena eksterieru konia huculskiego na podstawie wska!-

ników: ko"cisto"ci, obwodu klatki piersiowej, długo"ci tułowia (wi#kszej), długo"ci tuło-

wia (mniejszej), szeroko"ci piersi oraz kr#po"ci. Badania zostały przeprowadzone na 341 

koniach huculskich ró$nej płci i wieku, które zakwalifikowano do 6 grup wiekowych. Na 

ka$dym osobniku dokonano pomiaru wysoko"ci w kł#bie, obwodu klatki piersiowej, ob-

wodu "ródr#cza, sko"nej długo"ci tułowia (wi#kszej) oraz sko"nej długo"ci tułowia 

(mniejszej). Uzyskane warto"ci w odpowiednich grupach poddano analizie statystycznej 

obliczaj%c "redni% arytmetyczn%, minimum, maksimum i odchylenie standardowe, które w 

dalszej analizie posłu$yły do obliczenia poszczególnych wska!ników. Proporcje budowy 

ciała, okre"lone na podstawie niektórych wska!ników, s% charakterystyczne dla typu po-

grubionego i poci%gowego koni huculskich. W nielicznych przypadkach wykazuj% one 

cechy zbli$one do koni ras szlachetnych. 

Słowa kluczowe: ko  huculski, eksterier, wska!nik morfometryczny 

WST!P

Konie huculskie nale$% do najstarszych ras prymitywnych hodowanych w Polsce. S%
one niewielkiego wzrostu: 135,0-145,0 cm (ogiery) i 132,0-143,0 cm (klacze). Standard 

biometryczny dla koni tej rasy został ustalony przez organizacj# Hucul Horse Interna-

tional Federation zgodnie z normami obowi%zuj%cymi w Unii Europejskiej [Tomczyk- 

-Wrona 2004a]. Konie te pochodz% z Karpat Wschodnich; powstały one z przekrzy$o-

wania ró$nych ras i typów. Posiadaj% cechy typowe dla konia górskiego, takie jak  

np. przebudowanie zadu oraz mocne i twarde kopyta. Ze wzgl#du na swoje zalety  

wykorzystywane s% przede wszystkim do turystyki górskiej i hipoterapii. Hodowla  

Adres do korespondencji – Corresponding author: Halina Purzyc, Katedra Nauk Morfologicz-

nych, Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa,  

e-mail: hapu@tlen.pl 
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koni huculskich w Polsce jest najwi#ksz% w Europie, liczy około 2 tys. osobników  

i podlega ochronie zasobów genetycznych. Mimo tak licznej populacji koni tej rasy w 

naszym kraju – brak jest wnikliwych bada  odpowiednio udokumentowanych, dotycz%-

cych ich budowy, przeprowadzonych na licznym i reprezentatywnym materiale zaro-

dowym. W niniejszej pracy podj#to prób# oceny eksterieru konia huculskiego na pod-

stawie wymiernych cech metrycznych i okre"lonych wska!ników: ko"cisto"ci, obwodu 

klatki piersiowej, długo"ci tułowia (wi#kszej), długo"ci tułowia (mniejszej), szeroko"ci 

piersi oraz wska!nika kr#po"ci. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania zostały przeprowadzone na 341 koniach huculskich obu płci w wieku od 6 

dnia do 28 roku $ycia, które zakwalifikowano do 6 grup (tab. 1). W celu scharaktery-

zowania budowy koni huculskich wykorzystano w niniejszej pracy warto"ci 6 cech 

morfometrycznych [Purzyc 2006]. 

Za pomoc% laski zoometrycznej, cyrkla zoometrycznego i ta"my mierniczej wyko-

nano na ka$dym osobniku nast#puj%ce pomiary: 

1) wysoko"& w kł#bie – mierzona od podło$a, prostopadle do najwy$szego punktu 

okolicy mi#dzyłopatkowej, 

2) obwód klatki piersiowej – mierzony wzdłu$ linii ł%cz%cej k%t doogonowy łopat-

ki z guzem wyrostka łokciowego, 

3) obwód "ródr#cza – mierzony na wysoko"ci 1/3 górnej ko"ci "ródr#cza, w naj-

cie szym miejscu, 

4)  sko"na długo"& tułowia (wi#ksza) – mierzona od guzka wi#kszego ko"ci ra-

miennej do guza kulszowego, 

5) sko"na długo"& tułowia (mniejsza). - mierzona od guzka wi#kszego ko"ci ra-

miennej do guza biodrowego, 

6) szeroko"& piersi – mierzona od guzka wi#kszego ko"ci ramiennej lewej i prawej 

strony. 

Warto"ci bezwzgl#dne tych pomiarów, w odpowiednich grupach, zawiera wcze-

"niejsza praca [Purzyc 2006]. Posłu$yły one do obliczenia wska!ników z uwzgl#dnie-

niem poziomu istotno"ci mi#dzy "rednimi warto"ciami dla ' = 0,01 i ' = 0,05. 

Dla pełnego scharakteryzowania budowy mierzonych koni wyliczono nast#puj%ce 

wska!niki: 

1. Ko"cisto"ci, wg wzoru:                                               
kł#bie  wwysoko"&

100×"ródr#czaobwód

2. Obwodu klatki piersiowej, wg wzoru:              
kł#bie  wwysoko"&

100×piersiowejklatkiobwód

3. Długo"ci tułowia (wi#kszej), wg wzoru:  
kł#bie  wwysoko"&

100×(wi#ksza) tułowadługo"&sko"na
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4. Długo"ci tułowia (mniejszej), wg wzoru:
kł#bie  wwysoko"&

100×(mniejsza) tułowadługo"&sko"na

5. Szeroko"ci piersi, wg wzoru:        
kł#bie  wwysoko"&

100×piersiszeroko"&

6. Kr#po"ci, wg wzoru:          
(wi#ksza) tułowiadługo"&sko"na

100×piersiowejklatkiobwód

Analizy statystyczne zostały przeprowadzone za pomoc% programu do oblicze  i 

grafiki statystycznej „R”. Dodatkowo w analizach posłu$ono si# testem Bartletta, te-

stem Kruskala–Wallisa oraz testem T- Studenta. 

W cz#"ci dokumentacyjnej pracy wprowadzono nast#puj%ce oznaczenia: o – ogiery, 

k – klacze i w – wałachy. 

WYNIKI

Wska!nik ko"cisto"ci (tab. 2, 8, 9) 

W grupie I "rednia tego wska!nika wynosiła 12,6% u ogierów i 12,4% u klaczy. 

Ró$nica pomi#dzy tymi "rednimi nie była istotna statystycznie. 

W grupie II warto"& tego parametru u obu płci wzrosła wysoce istotnie statystycznie 
w porównaniu do grupy poprzedniej, osi%gaj%c u ogierów 13,6%, a u klaczy 13,2%. 

Ró$nica pomi#dzy "rednimi warto"ciami u samców i u samic była istotna statystycznie. 

W grupie III odnotowano dalszy wzrost badanego wska!nika do 14,1% u ogierów i 

13,8% u klaczy. Był on w porównaniu do grupy II istotny statystycznie (ogiery) i wyso-

ce istotny statystycznie (klacze). Nie stwierdzono istotnych ró$nic statystycznych po-

mi#dzy "rednimi u obu płci. 
W grupie IV "rednia warto"& tego wska!nika wynosiła 14,4% u ogierów, 13,5% u 

klaczy i 14,0% u wałachów. Był to nieznaczny i nieistotny statystycznie wzrost tej war-

to"ci (ogiery) i podobnie nieistotny jej spadek (klacze). Stwierdzono wysoce istotn%
ró$nic# pomi#dzy warto"ciami u ogierów i klaczy oraz u klaczy i wałachów w tej grupie 

wiekowej. 

W grupie V zaobserwowano nieistotny statystycznie wzrost (klacze) i nieistotny 
spadek (ogiery, wałachy) analizowanego parametru w porównaniu do grupy młodszej, 

uzyskuj%c 14,2% u ogierów, 13,6% u klaczy i 13,8% u wałachów. Wykazano istotn%
ró$nic# statystyczn% jedynie mi#dzy ogierami i klaczami. 

W grupie VI warto"& tego wska!nika nieznacznie i nieistotnie statystycznie wzrosła 

(klacze, wałachy) b%d! nieistotnie zmalała (ogiery), uzyskuj%c warto"& 14,0% u ogie-

rów, 13,8% u klaczy i 14,1% u wałachów. Ró$nice wielko"ci tego parametru pomi#dzy 
"rednimi dla uwzgl#dnionych płci nie były równie$ istotne statystycznie. 

Wska!nik obwodu klatki piersiowej (tab. 3, 8, 9) 

W grupie I warto"& wska!nika obwodu klatki piersiowej wynosiła 98,0% u ogierów 

i 100,5% u klaczy. Ró$nica pomi#dzy tymi "rednimi nie była istotna statystycznie. 

W grupie II odnotowano wysoce istotny wzrost badanego parametru w porównaniu 
do grupy poprzedniej, który uzyskał u ogierów 115,0%, a u klaczy 116,0 %. Ró$nica 

pomi#dzy "rednimi warto"ciami u samców i samic nie była istotna. 
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W grupie III wska!nik ten wyra!nie i wysoce istotnie statystycznie wzrastał w po-

równaniu do grupy II do 121,7% u ogierów i 119,9% u klaczy. Nadal nie stwierdzono 

istotnych ró$nic mi#dzy ogierami i klaczami. 

W grupie IV badany wska!nik wynosił 125,3% u ogierów, 124,6% u klaczy i 

121,7% u wałachów. Był to wzrost w porównaniu do grupy młodszej wysoce istotny 
statystycznie (klacze) oraz nieistotny statystycznie (ogiery). Ró$nice "rednich pomi#dzy 

przedstawicielami poszczególnych płci nie były statystycznie istotne. 

W grupie V obserwowano istotny statystycznie (wałachy) i nieistotny statystycznie 

wzrost (klacze) oraz nieistotny statystycznie spadek (ogiery) tego parametru, uzyskuj%c

123,1% u ogierów, 127,0% u klaczy i 125,1% u wałachów. W dalszym ci%gu nie 

stwierdzono istotnych ró$nic pomi#dzy ogierami, klaczami i wałachami. 
W grupie VI "rednia warto"& tego wska!nika nieistotnie statystycznie wzrosła (ogie-

ry, klacze) i utrzymała si# na tym samym poziomie (wałachy), uzyskuj%c 123,9% u 

ogierów, 131,2% u klaczy oraz 125,1% u wałachów. Odnotowano jednak wysoce istot-

n% ró$nic# statystyczn% pomi#dzy ogierami i klaczami oraz klaczami i wałachami w tej 

grupie wiekowej.  
Wska!nik długo"ci tułowia (wi#kszej) (tab. 4, 8, 9). 

W grupie I "rednia wska!nika długo"ci tułowia (wi#kszej) wynosiła 82,2% u ogie-

rów i 84,8% u klaczy. Ró$nica pomi#dzy tymi warto"ciami nie była istotna statystycz-

nie.  

W grupie II współczynnik ten u obu płci wyra!nie i wysoce istotnie statystycznie 

wzrósł w porównaniu do grupy młodszej, osi%gaj%c u ogierów warto"& 98,6%, a u kla-
czy 98,8%. Ró$nica pomi#dzy "rednimi warto"ciami u samców i u samic nie była  

istotna statystycznie. 

W grupie III odnotowano dalszy wzrost tego parametru do warto"ci 99,7% u ogie-

rów i 101,1% u klaczy. Jedynie u klaczy wzrost ten był istotny statystycznie. Nie wyka-

zano istotnej ró$nicy statystycznej pomi#dzy "rednimi u obu płci.  

W grupie IV zaobserwowano wysoce istotny statystycznie wzrost analizowanego 
wska!nika w porównaniu z grup% III, który osi%gn%ł 103,1% u ogierów, 103,9% u kla-

czy i 102,9% u wałachów. Ró$nice wielko"ci tego parametru pomi#dzy "rednimi dla 

uwzgl#dnionych płci nie były istotne statystycznie. 

W grupie V wykazano nieznaczny i nieistotny statystycznie wzrost (klacze, wała-

chy) i spadek (ogiery) tego parametru w porównaniu z grup% młodsz% do warto"ci
101,9% u ogierów, 104,1% u klaczy i 103,6% u wałachów. W dalszym ci%gu brak było 

istotnych ró$nic statystycznych pomi#dzy ogierami, klaczami i wałachami. 

W grupie VI współczynnik ten nieistotnie wzrósł (ogiery, klacze) i zmalał (wałachy), 

uzyskuj%c 102,8% u ogierów, 105,0% u klaczy i 102,9% u wałachów. Nadal nie istniała 

istotna statystycznie ró$nica pomi#dzy przedstawicielami poszczególnych płci. 

Wska!nik długo"ci tułowia (mniejszej) (tab. 5, 8, 9). 
W grupie I "rednia badanego wska!nika wynosiła 60,2% u ogierów i 61,3% u kla-

czy. Ró$nica pomi#dzy tymi warto"ciami nie była istotna statystycznie.  

W grupie II współczynnik ten u obu płci wyra!nie i wysoce istotnie statystycznie 

wzrósł w porównaniu do grupy poprzedniej, osi%gaj%c u ogierów warto"& 73,4%, a u 

klaczy 72,1%. Ró$nica pomi#dzy "rednimi warto"ciami u samców i u samic nadal nie 

była istotna statystycznie. 
W grupie III odnotowano dalszy wzrost tego parametru do warto"ci 75,7% u ogie-

rów i 77,8% u klaczy. Wzrost ten był wysoce istotny statystycznie (klacze) i nieistotny 
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statystycznie (ogiery). Stwierdzono istotn% ró$nic# statystyczn% pomi#dzy "rednimi u 

obu płci.  

W grupie IV zaobserwowano dalszy nieistotny statystycznie wzrost analizowanego 

wska!nika w porównaniu do grupy III, który osi%gn%ł 76,1% u ogierów, 78,5% u klaczy 

i 79,1% u wałachów. Istniała istotna ró$nica statystyczna pomi#dzy ogierami i klaczami 
oraz ogierami i wałachami. 

W grupie V badana warto"& w porównaniu do grupy młodszej nieznacznie i nie-

istotnie statystycznie wzrosła (ogiery) i nieistotnie statystycznie zmalała (klacze, wała-

chy), osi%gaj%c warto"& 76,5% u ogierów, 77,5% u klaczy i 77,3% u wałachów. Ró$nice 

"rednich pomi#dzy poszczególnymi przedstawicielami płci nie były statystycznie  

istotne. 
W grupie VI "rednia tego współczynnika nieistotnie statystycznie wzrosła, uzysku-

j%c 77,2% u ogierów, 79,8% u klaczy i 77,6% u wałachów. Wykazano istotn% ró$nic#
jedynie pomi#dzy ogierami i klaczami w tej grupie wiekowej. 

Wska!nik szeroko"ci piersi (tab. 6, 8, 9) 

W grupie I badana warto"& wyniosła 22,7% u ogierów i 22,3% u klaczy. Ró$nica 
pomi#dzy tymi warto"ciami nie była istotna statystycznie. 

W grupie II wska!nik ten nieistotnie statystycznie wzrósł, uzyskuj%c u ogierów 

23,6% a u klaczy 22,5%. Nadal nie wyst#powały istotne ró$nice mi#dzy "rednimi wyli-

czonymi dla ka$dej z płci.  

W grupie III wykazano nieznaczny i nieistotny statystycznie wzrost (klacze) i nie-

istotny spadek (ogiery) omawianego indeksu w porównaniu do grupy II, uzyskuj%c
warto"& 23,4% u ogierów i 23,1% u klaczy. W dalszym ci%gu nie stwierdzono istotnej 

ró$nicy statystycznej mi#dzy samcami i samicami. 

W grupie IV "rednia warto"& tego współczynnika wynosiła 26,2% u ogierów, 25,0% 

u klaczy i 25,4% u wałachów. Był to wzrost w porównaniu do grupy młodszej wysoce 

istotny statystycznie dla ka$dej z płci. Odnotowano istotn% ró$nic# statystyczn% pomi#-

dzy ogierami i klaczami. 
W grupie V warto"& ta wysoce istotnie (wałachy) oraz niewiele i nieistotnie staty-

stycznie (ogiery, klacze) wzrosła, osi%gaj%c u ogierów 26,7%, u klaczy 25,3%, a u wa-

łachów 26,5%. Ró$nice wielko"ci tego parametru pomi#dzy ogierami i klaczami oraz 

klaczami i wałachami były istotne statystycznie. 

W grupie VI wska!nik szeroko"ci piersi wynosił 26,4% u ogierów, 26,1% u klaczy i 
26,8% u wałachów. Był to jego istotny statystycznie (klacze) i nieistotny (wałachy) 

wzrost oraz nieznaczny i nieistotny statystycznie spadek (ogiery). Stwierdzono brak 

istotnych ró$nic statystycznych pomi#dzy "rednimi tego indeksu u przedstawicieli ró$-

nej płci.  

Wska!nik kr#po"ci (tab. 7, 8, 9). 

W grupie I warto"& wska!nika kr#po"ci wynosiła 119,6% u ogierów i 119,0% u kla-
czy. Ró$nica pomi#dzy tymi "rednimi nie była istotna statystycznie. 

W grupie II wska!nik ten u obu płci nieznacznie i nieistotnie statystycznie zmalał do 

warto"ci 116,9% u ogierów i 117,4% u klaczy. Nie stwierdzono istotnej ró$nicy pomi#-

dzy samcami i samicami z tej grupy wiekowej. 

W grupie III zaobserwowano wysoce istotny statystycznie (ogiery) i nieistotny sta-

tystycznie (klacze) wzrost badanego parametru, w porównaniu z grup% II, osi%gaj%c
122,0% u ogierów i 118,7% u klaczy. Wykazano istotn% ró$nic# statystyczn% pomi#dzy 

ogierami i klaczami.  
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W grupie IV odnotowano niewielki i nieistotny statystycznie wzrost warto"ci (kla-

cze) oraz jej spadek (ogiery), uzyskuj%c 121,6% u ogierów, 120,0% u klaczy i 118,5%  

u wałachów. Brak było istotnych ró$nic statystycznych pomi#dzy przedstawicielami tej 

grupy wiekowej. 

W grupie V "rednia warto"& wska!nika kr#po"ci wynosiła 120,8% u ogierów, 
122,1% u klaczy i 120,9% u wałachów. Był to jego nieznaczny i nieistotny statystycz-

nie wzrost (klacze, wałachy) i nieistotny statystycznie spadek (ogiery). Ró$nice pomi#-

dzy "rednimi warto"ciami u ogierów, klaczy i wałachów nie były istotne statystycznie.  

W grupie VI wska!nik ten niewiele i nieistotnie wzrósł (klacze, wałachy) i zmalał 

(ogiery), uzyskuj%c 120,6% u ogierów, 125,0% u klaczy i 121,7% u wałachów. Zazna-

czyła si# jedynie istotna ró$nica pomi#dzy ogierami i klaczami. 

DYSKUSJA 

Zbadane warto"ci cech morfometrycznych posłu$yły do wyliczenia i przeanalizo-

wania wska!ników: ko"cisto"ci, obwodu klatki piersiowej, długo"ci tułowia (wi#kszej), 

długo"ci tułowia (mniejszej), szeroko"ci piersi oraz kr#po"ci. Z ich analiz wynika, i$ w 

wi#kszo"ci przypadków najintensywniejszy wzrost "rednich warto"ci indeksów miał 
miejsce do IV grupy wiekowej. Podobne zjawisko zauwa$ono dla "rednich bezwzgl#d-

nych warto"ci badanych cech morfologicznych [Purzyc 2006]. Stwierdzono równie$, $e

"rednie warto"ci wska!ników maj% tendencj# do zmniejszania si# wraz z upływem lat w 

kolejnych etapach rozwoju. Nale$y przypuszcza&, $e zmniejszanie to spowodowane jest 

spadkiem warto"ci "rednich poszczególnych parametrów, zwłaszcza poczynaj%c od IV 

grupy wiekowej [Purzyc 2006]. 
Rozpatruj%c wielko"ci poszczególnych wska!ników omawianych w tej pracy pod 

k%tem dymorfizmu płciowego, stwierdzono ró$nice pomi#dzy samcami i samicami. W 

przeciwie stwie do analizowanych "rednich warto"ci badanych cech metrycznych ró$-

nice te wyst#powały ju$ w grupie najmłodszej [Purzyc 2006]. Ró$nice pomi#dzy sam-

cami i samicami dało si# zauwa$y& na ró$nych etapach rozwoju badanych osobników. 

Przedstawione w tej pracy analizy "wiadcz% o wyst#powaniu wysoce istotnej ró$nicy 
pomi#dzy dorosłymi samcami i samicami dla wska!nika obwodu klatki piersiowej. W 

mniejszym stopniu ró$nice te ujawniły si# dla wska!nika długo"ci tułowia (mniejszej) 

oraz wska!nika kr#po"ci.

Jednym z powszechnie wykorzystywanych wska!ników w charakterystyce morfolo-

gicznej koni jest indeks ko"cisto"ci. Zale$y on przede wszystkim od $ywienia i warun-
ków chowu w wieku !rebi#cym. Według kryteriów zaproponowanych przez Zwoli -

skiego [1976, 1980], na podstawie warto"ci tego wska!nika, badane osobniki rasy hu-

culskiej mo$na zaliczy& do kategorii koni o u$ytkowaniu kombinowanym, a według 

norm przyj#tych przez Grabowskiego [1970], Sasimowskiego [1984] i Jagielskiego 

[2002] – do kategorii koni pogrubionych. Według kryteriów podanych przez Brzeskiego 

i Kulis# [1993] warto"ci tego wska!nika okazały si# jednak charakterystyczne dla koni 
o u$ytkowaniu kombinowanym. 

Obliczenia wska!nika obwodu klatki piersiowej wskazuj%cego po"rednio na jej po-

jemno"& dowodz%, $e najwy$sz% warto"& osi%gaj% klacze i w sposób wysoce istotny 

ró$ni% si# pod tym wzgl#dem od ogierów. Wysoka warto"& tego wska!nika jest cech%
bardzo po$%dan%. Według kryteriów przyj#tych przez Zwoli skiego [1976, 1980], Sa-

simowskiego [1984], Brzeskiego [1987] oraz Jagielskiego [2002] warto"ci tego wska!-



Ocena eksterieru konia huculskiego… 

Medicina Veterinaria 6(3) 2007 

55

nika s% najbardziej zbli$one do kategorii st#paków, natomiast według kryteriów zapro-

ponowanych przez Grabowskiego [1970] – do kategorii koni poci%gowych ci#$kich. 

Wska!nik długo"ci tułowia (wi#kszej) charakteryzuje typ konia pod k%tem u$ytko-

wo"ci. Według norm przyj#tych przez Grabowskiego [1970], Zwoli skiego [1976, 

1980], Sasimowskiego [1984], Brzeskiego [1987] i Jagielskiego [2002] ogiery i wała-
chy reprezentuj% typ szlachetny, natomiast klacze – typ najbardziej zbli$ony do st#pa-

ków i koni zaprz#gowych. Natomiast według Brzeskiego i Kulisy [1993] zarówno ogie-

ry, jak i klacze s% przedstawicielami typu poci%gowego. 

Wska!nik długo"ci tułowia (mniejszej), podobnie jak wska!nik poprzedni jest naj-

wy$szy u klaczy i istotnie ró$ni si# od warto"ci wyliczonej dla ogierów. Nie potwierdza 

to wyników bada  przeprowadzonych przez Skwierczy sk% [1994] oraz Kulis# i in. 
[1996], które wskazywały, i$ warto"ci indeksu długo"ci tułowia (wi#kszej) były wy$sze 

u samców ni$ u samic. 

Wska!nik szeroko"ci piersi najintensywniej wzrastał do IV grupy wiekowej. We-

dług norm przyj#tych przez Sasimowskiego [1984] równie$ na podstawie warto"ci tego 

wska!nika – badane osobniki mo$na zaliczy& do kategorii st#paków. 
Wska!nik kr#po"ci według kryteriów przyj#tych przez Grabowskiego [1970], Zwo-

li skiego [1976, 1980], Sasimowskiego [1984], Brzeskiego [1987] i Jagielskiego [2002] 

wskazywał na typ ci#$ki, poci%gowy oraz st#paków badanych koni huculskich dla ka$-

dej z płci, jednak był on najbardziej zaznaczony u klaczy. Badania Brzeskiego i Kulisy 

[1993] kategoryzuj% konie tej rasy pod wzgl#dem wspomnianego wska!nika do grupy 

st#paków. Skwierczy ska [1994] oraz Kulisa i in. [1996] zauwa$aj%, $e obliczone war-
to"ci indeksu malej% wraz z wiekiem. 

Na uwag# zasługuje bardzo wyra!ny wzrost wi#kszo"ci analizowanych wska!ników 

u przedstawicieli obu płci, pomi#dzy grup% I i II. Ma to przede wszystkim zwi%zek z 

charakterystycznymi zmianami proporcji ciała, które zachodz% u rosn%cych !rebi%t.

Tabela 1. Materiał poddany badaniom z podziałem na płe& i grupy wiekowe 

Table 1. Material subjected to research with division into sex and age groups 

Grupa wie-

kowa 

Age group 

I

Oseski 

Sucklings 

II 

Odsadki 

Weanlings 

III 

Roczniaki 

Yearlings 

IV 

Dwulatki 

Two-year-
old 

V

Trzylatki 

Three-year-
old 

VI 

Dorosłe 

Adults 

   Wiek w tyg. 

 Age in 
weeks 

  Płe&
  Sex 

1 - 27 28 - 53 54 - 105 106 - 157 158 - 209 od 210 

Ogiery 

Stallions 
28 25 26 10 10 13 

Klacze 

Mares 
27 15 26 26 12 79 

Wałachy 

Geldings 
0 0 0 23 10 11 
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Tabela 2. Wska nik ko!cisto!ci; % 

Table 2. Index of boniness; % 

Płe"
Sex 

Ogiery 

Stallions 

Klacze 

Mares 

Wałachy 

Geldings 

G
ru

p
a 

w
ie

k
o

w
a 

A
g

e 
g

ro
u

p
 

n min. max. x s n min. max. x s n min. max. x s

I 28 11,7 13,8 12,6 0,6 27 10,9 13,3 12,4 0,6 - - - - - 

II 25 11,6 15,4 13,6 0,7 15 12,2 13,8 13,2 0,5 - - - - - 

III 26 13,0 15,5 14,1 0,7 26 12,7 14,8 13,8 0,5 - - - - - 

IV 10 13,3 15,4 14,4 0,7 26 12,7 14,4 13,5 0,4 23 12,4 14,8 14,0 0,7 

V 10 12,8 15,3 14,2 0,7 12 12,8 14,9 13,6 0,6 10 13,0 14,6 13,8 0,5 

VI 13 13,2 14,4 14,0 0,4 79 12,1 17,6 13,8 0,7 11 13,1 15,4 14,1 0,8 
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Tabela 3. Wska nik obwodu klatki piersiowej; % 

Table 3. Index of girth’s circumference; % 

Płe!
Sex 

Ogiery 

Stallions 

Klacze 

Mares 

Wałachy 

Geldings 

G
ru

p
a 

w
ie

k
o

w
a 

A
g

e 
g

ro
u

p
 

n min. max. x s n min. max. x s n min. max. x s

I 28 80,2 113,5 98,0 9,4 27 81,4 121,1 100,5 10,6 - - - - - 

II 25 108,3 126,0 115,0 4,5 15 110,8 124,2 116,0 4,3 - - - - - 

III 26 110,6 134,1 121,7 6,5 26 111,9 130,1 119,9 4,4 - - - - - 

IV 10 116,3 134,4 125,3 5,6 26 113,4 134,6 124,6 5,8 23 113,3 131,8 121,7 4,4 

V 10 116,6 129,9 123,1 3,5 12 116,4 139,3 127,0 7,4 10 120,7 135,3 125,1 4,2 

VI 13 117,4 137,1 123,9 5,9 79 114,3 146,0 131,2 7,0 11 116,1 132,4 125,1 5,3 
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Tabela 4. Wska nik długo ci tułowia (wi!kszej); % 

Table 4. Index of trunk length (larger); % 

Płe"
Sex 

Ogiery 

Stallions 

Klacze 

Mares 

Wałachy 

Geldings 

G
ru

p
a 

w
ie

k
o

w
a 

A
g

e 
g

ro
u

p
 

n min. max. x s n min. max. x s n min. max. x s

I 28 66,3 97,5 82,2 9,0 27 67,8 104,3 84,8 9,7 - - - - - 

II 25 86,0 106,7 98,6 4,7 15 92,1 102,6 98,8 2,8 - - - - - 

III 26 93,1 104,7 99,7 3,1 26 95,4 107,0 101,1 3,1 - - - - - 

IV 10 98,6 106,1 103,1 2,6 26 97,0 113,8 103,9 4,0 23 94,2 110,3 102,9 3,8 

V 10 97,1 104,4 101,9 2,0 12 97,1 112,6 104,1 4,1 10 98,6 112,5 103,6 4,3 

VI 13 95,8 109,3 102,8 3,8 79 95,0 114,8 105,0 4,3 11 95,9 110,8 102,9 4,3 
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Tabela 5. Wska nik długo!ci tułowia (mniejszej), % 

Table 5. Index of trunk length (smaller); % 

Płe"
Sex 

Ogiery 

Stallions 

Klacze 

Mares 

Wałachy 

Geldings 

G
ru

p
a 

w
ie

k
o

w
a 

A
g

e 
g

ro
u

p
 

n min. max. x s n min. max. x s n min. max. x s

I 28 52,1 72,1 60,2 6,8 27 52,6 71,1 61,3 5,7 - - - - - 

II 25 62,8 87,5 73,4 6,8 15 68,4 81,8 72,1 3,3 - - - - - 

III 26 70,5 81,1 75,7 3,1 26 73,7 83,8 77,8 2,8 - - - - - 

IV 10 71,7 81,5 76,1 3,0 26 71,6 87,2 78,5 3,4 23 70,3 86,7 79,1 3,9 

V 10 71,4 80,3 76,5 2,5 12 73,3 83,0 77,5 2,6 10 71,2 83,8 77,3 3,3 

VI 13 69,9 82,1 77,2 3,1 79 69,4 90,5 79,8 4,6 11 71,7 82,8 77,6 4,0 
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Tabela 6. Wska nik szeroko!ci piersi; % 

Table 6. Index of chest width; % 

Płe"
Sex 

Ogiery 

Stallions 

Klacze 

Mares 

Wałachy 

Geldings 

G
ru

p
a 

w
ie

k
o

w
a 

A
g

e 
g

ro
u

p
 

n min. max. x s n min. max. x s n min. max. x s

I 28 18,8 27,8 22,7 2,1 27 13,5 28,6 22,3 2,8 - - - - - 

II 25 19,8 27,1 23,6 2,0 15 20,5 23,7 22,5 0,9 - - - - - 

III 26 20,7 25,4 23,4 1,1 26 21,0 25,0 23,1 1,0 - - - - - 

IV 10 24,8 29,2 26,2 1,4 26 20,7 29,7 25,0 1,9 23 23,5 2,0 25,4 1,0 

V 10 24,1 29,2 26,7 1,5 12 23,6 26,5 25,3 1,1 10 24,5 27,9 26,5 1,0 

VI 13 23,6 28,7 26,4 1,7 79 22,7 28,5 26,1 1,2 11 25,2 28,4 26,8 1,2 
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Tabela 7. Wska nik kr!po"ci; % 

Table 7. Index of stockiness; % 

Płe#
Sex 

Ogiery 

Stallions 

Klacze 

Mares 

Wałachy 

Geldings 

G
ru

p
a 

w
ie

k
o

w
a 

A
g

e 
g

ro
u

p
 

n min. max. x s n min. max. x s n min. max. x s

I 28 103,5 133,3 119,6 7,5 27 94,8 135,7 119,0 8,8 - - - - - 

II 25 103,2 135,6 116,9 7,3 15 109,8 126,7 117,4 4,8 - - - - - 

III 26 111,7 134,7 122,0 5,5 26 109,5 130,1 118,7 4,9 - - - - - 

IV 10 114,7 128,5 121,6 4,4 26 107,8 130,2 120,0 5,1 23 107,0 138,5 118,5 6,4 

V 10 115,0 125,0 120,8 3,4 12 111,6 133,3 122,1 7,4 10 112,4 127,5 120,9 4,9 

VI 13 110,5 134,3 120,6 6,6 79 110,4 148,9 125,0 6,5 11 109,7 128,4 121,7 5,9 
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Tabela 8. Ró nice statystyczne pomi dzy !rednimi warto!ciami wska"ników w s#siednich grupach wiekowych dla uwzgl dnionych płci; (*) 

Ró$nice istotne przy % = 0,05, (**) Ró$nice istotne przy % = 0,01; o-ogiery, k-klacze, w-wałachy 

Table 8  Statistical differences between mean values of indices in adjoining age groups for considered sexes. (*) Significant differences where 

% = 0.05, (**) Significant differences where % = 0.01; s -stallions, m-mares, g-geldings 

Grupa wiekowa i płe&
Age group and sex 

I-II II-III III-IV IV-V V-VI 
Nazwa wska"nika

Index name 

o-o

s-s

k-k

m-m

o-o

s-s

k-k

m-m

o-o

s-s

k-k

m-m

o-o

s-s

k-k

m-m

w-w

g-g

o-o

s-s

k-k

m-m

w-w

g-g

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Wska"nik ko!cisto!ci

Index of boniness 

** ** * **               

Wska"nik obwodu klatki piersiowej 

Index of girth’s circumference 

** ** ** **  **     *        

Wska"nik długo!ci tułowia (wi kszej) 

Index of trunk length (larger ) 

** **  *  ** **             

Wska"nik długo!ci tułowia (mniejszej) 

Index of trunk length (smaller) 

** **  **                 

Wska"nik szeroko!ci piersi 

Index of chest width 

      ** **    **    *    

Wska"nik kr po!ci

Index of stockiness 

  **                   
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Tabela 9. Ró nice statystyczne pomi!dzy "rednimi warto"ciami wska#ników w poszczególnych grupach wiekowych dla uwzgl!dnionych płci; (*) 

Ró nice istotne przy $ = 0,05, (**) Ró nice istotne przy $ = 0,01; o-ogiery, k-klacze, w-wałachy 

Table 9. Statistical differences between mean values of indices in individual age groups for considered sexes. (*) Significant differences where 

$ = 0.05, (**) Significant differences where $ = 0.01; s-stallions, m-mares, g-geldings 

Grupa wiekowa i płe%
Age group and sex 

I II III IV V VI 
Nazwa wska#nika

Index name 

o-k 

s-m

o-k 

s-m

o-k 

s-m

o-k

s-m

o-w

s-g 

k-w

m-g 

o-k

s-m

o-w

s-g 

k-w

m-g 

o-k

s-m

o-w

s-g 

k-w

m-g 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Wska#nik ko"cisto"ci

Index of boniness 

 *  **  ** *      

Wska#nik obwodu klatki piersiowej 

Index of girth’s circumference 

     **    **   

Wska#nik długo"ci tułowia (wi!kszej) 

Index of trunk length (larger ) 

            

Wska#nik długo"ci tułowia (mniejszej) 

Index of trunk length (smaller) 

  * * *     *   

Wska#nik szeroko"ci piersi 

Index of chest width 

   *   *  *    

Wska#nik kr!po"ci

Index of stockiness 

  *       *   
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WNIOSKI 

1. Wykorzystane wska niki, wyliczone na podstawie wybranych cech metrycznych, 

dobrze charakteryzuj! eksterier konia huculskiego. 

2. Przeprowadzone badania wykazały, "e poszczególne wska niki wyra"aj!ce ekste-

rier konia huculskiego zmieniaj! si# wraz z wiekiem. 

3. Analizowane wska niki wykazuj! cechy dymorfizmu płciowego o ró"nym nat#-

"eniu w odpowiednich grupach wiekowych. 
4. Konie huculskie, według kryteriów przyj#tych przez poszczególnych autorów, 

mo"na kwalifikowa$ do odmiennych typów u"ytkowych. 
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EVALUATION OF HUCUL HORSE EXTERIOR BASED  
ON CHOSEN MORPHOMETRIC INDICES (PART I) 

Abstract. The aim of the study was to evaluate the exterior of the Hucul horse on the ba-

sis of the following indices: boniness, girth’s circumference, trunk length (larger), trunk 

length (smaller), chest width and stockiness. The research was conducted on 341 Hucul 

horses of different sex and age which were qualified in 6 age groups. Each individual un-

derwent measurement of the height at withers, girth’s circumference and oblique trunk 

length (smaller).The obtained results in separate age groups were subject to statistical 

analysis; the arithmetic mean, maximum, minimum and standard deviation were calcu-

lated , which served for calculation of separate indicators in further analysis. The body 

build proportions determined on the basis of  some indicators are typical of the thickened 

and cart type of Hucul horses. In few cases they display the characteristics similar to 

horses of noble breeds. 

Key words: Hucul horse, exterior, morphology index 
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