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BADANIA NAD BIOAKUMULACJA RTECI
W WYTWORACH SKORY U CZLOWIEKA
I ZWIERZAT W TERENACH ZURBANIZOWANYCH

Zbigniew Dobrzanski,' Janusz Bolanowskiz,
Przemystaw Pokorny', Bozena Patkowska-Sokota',
Wojciech Zawadzki'

'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

*Akademia Wychowania Fizycznego we Wroclawiu

Streszczenie. Przeprowadzono badania akumulacji rteci we wlosach ludzkich, siersci
koni, krow, swin i ostow, welny owiec i krolikow oraz pidr kur. Okreslono przy uzyciu
spektrofotometru TMA-254 zawartos¢ catkowita Hg (proby niemyte) oraz przyswojona
(proby myte). Najwigcej rteci catkowitej i przyswojonej stwierdzono w probach wlosow
czlowieka (max 0,309 mg/kg). Najwigksze roznice migdzy zawarto$cig catkowita a przy-
swojong wystapily w siersci swin (77,8%) i piorach drobiu (60%). Zawartos¢ catkowita
Hg w badanych probach uktadata si¢ w kolejnosci uszeregowanej:
czlowiek>pies>kura>krolik>$winia>kon>krowa>osiol>owca.

Stowa kluczowe: rte¢ catkowita i przyswojona, wlosy, szczecina, siersé, wetna, piora

WSTEP

Rteé przejawia silng aktywnos$¢ chemiczng i biologiczng oraz zmienno$¢ postaci
(ciekta i gazowa). Nie jest potrzebna w procesach zyciowych roslin, zwierzat i cztowie-
ka, nalezy do silnych trucizn srodowiskowych, szczegdlnie jej formy organiczne. Tok-
syczne dzialanie rteci polega na zaburzeniach w funkcjonowaniu aparatu enzymatycz-
nego oraz zmianach w obszarze fosforowych wigzan DNA, co wiaze si¢ z jej dalszym
oddziatywaniem mutagennym, embriotoksycznym i teratogennym [Philip i Ozuah 2000,
Senczuk 2005].

Wedlug Zahira i in. [2005] oraz Virtanena i in. [2007] rt¢¢ okazuje si¢ waznym
czynnikiem wywotujacym u ludzi szereg zaburzen metabolicznych i schorzen, wlacza-
jac neurologiczne, nefrologiczne, immunologiczne, kardiologiczne, motoryczne, ptod-
nosciowe, a nawet genetyczne. Rtgé¢ w organizmach zwierzg¢cych wykazuje antagonizm
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4 Z. Dobrzanski i in.

z Cd i1 Zn oraz I, zaburza metabolizm miedzi. Jej bioprzyswajalno$¢ ogranicza selen
[Olgdzka 1999].

Zrédtem rteci zanieczyszczajacej $rodowisko jest spalanie produktéw ropy naftowej,
wegla kamiennego i brunatnego. Z danych US EPA wynika, ze emisja rtgci w USA
wynosita 158 t, w tym ze spalania oleju opatowego w mieszkaniach 11 t (7%) [Wilhelm
i Bloom 2000)].

W minionych latach w Polsce na wysypiska trafialo rocznie minimum 18 miln $wie-
tlowek, w ktorych zawarte byto 1260 kg Hg, 102 t luminoforu oraz 5500 t sthuczki
szklanej. W catym powojennym okresie trafito na wysypiska 32.9 t rteci, 2840 t lumino-
foru i 140 tys. t sthuczek. Zrédlem emisji rteci do srodowiska jest hutnictwo metali zela-
znych i niezelaznych, przetwdrstwo ropy naftowej, procesy przemyslowe stosujace rte¢
i jej zwiazki, produkcja cementu, spalanie odpadow i inne. Na przyktad rézne gatunki
wegla zawieraja 0,01-1,8, $cieki komunalne 8,8-9,5, a popiét z odpadéw komunalnych
nawet 31,4 mg Hg-kg™' [Albinska i in. 2006, Mniszek i Zielonka 1995].

Philip i Ozuah [2000] podaja, ze rtg¢ byta uzywana od ponad 3 tys. lat do produkcji
wielu preparatow leczniczych i paramedycznych, dentystycznych (amalgamat), réznych
barwnikéw i 0zddb. Szacuje sig, ze w ponad 60 krajach nadal uzywa si¢ rteci do pro-
dukcji szkla, przyrzadéw pomiarowych (termometry), baterii, lamp neonowych, papie-
ru, bizuterii, $rodkéw owadobdjczych i grzybobdjczych, produkeji chloru i sody kau-
styczne;j.

Rte¢ ze srodowiska tatwo przemieszcza si¢ do organizmdéw roslinnych i zwierze-
cych, co moze doprowadzi¢ lokalnie do zwigkszonej akumulacji tego toksycznego me-
talu w produktach zwierzgcego pochodzenia, takich jak: migso, mleko, jaja, thuszcze,
ryby, produkty pszczele [Alonso i in. 2003, Kotacz i in. 1996, Zarski i in. 2002]. Latwo
kumuluje si¢ u ludzi, szczegdlnie narazonych na emisje rtgci lub konsumujacych pro-
dukty spozywcze zawierajace w nadmiarze rtg¢, np. ryby [Johnsson i in. 2004].

Wytwory skory czlowieka i zwierzat sa dobrym nieinwazyjnym indykatorem rtgci w
diecie i srodowisku. Na podstawie analizy wlosow, siersci, szczeciny, welny czy pior
mozna oceni¢ zawarto$¢ calkowita (proby niemyte) i przyswojona (proby myte) tego
toksycznego pierwiastka. Réznice migdzy nimi sa efektem wpltywu zanieczyszczen
srodowiskowych zaro6wno w terenach uprzemystowionych, a takze zurbanizowanych,
jak i rolniczych [Bodkowski i in. 2006, Sobanska 2005].

Celem pracy jest ocena zawartosci rtgci we wlosach ludzi oraz okrywy wlosowej u
zwierzat domowych (osiot, owca, kon, krowa krolik, kura, pies, $winia) pochodzacych
ze $rodowisk zurbanizowanych.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan pobierano w rejonie miast slaskich: Opola, Katowic i Wroctawia.
Probki od 32 zwierzat (klinicznie zdrowych), tj. siers¢ od koni, krow i ostéw, szczecing
od $win, welng od owiec i krélikéw oraz pidra od kur pobierano bezposrednio, wycina-
jac ze skory z okolicy grzbietowej lub brzusznej. Materiat (masa ok. 5-10 g) poddano
procesom czyszczenia, usunigto substancje obce, czastki roslinne itd. Nastgpnie mate-
riat podzielono na dwie partie (z wyjatkiem welny krolikow). Pierwsza stanowity proby
niemyte, dla okreslenia calkowitej zawartosci rteci. Pozostaly materiat, dla oznaczenia
zawartosci przyswojonej, poddano myciu (praniu) z uzyciem cieptej wody z detergen-
tem. Plukano dwukrotnie w wodzie destylowanej, a nastgpnie poddano naturalnemu
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suszeniu. Podobnie postapiono z wlosami ludzkimi, ktére pochodzity od 7 dorostych
mezezyzn. Dane o pochodzeniu materiatu badawczego zestawiono w tabeli 1. Tak
przygotowane probki, w sterylnych woreczkach foliowych, odpowiednio oznaczone,
poddano analizom chemicznym

Tabela 1. Pochodzenie prob wlosow cztowieka oraz okrywy wlosowej zwierzat
Table 1.  Orygin of the samples of men’ hairs and animal’coats

Gatunek Miejscowos¢ pobrania prob ~ Miejsce pobrania na skorze Rodzaj i liczba prob
Species Place of samples taken Place of taken from skin Kind and number of samples
Czlowiek Katowice/Wroctaw Glowa Wiosy — %
Men Head Hair
Kon Opole i Wroctaw Ogon i grzywa Siers¢ — 6
Horse (stajnia — stable) Tail and mane Fur
Krowa Wroctaw —Swojec Boki ciata Siers¢ — 4
Cow (ferma kréw — farm) Flank of body Fur
Kura Wroctaw Grzbiet Piora—5
Hen (wiwarium UP — vivarium)  Spine Feathas
Krolik Wroctaw Grzbiet Wetna — 4
Rabbit (wiwarium UP — vivarium)  Spine Wool
Osiot Wroctaw Boki ciata Siers¢ —3
Donkey (Ogréd Zoologiczny — Flank of body Fur
zoological garden)
Owca Wroctaw Boki ciata Wetna — 4
Sheep (wiwarium UP — vivarium )  Flank of body Wool
Pies Katowice Grzbiet Siers¢ -3
Dog (schronisko dla zwierzat —  Spine Fur
shelter)
Swinia Wroctaw —Pawlowice Grzbiet Szczecina — 3
Swine (chlewnia doswiadczalna—  Spine Bristle
experimental pipsty)

Oznaczenie Hg catkowitej i przyswojonej wykonano metoda spektrofotometrii ab-
sorpcji atomowej (AAS), technika amalgamacji bezptomieniowej, przy uzyciu analiza-
tora typu TMA-254 — firmy Tesla (najmniejsza oznaczalna ilos¢ Hg — 0,2 ng).

Material referencyjny stanowily certyfikowane preparaty DOLT-2 i DORM-2, do-
starczone przez firm¢ Canadian Certified Reference Material Project. Analizy wykona-
no w laboratorium Zaktadu Limnologii i Rybactwa Wydziatu Biologii i Hodowli Zwie-
rzat UP we Wroctawiu.

Wyniki opracowano statystycznie, obliczajac wartosci $rednie ( x ), odchylenie stan-
dardowe w badanych prébach (SD) i réznice statystyczne miedzy srednimi zawarto-
$ciami rtgci catkowitej i przyswojonej w badanych grupach, wykorzystujac test
t-Studenta. Do wszystkich obliczen statystycznych uzyto programu komputerowego
Statgraphics ver. 5.1.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki badan analitycznych przedstawiono w tabeli 2. Jak widaé¢, we wlosach ludz-
kich byla najwyzsza zawartos¢ Hg zaréwno catkowita, jak i przyswojona. Maksymalne
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6 Z. Dobrzanski i in.

stezenia we Wroctawiu wyniosty 0,309, a w Katowicach 0,254 mg/kg'. Zawartos¢ przy-
swojona byla tylko srednio o ok. 25% nizsza od zawartosci catkowitej, co $wiadczy
o tym, ze wigkszo$¢ kumulacji odbywa si¢ droga alimentarna, a takze by¢ moze odde-
chowa, w mniejszym stopniu pochodzi z zanieczyszczen srodowiskowych.

Tabela 2. Wyniki badan zawarto$ci Hg w wytworach skory cztowieka i zwierzat (mg/kg)
Table 2. Results of analysis of content Hg in men’ hair and animals’ coat (mg/kg)

. Przyswojona o
Gatunek Caﬂ(OWl,t? Zakres zawartos¢ Zakres . A A) L.
Species Zawartose Range Assimilation Range (sredmg réznica)
P Total content (mean difference)
content

K. 0.137+0,102 0.067-0.254 0,092+0,079 0.037-0.183 32.8
Czlowiek
MenW 0,139+0,117 0,078-0,309 0,116+0,095 0,0728-0,2605 16,5
Iéglrlse 0,017+0,004 0,013-0,023 0,012+0,007 0,006-0,022 29,4
Ic((r)(\);va 0,015+0,003 0,006 -0,014 0,010+0,005 0,005-0,012 33,3
Krolik
Rabbit 0,023+0,013 0,016-0,052 nb nb -
g‘e‘;“ 0,025*+0,007 0,018-0.038  0,010°:0,0002  0.010-0.013 60,0
Osiot

0,014+0,03 0,012-0,017 0,010+0,005 0,007-0,016 28,6

Donkey
Owca
Sheep 0,010+0,004 0,003-0,014 0,007+0,003 0,004-0,009 30,0
119)1;3; 0,026+ 0,017 0,015-0,046 0,016+0,006 0,011-0,023 38,5
Sgigg“ 0,018+0,014 0.003-0.026 0,00420,002 0.002-0.006 77,8
K — préoby z Katowic — test from Katowice; W — proby z Wroctawia — test from Wroctaw
A-B - p <0,01

W literaturze jest wiele doniesien na ten temat. W populacji Singapuru stwierdzono
$rednio 5,92 pg/g [Foo i Tan 1998], u tubylcéw w Brazylii (Amazonia) 4.3 pg/g, u ludzi
w Szwecji (duze spozycie ryb) maksymalne zawartosci si¢gaja 18,5 pg/g [Johnsson i in.
2004]. Z kolei Chojnacka i in. [2006] podaje zakres st¢zenia tego metalu we wlosach
ludzi z terenow zurbanizowanych potudniowej Polski w granicach 0,0001-0,891 mg/kg
($rednio 0,439). W kontekscie tych danych wydaje sig, ze st¢zenie Hg u dorostych ludzi
z tych dwdch miastach (Wroctaw, Katowice) nie jest zbyt wysokie. Propozycje wartosci
referencyjnych wynosza 0,31-1,66 ng/mg [Goulle i in. 2005] lub 0,5-2,0 mg Hg/kg
[Tyengar 1998].

W siersci koni (wlosy niewymienialne — z ogona i grzywy) maksymalne st¢zenie
wyniosto 0,023 mg/kg, za$ zawarto$¢ przyswojona byta nizsza o 29,4% od zawartosci
catkowitej. Swiadczy to o dbatosci hodowcéw o higiene koni (czyszczenie) lub o
niskim stgzeniu rtgci w Srodowisku. Inni autorzy podajq u koni wyscigowych w Japonii
wyzszy zakres Hg, bo od 0,04 do 0,40 mg/kg (Srednio 0.31). Wiek i pte¢ koni nie miaty
wplywu na stezenie tego metalu. Dunnett i Lees [2003] twierdza, ze wlosy konia sg

' mg/kg(ppm)= pg/g=ng/mg
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miejscem usuwania z organizmu pierwiastkow sladowych, toksyn i lekow. U innych
koniowatych — ostow maksymalne st¢zenie catkowite wyniosto 0,017 mg/kg, za$ za-
warto$¢ przyswojona byla nizsza o 28,6% od zawartosci calkowitej, a wigc podobnie
jak u koni.

W siersci krow mlecznych maksymalne stgzenie catkowite Hg wyniosto 0,014
mg/kg, zas zawartos¢ przyswojona byta nizsza o 33,3% od zawartos$ci catkowitej. Nie-
wiele jest danych w tym zakresie. Pllheta i Taylor [1995] podaja, ze w rejonach oddzia-
lywania kopalni ztota w Brazylii stwierdzono w siersci kréw 0,1 pg Hg/g. U innych
przezuwaczy — owiec maksymalne catkowite stezenie Hg wyniosto 0,014 mg/kg, za$
zawarto$¢ przyswojona byla nizsza o 30,0% od zawartosci calkowitej, a wigc podobnie
jak u krow. Swiadczy to o stosunkowo matym wptywie $rodowiska na akumulacje tego
pierwiastka u tych zwierzat. Wedlug Bodkowskiego i in. [2006] $rednia zawartos¢ Hg
w rejonie przemystu miedziowego wynosi 0,19 ppm, zas w rejonach ekologicznie czys-
tych jedynie 4 ppm. W terenach oddzialywania kopalni rtgci w Niemczech [Gebel
iin. 1996] srednia zawartos¢ Hg w welnie owiec wynosi tylko 0,107 mg/kg. Potwierdza
to, ze rtg¢ w formie nieorganicznej jest stabo przyswajalna [Kabata-Pendias i Pendias
1999].

W siersci krédlikow w welnie $rednie stgzenie catkowite wyniosto 0,023 mg/kg, za$
maksymalne 0,053 mg/kg (zawarto$ci przyswojonej nie okreslano). Niewiele jest da-
nych w tym zakresie. W Kanadzie we wtosach futra dzikiej norki srednia zawartos¢
wynosita 30,1, zas u wydry rzecznej 20,7 ngHg/g [Fortin i in. 2001].

W siersci $win (szczecina) maksymalne stgzenie catkowite Hg wyniosto 0,026 mg/kg,
za$ zawarto$¢ przyswojona byla nizsza az o 77,8% od zawartosci catkowitej. Swiadczy
to o duzym wptywie zanieczyszczenia srodowiska tym pierwiastkiem, a takze o latwym
osadzaniu pytow na skorze swin. W rejonach oddziatywania kopalni ztota w Brazylii
stwierdzono w siersci swin 1,28 ng/g [Palheta i Taylor 1995]; u dzikich §win w Polsce:
w siersci niemytej 0,065-0,343, za$ w siersci mytej 0,060-0,306 mg/kg s.m. [Sobanska
2005]. Pewien wptyw na jej koncentracj¢ miat wiek, pte¢ i typ wltosow. Autorka twier-
dzi, ze jest to dobry nieinwazyjny indykator skazenia srodowiska rtecia.

W pidrach kur niesnych maksymalne catkowite st¢zenie Hg wyniosto 0,038 mg/kg,
za$ zawarto$¢ przyswojona byla nizsza o 60,0% od zawartosci catkowitej (réznica sta-
tystycznie istotna, p<0,01). Skonstatowano statystycznie istotng réznice Swiadczy to o
duzym zanieczyszczeniu srodowiska tym pierwiastkiem, a takze o tatwym osadzaniu
pyléw na pidrach ptakow. Zarski i in. (2003) intoksykowali kurczeta od 22 do 50 dnia
zycia metylochlorkiem rtgei. Nastapil wzrost stg¢zenia Hg w pidrach 0,02 do 0,378 w
mg/kg. Po zastosowaniu preparatu detoksykacyjnego MESNA nastapil spadek Hg w
grupie intoksykowanej w pidrach do — 0,22 mg/kg $w.m. Movalli [2000] w pidrach
sokotéow w Pakistanie stwierdzit wysokie zawartosci tych pierwiastkow, a mianowicie
Hg — 3,09 a u albatroséw na Pacyfiku (Midway Atol) stwierdzono wysokie st¢zenia Hg
w piodrach, bo od 3.06 do 17.7 ng/g s.m. [Burger i Gochfeld 2000].

W siersci pséw maksymalne st¢zenie catkowite wyniosto 0.046 mg/kg, zas zawar-
to$¢ przyswojona byla nizsza o 38,5% od zawartosci catkowitej. W siersci psow z tere-
néw zurbanizowanych w Korei stwierdzono 0,21 ng/g, przy czym wzrasta ona z wie-
kiem [Park i in. 2005]. W centralnej Japonii stwierdzono w siersci psow samcow 0,99,
a samic 0,66 ppm, natomiast u kotéw az 7,40 i 7,45 ppm, na co wptyw miata karma
zawierajaca ryby ze znaczna zawartosciag Hg [Sakai i in. 1995].

Medicina Veterinaria 6(3) 2007
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PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki trudno jednoznacznie zinterpretowaé, chociazby na nieduza
liczebno$¢ prob. Zwraca uwage nizsza zawartos¢ Hg w badanych wytworach skory
w poréwnaniu z danymi zagranicznymi. Najwigcej rteci catkowitej i przyswojonej
stwierdzono w probach wlosdéw cztowieka. Duze réznice miedzy zawartoscig catkowitg
a przyswojong wystapily w siersci §win i piorach kur. Zawartos$¢ catkowita Hg w bada-
nych probach uktadata si¢ w szeregu wartosci malejacych nastgpujaco:
cztowiek>pies>kura>kroélik>§winia>kon>krowa>osiot>owca.
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THE RESEARCH ON MERCURY BIOACCUMULATION
IN SKIN PRODUCTS OF HUMAN
AND ANIMALS ON URBANIZED AREAS

Abstract. The research on mercury accumulation in hair of human, pelage of horses,
cows, pigs and donkeys, wool of sheep and rabbits and feathers of hens were conducted.
The content of total (unwashed samples) and assimilated (washed samples) Hg was de-
termined using TMA-254 spectrophotometer. The highest amount of total and assimilated
mercury was observed in samples of human hair (max 0.309 mg/kg). The biggest diffe-
rences between total and assimilated content were in pigs pelage (77.8%) and in poultry
feathers (60.0%). The total Hg content in analysed samples was in following order: hu-
man>dog>hen>rabbit>pig>horse>cow>donkey>sheep.

Key words: total and assimilated mercury, hair, pelage, seta, wool, feathers
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WYSTEPOWANIE NICIENI PASOZYTNICZYCH
U ZUBROW HODOWANYCH ZAGRODOWO
1 ICH ZWALCZANIE Z UZYCIEM IWERMEKTYNY

Krzysztof Jasinski', Jarostaw Pacon?®, Wojciech Zawadzki’
" Granum Animal Nutrition i Przychodnia Weterynaryjna Blaszki

? Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Streszczenie. Zubr jest najwigkszym wolno zyjacym ssakiem zamieszkujacym Europe.
Mozna u niego znalez¢é wilasne gatunki nicieni, gatunki charakterystyczne dla bydta oraz
zaadaptowane od jeleni, danieli i sarn. Badanie przeprowadzono na 10 Zzubrach obojga
ptci i w réznym wieku. W badaniu klinicznym obserwowano stabe przyrosty u mtodych
osobnikéw, u dorostych manifestowat si¢ spadek kondycji i postgpujace wychudzenie.
Badaniem koproskopowym stwierdzono u wszystkich osobnikéw inwazj¢ nicieni zolad-
kowo-jelitowych (Trichostrongylidae 1 Trichuris sp.) o duzej intensywnosci oraz obec-
no$¢ larw nicieni ptucnych z rodzaju Dictyocaulus sp. Do odrobaczania zwierzat wypro-
dukowano granulowang karme zawierajaca 0,6% iwermektyny. W badaniu po 10 dniach
od podania iwermektyny w zadnej prébce kalu nie stwierdzono jaj nicieni zotadkowo-
-jelitowych ani larw nicieni ptucnych. Po 60 dniach w siedmiu prébkach katu stwierdzono
pojedyncze jaja nicieni z rodziny Trichostrongylidae, pojedyncze larwy Dictyocaulus sp.
stwierdzono tylko w jednej probie.

Stowa kluczowe: zubr, nicienie, zwalczanie, iwermektyna

WSTEP

Zubr (Bison bonasus) — ssak zaliczany do rodziny kretorogich z rzedu parzystoko-
pytnych. Jest on najwigkszym wolno zyjacym ssakiem zamieszkujacym Europg. Doro-
ste byki osiagaja do 2 m wysokosci w kigbie i dlugos¢ 2,4-3,5 m. Cigzar ciata najwigk-
szych osobnikéw moze sigga¢ 1000 kg. Krowy sa znacznie mniejsze od samcow, ich
waga z reguly nie przekracza 600 kg. W warunkach naturalnych zywi si¢ trawa, lisémi,
pakami, pgdami i kora drzew oraz krzewdw, ziotami, a takze mchami i porostami. W
hodowli najczesciej jest karmiony paszami gospodarskimi, zwierzgta zyjace na wolno-
$ci — zima sa dokarmiane sianem i ro§linami okopowymi.

Adres do korespondencji — Corresponding author: Jarostaw Pacon, Katedra Chorob Wewngtrz-
nych i Pasozytniczych z Klinika Choréb Koni, Pséw i Kotow, Zaktad Parazytologii Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, ul. Norwida 31, 50-375 Wroctaw, e-mail: pacon@ozi.ar.wroc.pl
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Zubry sa zwierzetami, u ktorych znalezé mozna oprécz wiasnych nicieni gatunki
charakterystyczne dla bydta oraz zaadaptowane od jeleni, danieli i sarn. Do najgrozniej-
szych nicieni zoladkowo-jelitowych zaliczamy rodzaj Ostertagia sp., Spiculopteragia
sp., Nematodirus sp., Trichostrongylus sp. 1 Cooperia sp.. W trawiencu pasozytuja
Ostertagia 1 Spiculopteragia, uszkadzajac gruczoty btony §luzowej, podwyzszaja pH
soku zotadkowego, co powoduje zaburzenia w trawieniu biatek. Nematodirus sp., Tri-
chostrongylus sp. i Cooperia sp. bytuja w poczatkowym odcinku jelita cienkiego, gdzie
wywoluja niezytowe stany zapalne, nadzerki i owrzodzenia oraz uposledzaja wchtania-
nie tresci pokarmowej. Szczegdlnie niebezpieczne sa dla mlodych zwierzat, wywolujac
uporczywe biegunki, obnizenie odpornosci i postgpujace wyniszczenie mogace zakon-
czy¢ si¢ $miercia. Nicienie ptucne z rodzaju Dictyocaulus sp. lokalizuja si¢ w tchawicy i
oskrzelach, powodujac stany zapalne, dusznosci, kaszel i wyciek §luzowo-ropny z noz-
drzy. U mtodych osobnikdéw rozwija si¢ odoskrzelowe robacze zapalenie pluc mogace
prowadzi¢ do $mierci. Osobniki doroste, zarazone niewielka iloscia nicieni (nosiciele),
u ktorych nie wystepuja objawy kliniczne, czgsto sg zrédlem zarazenia dla srodowiska i
innych wrazliwych na inwazje osobnikéw. Zubry w $rodowisku naturalnym czesto
zmieniaja miejsce bytowania i zerowania, co umozliwia regeneracje szaty roslinnej, a
takze naturalne oczyszczenie si¢ srodowiska z form inwazyjnych pasozytow, ktére nie
znajdujac zywiciela zamierajq. Zwierzeta w chowie zamknigtym bytuja tylko na jednym
obszarze, na ktérym nastepuje nagromadzenie form inwazyjnych pasozytéw. U mto-
dych osobnikéw na takim terenie dochodzi do wysokiej ekstensywnosci inwazji, co
wywotluje czgsto nasilone objawy chorobowe. Na badanym obszarze — do zarazania si¢
zwierzat dochodzito glownie wiosng i latem. Zarazone zubry korzystajac z pastwiska,
wydalaty z katem jaja i larwy pasozytow.
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Rys. 1. Cykl rozwojowy nicieni z rodziny Trichostrongylidae
Fig. 1. Lifecycle nematodes from Trichostrongylidae family
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Rys. 2. "Cykl rozwojowy nicieni z rodziny Dictyocaulidae
Fig. 2. Lifecycle nematodes from Dictyocaulidae family

Do odrobaczenia zwierzat wybrano lek o nazwie iwermektyna, ktéry znajduje sze-
rokie zastosowanie u bydta, $win, koni i owiec. Stuzy do zwalczania dojrzatych i
larwalnych form pasozytniczych nicieni oraz pasozytniczych stawonogéw odzywiaja-
cych si¢ krwia gospodarza. W organizmie zywiciela kumuluje si¢ w tkance ttuszczowej,
z ktorej stopniowo jest uwalniany, co wydatnie przediuza efekt terapeutyczny. Lek
dziata na system nerwowy ekto- i endopasozytow — jest antagonista neurotransmitera
GABA (kwas gamma aminomastowy) wystepujacego w obwodowym uktadzie nerwo-
wym nicieni i w potaczeniach nerwowo-mi¢$niowych stawonogéw. Po podaniu docho-
dzi do zakltécenia przewodnictwa impulséw nerwowych, co w konsekwencji prowadzi
do porazenia i $mierci pasozytow. Wystgpujaca u ssakow bariera krew-mozg uniemoz-
liwia przenikanie leku do uktadu nerwowego i1 zabezpiecza przed porazeniami nawet w
przypadku kilkakrotnego przekroczenia dawki terapeutycznej [Podlewski i in. 1997].

Iwermektyna moze by¢ podawana w iniekcji podskornej, miejscowo na skorg
(Pouron) lub doustnie. W przypadku zubréw mozna jedynie bra¢ pod uwage droge
dojelitowa, gdyz ryzyko urazu i koszty zwiazane z unieruchomieniem zwierzat w celu
podania podskérnego lub naskérnego wykluczaja inne metody aplikacji. Iwermektyna
doustnie jest stosowana m.in. u koni w postaci pasty (Equalan) lub u $win w postaci
granulowanej paszy petnoporcjowej z dodatkiem preparatu IVERMEKTYNA 0,6%
premiks. Uzycie iwermektyny z pozytywnym skutkiem terapeutycznym u jeleni i danie-
li w hodowli fermowej zostato opisane przez Malczewskiego i in. [1997].

Celem badania bylo sprawdzenie skutecznosci iwermektyny podawanej doustnie w
zwalczaniu inwazji nicieni u zubrow.

Medicina Veterinaria 6(3) 2007
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MATERIAL I METODY

Badanie przeprowadzono na 10 zubrach obojga ptci i w réznym wieku, pochodza-
cych z Pokazowej Zagrody Zwierzat Osrodka Kultury Lesnej w Gotuchowie. Zubry te
przebywajg na zamknigtym terenie o powierzchni 20 ha, w sktad ktorego wchodzi kom-
pleks lesny i taka o powierzchni 1 ha stanowiaca pastwisko dla zubrow. Oprocz pastwi-
ska zwierzeta otrzymuja takze typowe pasze gospodarskie. Kazde zwierz¢ ma swoje
stanowisko karmienia pasza tresciwa, nie ma wigc ryzyka, ze stabsze osobniki otrzyma-
ja mniejsza dawke a silniejsze za duza. Zaobserwowano jedynie, ze przewodnik pod-
chodzi pierwszy i wybiera stanowisko, pozostale zubry podchodza do pozywienia po
chwili, majac swobodny dostep do pozostatych stanowisk.

Badania prowadzono trzykrotnie w latach 2001 i 2002. Od badanych zwierzat kal do
badan zbierano od maja do sierpnia. Kat badano metoda flotacji Fiilleborna oraz metoda
larwoskopii Baermanna. W kale wszystkich 10 zubrow stwierdzono jaja nicieni zotad-
kowo-jelitowych z rodziny Trichostrongylidae, w tym takze jaja rodzaju Nematodirus
oraz larwy nicieni ptucnych z rodzaju Dictyocaulus sp., u trzech mlodych osobnikow
stwierdzono jaja wlosogtéwki — Trichuris sp. (tab. 1) Wyniki te zgodne sa z wynikami
badan Drézdza i in. [1989a]. Do odrobaczania zwierzat wyprodukowano specjalng
karme granulowana o nazwie Jagmix IVERMEKTYNA 0,6% premiks. Zubry pobiera-
jac ,,Jagmix” otrzymywaly dawke ok. 0,3 mg iwermektyny na kg masy ciata. Przez
pierwsze trzy dni podawano karm¢ granulowana bez iwermektyny a po przyzwyczaje-
niu do nowego rodzaju karmy — przez trzy kolejne dni karmg¢ z lekiem.

Tabela 1. Inwazje nicieni zotadkowo-jelitowych u zubréw z O$rodka Kultury Lesnej w Gotu-
chowie przed podaniem leku

Table 1. Gastrointestinal parasites infection in aurochs from Forest Culture Centre in Goluchow
before drug administration

Byk Krowa Krowa Krowa Krowa Jatéowka Jatdéwka Jatowka .
Byk miody . . . Cielg
Cow Cow  Cow Cow Heifer  Heifer  Heifer
Bull Young Calf
1 2 3 4 1 2 3
bull
ZI "e chostrongyli- L b b 4 b b + E. N,
Nematodirus sp.  + + ++ + + + + +
Trichuris sp. +++ ++ ++
Dictyocaulus sp. X X X X X X X X X X
Objasnienia: + — 1-5 jaj w polu widzenia (powigkszenie 5x10)

++ — 6-10 jaj w polu widzenia

+++ — 11-20 jaj w polu widzenia

++++ — >20 jaj w polu widzenia

X - larwy Dictyocaulus sp. obecne w kale
Explanations:  +— 1-5 eggs in low-power microscopic field

++ — 6-10 eggs in microscopic field

+++ — 11-20 eggs in microscopic field

++++—>20 eggs in microscopic field

X —larvas Dictyocaulus sp. are in feaces

Acta Sci. Pol.
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WYNIKI

Po 10 i 60 dniach od podania iwermektyny ponownie wykonano badanie kalu. W
badaniu po 10 dniach w Zadnej probce katu nie stwierdzono jaj nicieni zotadkowo-
-jelitowych ani larw nicieni plucnych, co $wiadczy o bardzo wysokiej skutecznosci
terapii. Po 60 dniach w siedmiu probkach katu stwierdzono pojedyncze jaja nicieni z
rodziny Trichostrongylidae, pojedyncze larwy Dictyocaulus sp. stwierdzono tylko w
jednej probie, co wykazuje niewielki stopien reinwazji (tab. 2). Podobne wyniki otrzy-
mano takze przy kolejnych aplikacjach karmy z iwermektyna.

Tabela 2. Inwazje nicieni zotadkowo-jelitowych u zubréw z Osrodka Kultury Lesnej w Golu-
chowie 60 dni po podaniu leku

Table 2. Gastrointestinal parasites infection in aurochs from Forest Culture Centre in Gotuchdéw
60 days after drug administration

Byk Krowa Krowa Krowa Krowa Jaldwka Jatowka Jatdowka ..
Byk miody . . . Cielg
Cow Cow Cow Cow Heifer  Heifer  Heifer
Bull Young 1 5 3 4 1 5 3 Calf
bull
Trichostrongyli- i i i i + i i
dae
Nematodirus sp. + +
Trichuris sp.
Dictyocaulus sp. X

OMOWIENIE

Pomimo zwickszajacej si¢ w Polsce liczby zubrow niewiele jest pozycji literaturo-
wych mowiacych o zwalczaniu pasozytow u tych zwierzat, w tym wypadku wskazane
jest korzystanie z literatury dotyczacej innych dzikich domowych przezuwaczy. Drézdz
iin. [1998] opisuje odrobaczanie danieli przy uzyciu fenbendazolu, zaznaczajac manife-
stujaca si¢ lekoopornos¢ niektérych gatunkéw nicieni. Z kolei Gawor i Borecka [1999]
odrobaczajac kozy lewamizolem zaznaczaja nieskutecznos¢ leku w stosunku do larw
nicieni zotadkowo-jelitowych przebywajacych w blonie §luzowej jelita. Kutzer [1997]
stosowat iwermektyne z dobrym rezultatem u jeleni, spryskujac pasz¢ tresciwa rozcien-
czonym preparatem iniekcyjnym Ivomec. Wyniki przeprowadzonych badan wykazuja,
ze iwermektyna jest obecnie najbardziej wskazanym lekiem przeciwpasozytniczym dla
zubrow w chowie zamknigtym. Rowniez sposob podania jest optymalny, redukcja pa-
sozytéw u miodych zwierzat (jatdwki i cielg) przy dobrym dostepie do leku wszystkich
zwierzat w stadzie.

WNIOSKI

Otrzymane wyniki §wiadcza, ze podana per os iwermektyna przyniosta pozytywny
efekt terapeutyczny, ze wzgledu na przedtuzone dzialanie terapeutyczne zabezpiecza

Medicina Veterinaria 6(3) 2007
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ona zwierzgta przed ponownym zarazeniem na dluzszy okres czasu. Wykazanie jaj
i larw pasozytéw w kale po 60 dniach od ostatniej dawki leku moze $swiadczy¢ o duzej
ilosci form inwazyjnych nicieni bytujacych na zajmowanym przez zubry terenie, dlate-
go tez regularne i skuteczne odrobaczanie jest koniecznym zabiegiem weterynaryjnym,
zmniejszajacym takze liczbg postaci inwazyjnych w srodowisku. Od 2001 roku zubry z
Pokazowej Zagrody Zwierzat Osrodka Kultury Lesnej w Gotuchowie otrzymuja regu-
larnie karm¢ zawierajaca iwermektyng, co wyraznie poprawilo zdrowotnos¢ i kondycje
w catym stadzie.
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THE OCCURRENCE OF PARASITIC NEMATODES
AT AUROCHSES RAISED IN THE FARM
AND THEIR CONTROL AT THE USE IVERMECTIN

Abstract. The aurochs is a greatest wild mammal living in Europe. The investigation was
passed on 10 aurochses both the sex and different age. In clinical examination was
observed low gain in weigh at young animals, fall of the form and progressive weediness
at full grown animals. In coprological examination was find great infection of gastro-
intestinal nematodes (7richostrongylidae and Trichuris sp.) in all aurochses and infection
of lung nematodes (Dictyocaulus sp.). To the treatment was produced granulated fodder
contain 0,6% ivermectin. After 10 days from the ivermectin application in no sample of
the faeces one did not find eggs of gastro-intestinal nematodes and did not find larvas of
lung nematodes. After 60 days from the ivermectin application was find single eggs of
gastro-intestinal nematodes in seven sample. Single larvas of lung nematodes (Dictyocau-
lus sp.) was find in one sample.

Key words: auroch, nematodes, control, ivermectin

Zaakceptowano do druku — Accepted for print: 21.09.2007

Acta Sci. Pol.



%
= -
AC TA Acta Sci. Pol., Medicina Veterinaria 6(3) 2007, 17-28

WPLYW STOSOWANIA W PREPARATACH ]
MLEKOZASTEPCZYCH MANNANOLIGOSACHARYDOW
NA WYNIKI ODCHOWU I ZDROWOTNOSC CIELAT*

Barbara Lubojemska, Stefania Kinal

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. Celem pracy byta ocena wpltywu stosowania w preparatach mlekozastep-
czych mannanoligosacharydow na efekty produkcyjne i zdrowotnos$¢ cielat. Cieleta,
ktéorym w preparacie mlekozastgpczym podawano mannanoligosacharydy w ilosci
2g/dz./szt., wykazywaly si¢ wyzszymi przyrostami masy ciala, lepszym zuzyciem pa-
szy oraz korzystniejsza oceng zootechniczng katlu w poréwnaniu do cielat, ktore w
preparacie mlekozastepczym nie otrzymywaty oligosacharydéow mannozy. Zastosowa-
ne mannanoligosacharydy poprawily réwniez warto$ci proteinogramu surowicy oraz
transfer odpornosci biernej u cielat.

Stowa kluczowe: mannanoligosacharydy, odchdw cielat, odporno$¢, immunoglobuliny, krew

WSTEP

Wysoka $miertelnos¢ cielat spowodowana staba ich odpornoscia oraz infekcjami
bakteryjnymi przewodu pokarmowego i oddechowego sprawita, ze w preparatach mle-
kozastepczych stosuje si¢ rézne dodatki paszowe o dzialaniu bakteriobdjczym, bakte-
riostatycznym, przeciwgrzybicznym czy immunomodulacyjnym. Do dodatkéw tych
zalicza si¢: biatka plazmy [Morril i in. 1995], bakterie probiotyczne [Jenny i in. 1991],
kultury drozdzy [Seymour i in. 1995], oligosacharydy [Kaufhold i in. 2000, Donovan i
in. 2002, Quigley i in. 2002], ziota i ekstrakty ziotowe [Grela 2006].

" Publikacja finansowana z projektu pt. ,,Drugi program stypendialny dla doktorantow Akademii
Rolniczej we Wroctawiu”. Projekt wspolfinansowany przez Uni¢ Europejska z Europejskiego
Funduszu Spotecznego oraz budzet panstwa w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego
Rozwoju Regionalnego. Srodki Europejskiego Funduszu Spotecznego stanowia 75% wartoci
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Mannanoligosacharydy (MOS) — weglowodany zawierajace fragmenty $cian ko-
moérkowych drozdzy Saccharomyces cerevisiae dostarczaja konkurencyjnych wigzacych
miejsc dla jelitowych patogendw. Wigkszos¢ gram-ujemnych bakterii przytacza si¢ do
nabtonka jelitowego za pomoca specyficznych mannozo-fimbrii [Ofek i in. 1977], co
sprawia, ze mannany na powierzchni komorek sa zasadniczym antygenem catych ko-
moérek drozdzy [Ballou 1970]. Liczne szczepy Escherichia coli i Salmonella wiazane sg
przez MOS in vitro [Spring i in. 2000]. Mannanoligosacharydy nie sa enzymatycznie
trawione w jelicie cienkim, dlatego organizmy patogenne przez nie zwigzane — prawdo-
podobnie wydalane sa bez adhezji do nabtonka [Spring i in. 2000]. Wptywa to na
zmniejszenie przypadkéw wystgpowania biegunek i czasu ich trwania. Odgrywaja one
rowniez znaczaca rolg w odpornosci zwierzat, zwigkszaja aktywno$¢ makrofagow i
posrednio wptywaja na zmniejszenie wystgpowania chordb drog oddechowych [Much-
more 1990, Newman 1994, Newman i Newman 2001, Spring i in. 2000]. Mannanoligo-
sacharydy poprzez stymulacj¢ produkcji przeciwciat [Savage i in. 1996] oraz popraweg
morfologii i funkcji mikroflory jelitowej [Iji i in. 2001] moga rowniez korzystnie od-
dziatywa¢ na zdrowie ludzi.

Wyniki badan nad stosowaniem mannanoligosacharydow w zywieniu zwierzat,
zwlaszcza mtodych przezuwaczy, nie sg jednoznaczne. Stad tez celem podjetych badan
bylo wykazanie, czy podawanie cielgtom w preparatach mlekozastgpczych mannanoli-
gosacharydéw wptywa na wyniki odchowu, odpornos¢ oraz zdrowotnos¢ cielat.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowito 36 cieliczek rasy holsztynsko-fryzyjskiej utrzymywa-
nych w indywidualnych budkach na glebokiej $cidtce ze stalym dostgpem do wody.
Zwierzeta losowo, sukcesywnie tak jak sie rodza, przydzielano do 3 grup zywienio-
wych, po 12 sztuk w kazdej. Po 3-dniowym okresie siarowym do 14 dnia Zycia cieleta
pojono mlekiem pelnym. Nastgpnie przez 3 dni podawano im mleko pelne i preparat
mlekozastgpczy w stosunku 1:1, a nastgpnie preparat mlekozastgpczy, ktory rozcien-
czano w stosunku 1,5 kg (1,33 kg s.m.):10 1 i podawano go 2 razy dziennie cielgtom o
godz. 7.00 i 15.00. Od 3 dnia zycia cielgtom podawano rowniez do woli mieszanke
tresciwa typu CJ. W komponentach mieszanki tresciwej i w preparacie mlekozastep-
czym oznaczono energig, podstawowe sktadniki pokarmowe — popidt surowy, biatko
surowe, tluszcz surowy, wildkno surowe oraz podstawowe makroelementy — wapn,
fosfor i s6d zgodnie z obowiazujacymi metodami [AOAC 2005] (tab. 1).

Czynnikiem réznicujacym grupy zywieniowe byly podawane w preparatach mleko-
zastgpczych mannanoligosacharydy. W grupie I-kontrolnej cielgta otrzymywaly prepa-
rat mlekozastgpczy bez dodatku mannanoligosacharydow, a w grupach doswiadczal-
nych (IT i III) preparaty mlekozastgpcze zawierajace oligosacharydy mannozy w ilosci
odpowiednio: 2 i 4 g/dzien/sztuke.

Podczas trwania eksperymentu cotygodniowo kontrolowano ilo§¢ pobranych pasz i
indywidualne przyrosty masy ciata. Codziennie podczas rannego karmienia ocenie
zootechnicznej poddawany byt kat (plynnos¢, konsystencja) wedlug zmodyfikowanej
skali Larsona [1977]. Rejestrowano rowniez czas pojawiania si¢ i trwania biegunek, a
takze zdrowotnos¢ cielat (upadki i ich przyczyny). W 2, 23 i 56 dniu doswiadczenia od
wszystkich cielat przed rannym karmieniem z zyly szyjnej zewngtrznej pobrano krew,
w ktorej oznaczono: glukozg — metoda enzymatyczng — paski testowe Ascensia Entrust,
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cholesterol calkowity przy uzyciu aparatu Epoll-2, mocznik — metoda BUN Pointe
Scientific — B 7550, aminotransferaz¢ asparaginianowa i wskazniki morfotyczne erytro-
cyty (RBC), leukocyty (WBC), trombocyty (PLT), srednia obj¢tos¢ krwinki czerwonej
(MCV), sérednia mas¢ hemoglobiny w krwince czerwonej (MCH), $rednie st¢zenie he-
moglobiny w krwince czerwonej (MCHC) oraz hemoglobing (Hg) i hematokryt (PCV)
przy uzyciu aparatu ADC Vet 16p. W surowicy cielat w 2 1 23 dniu ich zycia oznaczono
poziom biatka catkowitego metoda biuretowg oraz poszczegdlne jego frakcje metoda
elektroforezy bibulowej. Wyliczono takze indeks immunoglobulin catkowitych w 3-4
tygodniu zycia cielat (IIgt;4) [Nikotajczuk i in. 1994], pozwalajacy na ocen¢ zdrowot-
nosci catego stada.

Poziom Ig surowiczych w 3—4 tygodniu zycia
Poziom Ig surowiczych w 48 godzinie zycia

Ilgt3_4:

Wszystkie uzyskane wyniki liczbowe opracowano statystycznie za pomoca progra-
mu STATISTICA 7.2, metoda jednoczynnikowej analizy wariancji, a istotnos¢ roznic
oszacowano testem rozst¢pu Duncana.

Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w 1 kg s.m. pasz stosowanych w odchowie cielat
Table 1. Content of nutrients in 1 kg d.m. applied in calf rearing fodders

Wyszczegdlnienie Jedn. Preparat mlekozastgpczy Mieszanka tresciwa
Item Units Milkreplacer Concentrate mixture
Energia Mixkg' 16,8 6,75

Energy kealxkg! 4015 1613

Biatko surowe % 21,0 24,0

Crude protein

Thuszez surowy % 16,0 34

Ether extract

Widkno surowe % 0,05 5,5

Crude fibre

Popiét surowy % 7,0 7,3

Crude ash

BAW % 46,0 8,0

Nitrogen free extract

Wapn gxkg! 11,5 8,5

Calcium

Fosfor gxkg! 10,0 55

Phosphorus

Séd gxkg! 6,0 3,5

Sodium

WYNIKI

Wyniki odchowu cielat przedstawiono w tabeli 2.

Po urodzeniu cielat masa ciata wszystkich obje¢tych doswiadczeniem zwierzat byta
podobna. Natomiast w 28 dniu zycia wyzsza (P<0,05) masa ciata wykazywaty si¢ ciele-
ta z grup doswiadczalnych (grupy II i III) w pordwnaniu do cielat z grupy kontrolnej
(grupa I). Wyraznie (P<0,01) wyzsza koncowa masg ciata (56 dzien) charakteryzowaty
si¢ cielgta, ktérym w preparacie mlekozastgpczym podawano oligosacharydy mannozy
w ilosci 2 g/dz./dz./szt. (grupa II) niz zwierz¢ta z grupy kontrolnej (grupa 1) i wyzsza
(P<0,05) masg ciata niz cielg¢ta otrzymujace mannanoligosacharydy w ilosci 4 g/dz./szt.
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Tabela 2. Wyniki odchowu cielat
Table 2.  Effects of calf growth performance

Grupy zywieniowe
Wyszczegdlnienie Feeding groups
Item I-kontrolna II — do$wiadczalna III — doswiadczalna
1 — control II — experimental  III — experimental

Masa ciata:
Body weight:

= po urodzeniu — after birth 37,08 £2,61 37,82 +£1,66 38,00 2,09

= 28 dzien (day) 44,67a £2,06 50,18b +2,09 49,25b 42,18

= 56 dzien (day) 60,67A £2,15  68,17Ba 2,29 67,00Bb £2,90
Przyrosty masy ciata [g/dz.]:
Body weight gain [g/day]:

. 0-28 dni (days) 271a 42 441b £56 402b £75

. 29-56 dni (days) 571a %86 643b £86 634b 191

. 0-56 dni (days) 421A £35 542Ba 46 518Bb +40

Pobranie mieszanki tresciwej [g s.m./dzien]:
Intake of concentrate mixtures [g d.m./day]:

= 0-28 dni (days) 75a+10 110b +10 116b +10
= 29-56 dni (days) 391 £29 41015 411420
= 0-56 dni (days) 233a+17 260b +8 264b +11

Zuzycie paszy [kg s.mxkg przyrostu m.c™.]:
Feed efficiency [kg d.m.xkg b.w.g."]:

. 0-28 dni (days) 5,29A £0,78 3,31B 0,44 3,72B +0,70
» 29-56 dni (days) 3,05a +0,34 3,06a+0,87 2,47b+0,22
. 0-56 dni (days) 3,732 +0,30 3,08 £0,53 2,88b 0,23

Zootechniczna ocena katu [pkt.]:
Zootechnical fecal score [point]:

. 0-28 dni (days) 2,3140,53 2,08 0,48 1,81 0,41

. 29-56 dni (days) 1,58 0,28 1,39 £0,25 1,24 10,14

. 0-56 dni (days) 1,95 40,39 1,74 0,35 1,52 40,26
Smiertelno$¢ [szt.]: 0 1 0

Mortality [head]:

a, b —P<0,05 — réznice istotne — significant difference
A, B —P<0,01 - roznice wysoko istotne — significant difference

W pierwszym (0-28 dnia) jak i w drugim (28-56 dnia) okresie odchowu wyzsze
(P<0,05) przyrosty masy ciata uzyskaly cielgta, ktorym w preparacie mlekozastgpczym
podawano oligosacharydy mannanu (grupy II i III), niz zwierzeta z grupy kontrolnej
(grupa I). Znalazto to potwierdzenie w przyrostach masy ciata za caty okres od-
chowu (0-56 dnia), ktére u cielat otrzymujacych mannanoligosacharydy w ilosci
2 g/dz./dz./szt. (gr. II) byly wyraznie (P<0,01) wyzsze niz u zwierzat z grupy kontrolnej
(grupa I) i wyzsze (P<0,05) w poréwnaniu do cielat, ktérym w preparacie mlekozastgp-
czym podawano mannanoligosacharydy w ilosci 4 g/dz./szt.

Dzienne pobranie mieszanki tre§ciwej w pierwszym (028 dnia) okresie odchowu i
podczas catego okresu dos§wiadczenia u cielat z grup dos§wiadczalnych (grupy II i IIT)
byto wyzsze (P<0,05) niz w grupie kontrolnej (grupa I).

Wyraznie lepsze zuzycie paszy [kg s.m] na 1 kg przyrostu masy ciata w pierwszym
okresie odchowu cielat stwierdzono u zwierzat otrzymujacych oligosacharydy mannozy
w ilosci 2 1 4 g/dz./szt. i wynosito ono odpowiednio 3,31 i 3,72 kg s.m./kg m.c. Nato-
miast w okresie od 29 do 56 dnia cielgta, ktorym w preparacie mlekozastepczym poda-
wano mannanoligosacharydy w ilosci 4 g/dz./szt. (grupa III), wykazywaty si¢ lepszym
(P<0,05) zuzyciem paszy na 1 kg przyrostu w poréwnaniu do cielat z pozostatych grup
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(grupy 11 II). Podobng zalezno$¢ odnotowano rowniez podczas catego odchowu (056
dnia).

Ocena zootechniczna katu cielat, ktore otrzymywaty w preparacie mlekozastgpczym
mannanoligosacharydy w ilosci 4 g/dz./szt., wynosita 1,52 pkt. i byla nizsza niz ocena
katu zwierzat z grupy kontrolnej (1,95 pkt.) i katu cielat otrzymujacych oligosacharydy
mannozy w ilo$ci 2/g/dz./szt. (1,74 pkt.). Zastosowanie w preparatach mlekozastep-
czych dla cielat mannanoligosacharydéw, zwlaszcza w ilosci 4 g/dz./szt., korzystnie
wptyngto na zdrowotnos$¢ zwierzat.

Zawarto$¢ podstawowych wskaznikow biochemicznych i morfotycznych w surowi-
cy krwi cielat przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wskazniki biochemiczne i hematologiczne w surowicy krwi cielat
Table 3. Biochemical and hematological indices in calf blood serum

Wyszczegdlnienie Grupy zywieniowe
Item Feeding groups
I - kontrolna I - doswiadczalna  III — doswiadczalna
1 — control II — experimental 111 — experimental

Glukoza [mmolxdm™]:
Glucose [mmolxdm™]:
= 2-4 dzien (day) 6,23+0,80 7,58 £0,91 673 +0,86
= 56 dzien (day) 5,10 £0,94 5,04 £1,06 4,22 1,07
Mocznik [mmolxdm™]:
Urea nitrogen [mmolxdm™]:

= 2-4 dzien (day) 4,41+1,92 5,39 +0,89 438 +1,18

. 56 dzien (day) 4,86a+1,28 526 +1,27 5,92b+1,33
Cholesterol [mmol x dm™]:

= 2-4 dzien (day) 2,14 40,36 1,89 +0,54 1,38 +0,61

. 56 dzien (day) 4,67a 0,86 2,73b 0,34 3,33b 40,37
AST [UxL"]:

= 2-4 dzien (day) 56,00 £9,60 62,67 £15,38 67,00 £12,83

. 56 dzien (day) 58,082 +7,95 69,50b £9,31 66,17b £7,07
WBC [10° xdm™]:

= 2-4 dzien (day) 10,76+0,77 8,83 +1,19 9,22 +1,82

. 56 dzien (day) 10,71a +1,98 9,51b +1,08 10,30b +0,71
RBC [10"xdm™]:

= 2-4 dzien (day) 7,60 £0,68 7,48 +0,83 7,53 £0,73

. 56 dzien (day) 7,81 +1,63 8,83 42,78 8,20 +1,69
PLT - [10°xdm™]:

= 2-4 dzien (day) 424 +112 378 +204 457 +167

= 56 dzien (day) 637 £219 586 £168 729 +348
Hg [gxdL™:

= 2-4 dzien (day) 5,51+0,93 6,07 £1,01 5,95 +1,05

. 56 dzien (day) 6,33 40,91 7,04 +0,88 6,35 +0,46
PCV [I/1]:

= 2-4 dzien (day) 0,32 40,04 0,31 40,05 0,32 +0,04

= 56 dzien (day) 0,33 +0,04 0,33 +0,06 0,34 £0,07
MCV [fl]:

= 2-4 dzien (day) 45,68 0,91 45,55 +0,90 45,46 +1,52

= 56 dzien (day) 45254339 46,20 +1,14 46,39 +1,24
MCH [pg]:

= 2-4 dzien (day) 13,93 £0,26 13,49 +0,24 13,44 £0,26

= 56 dzien (day) 13,43 £0,27 13,40 0,24 13,46 £0,19
MCHC [gxdm™]:

= 2-4 dzien (day) 28,92 £0,59 28,28 £0,63 29,80 +0,84

= 56 dzien (day) 28,71 0,63 29,16 +1,37 29,21 0,94

(P<0,05) — réznice istotne — significant difference
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Cielgta otrzymujace w preparacie mlekozastgpczym mannanoligosacharydy w ilosci
2 g/dz./szt. (grupa II) zardwno na poczatku (2-4 dzien), jak i na koncu doswiadczenia
(56 dzien) wykazywaly si¢ nieco nizsza zawartoscia glukozy we krwi niz zwierzeta z
pozostatych grup (grupy I i III). Zaistniatych roznic nie potwierdzono statystycznie.
Zawarto$¢ mocznika, cholesterolu i aminotransferazy asparaginianowej w surowicy
krwi wszystkich objetych doswiadczeniem cielat na poczatku doswiadczenia ksztatto-
wala si¢ na podobnym poziomie (tab. 3). Natomiast pod koniec doswiadczenia (56
dzien) wyzsza (P<0,05) zawartos¢ mocznika odnotowano u cielat otrzymujacych w
preparacie mlekozastepczym oligosacharydy mannozy w ilosci 4 g/dz./szt. niz u zwie-
rzat z grupy kontrolnej (grupa I). Zawartos¢ cholesterolu i aminotransferazy asparagi-
nianowej w surowicy krwi cielat otrzymujacych w preparacie mlekozastgpczym oligo-
sacharydy mannanu byla nizsza (P<0,05) niz u zwierzat, ktérym w preparacie mlekoza-
stgpczym nie podawano tego prebiotyku (tab. 3).

Liczba leukocytow we krwi wszystkich objetych doswiadczeniem cielat w 2-4 dniu
ich zycia byla podobna. Zwierzgta, ktorym preparat mlekozastgpczy suplementowano
oligosacharydami mannanu (grupy II i III), wykazywaty si¢ nizsza (P<0,05) liczba bia-
lych krwinek w pordwnaniu do cielat z grupy kontrolnej (grupa I). Natomiast najwyzsza
liczbe trombocytéw we krwi odntowano u cielat otrzymujacych w preparacie mlekoza-
stgpczym mannanoligosacharydy w ilosci 4 g/dz./szt., jednak ze wzgledu na duza
zmienno$¢ osobnicza nie potwierdzono tych roznic statystycznie (tab. 3). Poziom he-
moglobiny i hematokrytu we krwi wszystkich objetych do$wiadczeniem zwierzat za-
rowno na poczatku (2-4 dzien), jak i na koncu (56 dzien) doswiadczenia byt podobny.
Podawanie cielgtom w preparacie mlekozastgpczym mannanoligosacharydow nie miato
wplywu na wskazniki czerwonokrwinkowe — $rednig objetosé krwinki czerwonej, $red-
nig mas¢ hemoglobiny w krwince czerwonej i $rednie st¢zenie hemoglobiny w krwince
czerwonej (tab. 3).

Wszystkie analizowane we krwi 1 surowicy wskazniki biochemiczne i morfologicz-
ne miescity si¢ w granicach wartosci referencyjnych podawanych przez Winnicka
[2004]. Wskazuje to, ze u cielat objetych doswiadczeniem nie stwierdzono znacznych
probleméw metabolicznych, a biegunki, ktore wystepowaty podczas odchowu, nie byly
dhugotrwate i nie miaty wptywu na sktad krwi.

Wartosci dotyczace zawarto$ci biatka catkowitego i jego frakcji w surowicy krwi
cielat przedstawiono w tabeli 4.

Zawartosc¢ biatka catkowitego w surowicy krwi wszystkich zwierzat w 2-4 dniu zy-
cia cielat byta podobna i mieécita si¢ w przedziale wartosci 59,83 — 61,94 gxdm™. Wyz-
szg (P<0,05) zawartos¢ biatka calkowitego w surowicy krwi w 3-4 tygodniu zycia wy-
kazano u cielat otrzymujacych w preparacie mlekozastepczym mannanoligosacharydy
w ilo$ci 4 g/dz./szt. niz u zwierzat z grupy II (2 g/dz./szt.). Zaleznos¢ t¢ potwierdzono w
56 dniu zycia cielat, lecz zaistniate roznice nie byly istotne statystycznie. Na poczatku i
na koncu doswiadczenia u wszystkich objetych do§wiadczeniem cielat nie odnotowano
istotnych réznic w zawartosci albumin. Natomiast w 3-4 tygodniu Zzycia u zwierzat z
grupy III (4g/dz./szt.) zawarto$é albumin w osoczu byta wyzsza (P<0,05) niz u cielat,
ktérym w preparacie mlekozastgpczym podawano oligosacharydy mannanu w ilosci
2 g/dz./szt. (grupa II).

Wyniki analiz w surowicy krwi pobranej od cielat w 2-4 1 21-28 i 56 dniu ich zycia
dotyczace zawartosci a, p — globulin wskazuja, ze ich poziom nie zalezat od podawane-
go cielgtom w preparacie mlekozastgpczym prebiotyku. Zawartos¢ y-globulin w osoczu
krwi cielat z wszystkich grup zywieniowych w 2-4 dniu ich zycia byla zadowalajaca
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i miedcita si¢ w przedziale wartosci 12,09 — 13,74 gxdm™. Poziom Ig oznaczony w su-
rowicy krwi cielat w 21-28 dniu ich zycia w grupie kontrolnej wynosit 7,64, a w grupach
do$wiadczalnych (II i III): 8,45 i 8,85 gxdm™. Wyliczony indeks immunoglobulin catko-
witych w 3-4 tygodniu zycia (Ilgt;.4) wynosit 0,71 —w grupie I, 0,61 — w grupie 111 0,67
w grupie III. Swiadczy to o wczesniejszym uruchomieniu wlasnych mechanizmoéow
odpornosciowych (whasna czynna odporno$¢ humoralna).

Tabela 4. Proteinogram surowicy krwi cielat
Table 4. Proteinogram of calf blood serum

Grupy zywieniowe
Wyszczegdlnienie Feeding groups
Item I— kontrolna II - doswiadczalna III — do$wiadczalna
1 — control 1T — experimental IIT — experimental
Biatko catkowite [gxdm™]:
Total protein [gxdm™]:
= 2-4 dzien (day) 59,83 £7,05 61,94 £8,81 60,83 +5,57
= 21-28 dzien (day) 54,17+3,53 53,03a +3,64 57,10b +4,44
= 56 dzien (day) 58,50 +5,05 56,83 +2,37 57,54 £1,63
Albuminy [gxdm™]:
Albumins [gxdm™]:
= 2-4 dzien (day) 25,16 2,51 25,71 +1,89 24,89 +4,35
= 21-28 dzien (day) 26,26 £4,07x 25,00a £3,12 29,23b +4,20
= 56 dzien (day) 26,64 £2,74 25,46 +£2,03 26,43 +£2,23
a-globuliny [gxdm™]:
a-globulins [gxdm’3]: 12,27 +1,88 12,20 £2,19 13,39 +1,64
= 2-4 dzien (day) 9,79 £1,34 8,31+£1,24 9,90 £2,15
= 21-28 dzien (day) 9,88 +£1,59 9,89 £1,09 10,01 +0,87
. 56 dzien (day)
B-globuliny [gxdm™]:
B-globulins [gxdm™]:
= 2-4 dzien (day) 10,32 £1,80 10,29 +2,58 9,31 +1,78
= 21-28 dzien (day) 9,81 £1,41 9,27 £1,09 9,13 £1,49
. 56 dzien (day) 10,28 £1,21 9,53 +0,89 10,72 +£1,21
y-globuliny [gxdm™]:
y-globulins [gxdm™]:
= 2-4 dzien (day) 12,09+3,01 13,74 +4,55 13,24 +4,58
= 21-28 dzien (day) 8,63 £2,30 8,45 +2,84 8,85 42,43
= 56 dzien (day) 11,71 £2,43 11,95 +2,22 10,38 £2,25
Indeks immunoglobulin w 3-4
tyg. zycia cielat 0,71+0,08 0,61 0,16 0,67+0,06

Index of total immunoglobulin
at the 3-4" week of calf life

(P<0,05) — réznice istotne — significant difference

DYSKUSJA

Wyniki odchowu cielat wskazuja, ze cielgta zywione preparatami mlekozastgpczymi
zawierajacymi prebiotyk — mannanoligosacharydy w poréwnaniu do cielat z grupy
kontrolnej (bez dodatku) wykazywaty si¢ wyzszymi przyrostami masy ciala, lepszym
zuzyciem paszy oraz lepsza zdrowotnoscia (tab. 2).
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Heinrichs 1 in. [2003] podajac cielgtom rasy holsztynskiej w preparacie mlekoza-
stgpczym antybiotyk (400 g/t neomycyny i 200 g/t oksytetracykliny) i mannanoligosa-
charydy (4 g/dz./szt.) wykazali, ze u cielat otrzymujacych w preparacie mlekozastgp-
czym oligosacharydy mannanu istotnie wyzsze (P<0,05) bylo pobranie mieszanki tre-
sciwej niz u zwierzat, ktorym podawano antybiotyk. Natomiast przyrosty masy ciata u
cielat z wszystkich grup doswiadczalnych ksztattowaly si¢ na podobnym poziomie.
Morril i in. [1977] i Quigley i in. [1997] w swoich badaniach wyraznie wskazuja, ze
podawanie w preparacie mlekozastgpczym antybiotyku poprawia wykorzystanie paszy.
Newman [2002] podajac cielgtom rasy holsztynskiej w preparacie mlekozastepczym
oligosacharydy mannanu w ilosci 2 g/dz./szt. stwierdzili, ze przyrosty masy ciata tych
zwierzat byly istotnie wyzsze niz u cielat otrzymujacych preparat mlekozastepczy bez
tego prebiotyku. Réwniez Atkins i in. [2003] podajac wezesnie odsadzonym jagnietom
mannanoligosacharydy w ilosci 0,08% s.m. dawki pokarmowej odnotowali wyraznie
(P<0,115) wyzsze — 0 9,5% przyrosty masy ciala oraz nizsze dzienne pobranie paszy i
zuzycie paszy na jednostk¢ przyrostu w poréwnaniu do jagniat, ktorym w dawce nie
podawano ww. prebiotyku. Quigley i in. [2002] podajac buhajkom rasy holsztynsko-
-fryzyjskiej dodatek surowicy bydlecej i fruktooligosacharyddéw uzyskali rowniez nieco
wyzsze przyrosty masy ciata i poprawg wykorzystania paszy w poréwnaniu do zwie-
rzat, ktore nie otrzymywaty tych dodatkéw. Réwniez Donovan i in. [2002] podajac
cielegtom w preparacie mlekozastepczym antybiotyki (138 mg/kg oksytetracykliny i
276 mg/kg neomycyny) i kompleks fruktooligosacharydéw z alicyna i probiotykiem
(129 mg/kg) stwierdzili, ze przyrosty masy ciata, pobranie mieszanki tresciwej typu
Starter i konwersja paszy w obu grupach byly podobne i nie zalezaty od zastosowanego
w preparacie mlekozastgpczym dodatku. Quigley i in. [1997] wykazali, ze zastosowanie
galktozyl-laktozy (tréjsacharyd otrzymywany z grzyba Aspergillus oryzae) w preparacie
mlekozastgpczym dla cielat spowodowato zwigkszenie przyrostdow masy ciata tych
zwierzat i zuzycie paszy w porownaniu do zwierzat, ktorym preparatu mlekozastgpcze-
go nie suplementowano zadnym dodatkiem. Na podobng zalezno$¢ wskazuja rowniez
badania Kaufthold’a i in. [2000], ktérzy podawali cielgtom w preparacie mlekozastep-
czym fruktooligosacharydy.

W badaniach Heinrichs’a i in. [2003] zastosowany w preparacie mlekozastepczym
prebiotyk — mannanoligosacharydy podobnie jak i antybiotyki poprawily wyniki doty-
czace oceny katu. W badaniach Quigley’a i in. [2002] wykazano réwniez, ze podawanie
cielgtom w preparatach mlekozastgpczych oligosacharydéw fruktozy poprawito oceng
zootechniczna kalu, zmniejszylo nat¢zenie biegunek i skrocito czas ich trwania. Nato-
miast Donovan i in. [2002] podajac cielgtom w preparacie mlekozastgpczym antybioty-
ki nie odnotowali ich wptywu na oceng zootechniczng katu.

Uzyskane w badaniach wiasnych wskazniki biochemiczne i hematologiczne (tab. 3)
miescity si¢ w granicach wartosci referencyjnych dla bydta dorostego podawanych
przez Winnicka [2004] oraz w szerokim przedziale wartosci u Knowles’a i in. [2000],
ktérzy podaja, ze poziom hemoglobiny, erytrocytéw i leukocytow wraz z wiekiem cielat
wzrasta. Uzyskane wskazniki hematologiczne dotyczyly stanu zdrowia i wieku zwie-
rzat. Natomiast zastosowane w preparacie mlekozastgpczym mannanoligosacharydy nie
miaty wptywu na zawartos$¢ tych wskaznikow w surowicy krwi cielat.

Wedhig Holloway’a i in. [2002] wskaznikiem prawidtowej absorpcji siary jest
poziom biatka catkowitego w surowicy krwi, ktéry powinien wynosi¢ powyzej
52,00 gxdm®. Uzyskane w badaniach wlasnych wyniki dotyczace zawartoéci biatka
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catkowitego w surowicy krwi cielat w 2-4 dniu ich zycia wskazuja, ze absorpcja siary u
wszystkich zwierzat objetych doswiadczeniem przebiegta prawidlowo. Heinrichs i in.
[2003] w badaniach nad substytucja w preparacie mlekozastgpczym dla cielat antybio-
tykéw mannanoligosacharydami nie wykazali réznic w zawartosci biatka ogolnego, a
uzyskane przez nich wartosci byly nieco nizsze niz w doswiadczeniu wlasnym i miesci-
ly si¢ w przedziale od 53,0 -54,0 gxdm’3 . Donovan i in. [2002] podajac nowo narodzo-
nym cielgtom przez 5 tygodni preparaty mlekozastgpcze zawierajace antybiotyki (oksy-
tetracykling i neomycyng) i kompleks fruktooligosacharydéw z alicyna i probiotykiem
stwierdzili, ze poziom biatka catkowitego i immunoglobulin w surowicy krwi cielat w
obu grupach byl podobny i nie zalezat od zastosowanego w preparacie mlekozastep-
czym dodatku, podobnie jak zawarto$¢ albumin w surowicy krwi cielat. Niski poziom
albumin w pierwszym okresie zycia zwiazany jest przede wszystkim z niewyksztalco-
nymi jeszcze mechanizmami regulacji gospodarki biatkowej [Miller i Jedrzejczak
2001].

Globuliny a i  sa proteinami, ktérych gtéwna rola jest transport zwiazkow takich
jak Ca, P, witaminy i hormony oraz utrzymanie na odpowiednim poziomie cisnienia
koloido-osmotycznego krwi. Poziom frakcji a i  globuliny w surowicy krwi badanych
cielat (tab. 3) miescil si¢ w granicach norm referencyjnych [Winnicka 2004] i nie zale-
zat od zastosowanych w preparacie mlekozastepczym mannanoligosacharydow.

Wyniki analiz w surowicy krwi pobranej od cielagt w 2 i 23 dniu ich zycia (tab. 4)
dowodza, ze w 48 godzinie zycia po zakonczonym transferze jelitowym cielgta z wszyst-
kich grup byly dobrze zaopatrzone w immunoglobuliny siarowe. Sredni poziom Ig we
wszystkich grupach mozna uznaé za zadowalajacy, pod warunkiem ze bgda zapewnione
dla cielat dobre warunki zoohigieniczne. Wedtug Nikolajczuk i in. [1994], Holloway i
in. [2002], Quigley i in. [2002] prawidtowy poziom immunoglobulin w surowicy krwi
w drugim dniu zycia powinien wynosi¢ 13-15 gxdm™. Bush i in. [1980], Quigley i in.
[2001] podaja, Ze u cielat w 2 zycia poziom Ig w surowicy krwi wynosit — 18 gxdm™.

Poziom Ig oznaczony w surowicy krwi cielat w 21-28 dniu ich zycia w grupie kontrol-
nej wynosit 8,62 gxdm’3 , a w grupach doswiadczalnych odpowiednio: grupa II — 8,45 i
III - 8,85 gxdm’3, co nalezy uzna¢ za wyniki niezadowalajace. Wyliczony indeks immu-
noglobulin catkowitych w 3-4 tygodniu zycia (Ilgt; 4) wynosit 0,71 —w grupie I oraz 0,61 i
0,67 w grupie 11 1 III. Biorac pod uwage fakt, ze pdtokres biologicznego rozpadu
podklasy IgG, (gtéwnej immunoglobuliny siary) wynosi 21-22 dni, poziom immuno-
globulin w surowicy krwi cielat w 3-4 tygodniu zycia przy zatozeniu, ze w tym okresie
zaden czynnik nie przyspiesza ich katabolizmu ani nie stymuluje uktadu immunolo-
gicznego cielgcia do syntezy immunoglobulin wlasnych, powinien wynosi¢ okoto po-
lowy stezenia wyjsciowego osiggnigtego po zakonczonej absorpcji laktoimmunoglobu-
lin. Teoretycznie wartos¢ indeksu wynositaby wowczas 0,5. Jednak jak wynika z badan
Nikotajczuk i in. [1993], cielgta dobrze zabezpieczone siara, u ktorych poziom immu-
noglobulin w surowicy krwi w 2 dniu zycia wynosi co najmniej 13,6 gxdm™ i nie choru-
jace podczas pierwszych trzech tygodni zycia osiagaja wartos¢ Iy, 3.4 od 0,4 do 0,44, co
wynika z proporcjonalnosci rozktadu biatka do jego koncentracji. Uzyskany w bada-
niach wlasnych indeks immunoglobulin catkowitych §wiadczy o tym, ze u cielat doszto
do wczesniejszego uruchomienia wiasnych mechanizméw odpornosciowych (wlasna
czynna odporno$¢ humoralna). Zatem uzyskana bierna odpornos¢ posiarowa byta niewy-
starczajaca badz tez nie zapewniono cielgtom prawidtowych warunkéw odchowu, na co
zwracaja uwage w swoich badaniach Aldridge i in. [1998] i Nikotajczuk i in. [1993].
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PODSUMOWANIE

Uzyskane w badaniach wyniki odchowu cielat wskazuja, ze cielgta zywione prepa-
ratem mlekozastgpczym zawierajacym prebiotyk — mannanoligosacharydy, zwtaszcza w
ilosci 2 g/dz./szt., chetniej pobieraly pasze tresciwa i wykazywaty sig:

= wyzszymi przyrostami masy ciala,
= lepszym zuzyciem paszy na kg przyrostu,
= lepsza oceng zootechniczng katu.

Ponadto u cielat tych wykazano poprawg transferu odpornosci biernej u cielat, co
$wiadczy o lepszej ich zdrowotnosci.
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EFFECT OF MANNAN OLIGOSACCHARIDES APPLYING
IN MILKREPLACER ON CALF GROWTH PERFORMANCE AND HEALTH

Abstract. The aim of the study was to asses effect of mannan oligosaccharides applied
in milkreplacer on calf growth performance and health. The calves which in milkre-
placer were given mannan oligosaccharides in amount 2g/day/head showed higher
daily gain, better feed efficiency rate and fecal score, than calves which mannan oligo-
saccharides in milkreplacer were not given. The value of serum proteinogram and calf
immunity passive transfer were improved too by applied in milkreplacer mannan oligo-
saccharides.

Key words: mannan oligosaccharides, calf rearing, immunity, immunoglobulins, blood
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EKSTENSYWNOSC I INTENSYWNOSC
INWAZJI LARW GZOW GASTEROPHILUS SP.
U KONI Z POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI"

Monika Pawlas-Opiela, Zenon Sottysiak

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. Tematem pracy bylo okreslenie stopnia zarazenia larwami Gasterophilus
sp. koni w Polsce oraz charakterystyka i ocena przebiegu gzawicy w cyklu rocznym.
Z przeprowadzonych w okresie styczen - grudzien 2006 badan wynika, iz na 513 przeba-
danych koni 250 bylo zarazonych. Srednia roczna ekstensywno$é¢ inwazji wynosita
48,73%. Najwyzszy stopien zarazenia koni stwierdzono w listopadzie, gdzie na 33 badane
konie 23 wykazywaly obecnos¢ larw gzow. Wraz z wysokim wskaznikiem ekstensywno-
$ci stwierdzono takze wysoka intensywnos¢ inwazji — srednio 67. Dwa gatunki Gaste-
rophilus sp. zostaly zidentyfikowane z nastgpujaca prewalencja : G. intestinalis u 216
koni oraz G. nasalis u 8 koni. U 26 koni wykazano obecnos$¢ dwoch gatunkow gzéw
G. intestinalis 1 G. nasalis. Nie stwierdzono zaleznosci migdzy wiekiem i plcig koni a ilo-
$cia pasozytow zasiedlajacych przewdd pokarmowy zwierzat. Larwy gzow zasiedlajace

zoladek koni obserwowano zaréwno u 4-miesigcznych zrebiat, jak dorostych koni.

Stowa kluczowe: Gasterophilus sp., ekstensywnos¢ inwazji, pasozyt koni

WSTEP

Gzawica zotadkowo-jelitowa koni zwana gasterofiloza to parazytoza wywotana in-
wazja jednego z kilku gatunkéw kosmopolitycznych gzéw z rodzaju Gasterophilus sp.
Gzy sa wyspecjalizowanymi, specyficznymi pasozytami koni i blisko spokrewnionych
z nimi ostéw, a tylko przypadkowo moga atakowac inne gatunki zwierzat [Draber-

-Monko 1978].

Gzy zotadkowo-jelitowe koni charakteryzuja si¢ ztozonym cyklem rozwojowym z
endopasozytniczym (larwy II i III stadium), ektopasozytniczym (larwy I stadium) jak tez

" Praca napisana w ramach projektu ,,Drugi Program Stypendialny dla Doktorantéw Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu” wspofinansowanego przez Uni¢ Europejska z Europejskiego
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wolno zyjacym stadium (poczwarki i imago). Wystepuje tylko jedno pokolenie w ciagu
roku, jednak ich cykl roczny wykazuje znaczna ztozonos$¢ i sezonowa dynamike.

Powszechne wystgpowanie larw gzow u koni powoduje znaczace, cho¢ trudno mie-
rzalne straty ekonomiczne. Wszystkie gatunki z rodzaju Gasterophilus pasozytuja w sta-
dium larwalnym w przewodzie pokarmowym koniowatych [Cencek 2002]. Inwazja larw
gz6w Gasterophilus sp. u koni zwykle przebiega z objawami zaburzen ze strony zotadka i
jelit oraz prowadzi do zahamowania wydzielania sokéw trawiennych. Larwy gza Gaste-
rophilus sp. u koni roboczych nie powodujg widocznych objawdw klinicznych, natomiast
u koni rasowych, czgsto wykorzystywanych w sporcie, doprowadzaja do ostabienia, spad-
ku kondycji i utraty sity [Snarska i in. 2005]. Opisywano tez przypadki, ze konie dotknigte
inwazja kilkuset larw ginglty w przebiegu schorzen kolkowych [Lapointe i in. 2003]. Me-
chaniczne uszkodzenia Zzotadka wywotane obecnoscia larw umozliwiaja wniknigcie drob-
noustrojow, powodujac intoksykacje 1 zaburzenia przemiany materii catego organizmu.
Niebezpieczna jest $lina larw, jej wnikanie do krwi prowadzi do niedokrwistosci. Obec-
nos¢ larw III stadium w przewodzie pokarmowym koni wywotuje zmiany biochemiczne i
hematologiczne krwi [Snarska i in. 2005, Romaniuk 2001]. Chorobotworczos¢ larw gzow
pasozytujacych w zoladku, dwunastnicy i prostnicy konia zalezy przede wszystkim od
intensywnosci inwazji. Obecno$¢ kilkudziesieciu larw w Zzotadku nalezy do czgstych
przypadkéw. Nierzadko liczba ta dochodzi do kilkuset, a nawet do 1000 i wigcej. Larwy
przyczepiaja sie do blony $luzowej zotadka, dwunastnicy lub prostnicy przy pomocy
silnych hakow gebowych tworzac kraterowate wglgbienia, nadzerki; moga uszkadzaé
naczynia krwionos$ne zoladka i dwunastnicy, a takze powodowaé perforacje tych odcin-
koéw przewodu pokarmowego [Laponite i in. 2003, Cogley i in. 1999, 2000].

Celem prowadzonych badan byta charakterystyka i ocena przebiegu inwazji larw
gzo6w u koni w cyklu rocznym. Przebadanie mozliwie duzego materiatu w poszczegdl-
nych miesigcach umozliwito okreslenie stopnia ekstensywnosci i intensywnosci inwazji
larw Gasterophilus sp. u koni w 2006 roku.

MATERIAL I METODY

W okresie od stycznia do grudnia 2006 w ubojni koni w Rawiczu przeprowadzono
badania sekcyjne 513 koni réznej ptci, ktorych sredni wiek wynosit 4 lata. Badania pro-
wadzono raz w miesigcu przez okres catego roku, oglgdzinom zostaly poddane zotadki,
dwunastnice i prostnice. Okreslano stadium rozwojowe larw z rozréznieniem na larwy II i
II stadium. Izolowane z zotadka i dwunastnicy larwy umieszczono w roztworze 10%
formaliny. Diagnostyki réznicowej dokonano na podstawie morfologii larw opisanej przez
Draber-Monko [1978].

WYNIKI I OMOWIENIE

Larwy gzéw zanotowano u 250 badanych koni. Zaleznie od miesiaca inwazji stwier-
dzano larwy w II i III stadium rozwojowym. Szczegotowe wyniki badan w cyklu rocznym
obrazuje tabela 1. Najwyzszy wskaznik ekstensywnosci odnotowywano w listopadzie
(69,9 %), przy czym rownie wysoka ekstensywno$¢ zarazenia zaobserwowano w miesia-
cach: pazdziernik, styczen i luty. Najnizszy wskaznik ekstensywnosci za-notowano w sierp-
niu (20%). Intensywno$¢ zarazenia przedstawiata si¢ bardzo podobnie, najwyzsza zanoto-
wano w styczniu — $rednio 110 larw na konia. Ilo$¢ larw zasiedlajacych przewod pokar-
mowy koni znacznie spadta w miesiacu sierpniu — 5 larw na konia.
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Wykazano dwa gatunki gzoéw: G. intestinalis i G. nasalis. Zarazenie larwami gza
jednego gatunku G. infestinalis stwierdzono u 216 zwierzat. Larwy najczesciej zlokali-
zowane byly w czesci wpustowej zotadka, przyczepione w skupiskach do btony $luzo-
wej. Intensywnos¢ zarazenia wynosita od 1 do 350 larw. Wykazano obecnos¢ larw 11
stadium oraz larw III stadium. U 53 koni spotkano jednoczesnie larwy II i III stadium.
Jednogatunkowe zarazenie gzem G. nasalis wykazano u 8 zwierzat. Larwy II i III sta-
dium G. nasalis zlokalizowane byly prawie wylacznie w poczatkowym odcinku dwu-
nastnicy. Intensywno$¢ zarazenia G. nasalis wynosita od 1 do 25 larw. U 5 koni wyka-
zano jednoczesnie larwy II i III stadium. Natomiast U 26 koni wykazano obecnosc
dwoch gatunkow gzow G. intestinalis i G. nasalis. Nie stwierdzono zaleznosci miedzy
wiekiem i plcia koni, a iloscia pasozytéw zasiedlajacych przewdd pokarmowy zwierzat.
Larwy gzow zasiedlajace zotadek koni obserwowano zaré6wno u 4-miesigcznych Zre-
biat, jak i dorostych koni. Obecno$¢ larw gzow u zrebiat wskazuje na koniecznosé
stosowania preparatow odrobaczajacych skutecznych wobec larw gzow juz w pierw-
szych miesiacach zycia zwierzat. Lyons i in. notowali obecnos¢ larw II stadium Gaste-
rophilus sp. u zrebiat w wieku 87 dni [Lyons i in. 1994] Korna$ i in. badajac konie
pochodzace z terenu wojewddztwa malopolskiego nie stwierdzili larw gzoéw u zrebiat
do 1 roku zycia, niewatpliwie wynika to z wdrozenia przez wlascicieli zwierzat profi-
laktycznych zabiegdw odrobaczania [Korna$ i in. 2006]. Gzawica u mtodych Zrebiat
jest bardziej niebezpieczna, uszkodzenia wywolane przez larwy gzéw wywotuja zmiany
zapalne zoladka i zaburzaja prawidlowy rozwdj [Gawor 1995].

Wykonane w 2006 roku badania wskazuja, iz inwazja gzéw z rodzaju Gasterophilus
sp. stanowi powazny problem epizootiologiczny w Polsce. Wczesniejsze badania wyka-
zuja zréznicowany stopien ekstensywnosci inwazji larw gzéw u koni. Kroczakowa
[1952] badajac konie w réznych rejonach Polski stwierdzita inwazj¢ G. intestinalis u
80% zwierzat, Wojtatowicz [1952] u koni z woj. warszawskiego w latach 1950-1952
wykryt t¢ inwazje u 33% osobnikow. Draber-Monko [1978] stwierdzita larwy gzow u
67,6% badanych zwierzat. Styputa i in. [1974] stwierdzili inwazj¢ gza u 88,4% koni
ubijanych w rzezniach wojewddztwa bialostockiego. Romaniuk w latach 1998-1999
stwierdzil inwazj¢ Gasterophilus intestinalis u 100% badanych konikéw polskich. Kor-
nas [2006] podczas sekcji 83 koni pochodzacych z wojewodztwa matopolskiego stwier-
dzit larwy gzoéw G. intestinalis u 8,4% badanych zwierzat. W Europie jak i tez Swiecie
sytuacja wyglada bardzo podobnie, we Wtoszech inwazj¢ larw gzoéw stwierdzano u
82,5% badanych koni [Otranto i in. 2005], w Belgii u 58% [Agneessens i in. 1998] w
Anglii i Walii u 53% [Edwards i in. 1982], Irlandii u 43% [Sweeney 1990], Szwecji u
9,9% [Hoglund i in. 1997], w Brazylii 16,8% [Sequeira 2001].

Ekstensywno$¢ inwazji wynika ze sposobu utrzymywania zwierzat, stosowania
preparatow odrobaczajacych. Konie rolnikéw indywidualnych zarazone sa w mniej-
szym stopniu niz konie ze stadnin. W chowie indywidualnym szanse rozprzestrzeniania
si¢ gasterofilozy sa znacznie mniejsze ze wzgledu na najcze¢sciej alkierzowy system
chowu, jak rowniez niewielki udziat pastwiska w zywieniu koni [Gawor 2005]. Najbar-
dziej narazone na inwazj¢ sa konie z hodowli stadnej. Skupienie duzej liczby zwierzat
na matym obszarze, jak rowniez utrzymywanie koni w systemie pastwiskowym znacz-
nie zwigksza prawdopodobiefstwo zarazenia [Otranto i in. 2005, Cogley i in. 1999].
Niewatpliwie najwazniejsza role w szerzeniu si¢ inwazji odgrywaja warunki klimatycz-
ne. Obecnos¢ stadiow wolno zyjacych jest $cisle uzalezniona od warunkéw pogodo-
wych. Owady dojrzate potrzebuja do odbycia lotu godowego i zlozenia jaj stonecznej
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bezwietrznej pogody i temperatury powyzej 18 °C. Wystapienie takich warunkow jest
niezbgdne do rozpoczgcia sktadania jaj przez samice gzow i wptywa na czas pojawiania
si¢ kolejnych stadiow rozwojowych tych pasozytow. Réwniez rozwdj larw w ztozonych
przez samic¢ jajach zalezny jest od temperatury [Romaniuk i in. 2002, Nowak 2003,
Kazimierczak 2006]. Zatem gzawica koni jest parazytoza o charakterze wybitnie sezo-
nowym. Dynamike tego procesu prezentuje rycina 1. Wyrazny spadek ekstensywnosci i
intensywnos$ci inwazji od czerwca do wrzesnia zwigzany jest z opuszczaniem przez
pasozyta zywiciela. Dojrzate larwy III stadium kontynuja swoj dalszy rozwoj w srodo-
wisku zewngtrznym, gdzie ulegaja przepoczwarzeniu do postaci dorostych, ktére sa
bardzo dobrze przystosowane do pasozytniczego trybu zycia. Samice juz w kilka godzin
po przepoczwarzeniu i kopulacji sa zdolne do sktadania jaj. Larwy II stadium obserwo-
wano juz w sierpniu. U kilku badanych koni stwierdzano takze pojedyncze larwy III
stadium stanowiace pozostatosci wczesniejszej — zesztorocznej inwazji. Natomiast naj-
wyzszy wzrost ekstensywnosci inwazji ze znaczng przewaga larw III stadium odnoto-
wano w listopadzie (tab. 1).

Ekstensywnos$¢ inwazji larw Gasterophilus sp. u koni w 2006 r.
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Ryc. 1 Ekstensywno$¢ inwazji larw Gasterophilus sp. u koni w 2006 roku
Fig. 1. Monthly prevalence of Gasterophilus sp. larvae in horses in 2006

Z przeprowadzonych w okresie styczen - grudzien 2006 badan wynika, iz na 513
przebadanych koni 250 bylo zarazonych. Srednia roczna ekstensywnosé inwazji wyno-
sita 48,73%. Najwyzszy stopien zarazenia koni stwierdzono w listopadzie, gdzie na 33
badane konie 23 wykazywaly obecno$¢ larw gzoéw. Wraz z wysokim wskaznikiem
ekstensywnosci stwierdzono takze wysoka intensywnos¢ inwazji, srednio 67 larw, naj-
Wyzsza zanotowano w styczniu — tj. okoto 110 larw na konia. Larwy gzéw stwierdzano
u koni wszystkich grup wiekowych.

Opierajac si¢ na wynikach badan wlasnych mozemy stwierdzi¢, iz gzawica zotad-
kowo-jelitowa koni jest powaznym problemem wymagajacym rozwiazania. Przy zwal-
czaniu gasterofilozy bardzo istotny jest termin leczenia, ktére winno by¢ przeprowa-
dzone jesienia, aby zlikwidowa¢ inwazj¢ we wczesnej fazie, nie dopuszczajac do draz-
nienia §luzowki zotadka przez larwy III stadium [Gawor 1995, 2002, 2003] (fot. 1).
Bardzo skuteczne sa preparaty zawierajace zwiazki fosfoorganiczne lub ivermektyne.
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Fot.1. Inwagzja larw III stadium G. intestinalis w zotadku konia
Photo 1.Invasion of third stage larvae of G.intestinalis in horse stomach
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PREVALENCE AND INTENSITY OF GASTEROPHILUS SP.
LARVAE IN HORSES FROM NORTH-EAST POLAND

Abstact. The objective of the present study was investigate the prevelance of Gasterophi-
lus sp. larvae in Poland and characterize the parasitic invasion during one year. From the
January to December 2006 years 513 horses were examined. On the whole 250 horses
were infected by larvae of Gasterophilus sp. The mean prevalence of invasion was
48,73%. The highest monthly prevalence observed in November. Of the 33 horses exam-
ined 23 were infested with Gasterophilus sp. The mean intensity of larvae was 67, the
highest was in January — 110. Two species of Gasterophilus were identifited with the fol-

Medicina Veterinaria 6(3) 2007



36 M. Pawlas-Opiela, Z. Soltysiak

lowing prevalence: G. intestinalis — 216 horses and G. nasalis — 8 horses. The 26 horses
were infested by both species G. intestinalis, and G. nasalis. Prevalence and intensities
were not affected by age, and sex. The larvae were found in the stomach and duodenum of
adults and foals.

Key words: Gasterophilus sp., prevalence, parasites of horses
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DYNAMIKA INWAZJI NICIENI
ZOLADKOWO-JELITOWYCH BYDEA MIESNEGO
WYPASANEGO NA TERENACH TRAWIASTYCH
PARKU NARODOWEGO ,,UJSCIE WARTY”"

1

Piotr Nowakowski', Marcin Popio%ekl, Aleksander Dobicki|,
Krystian Troska', Silvia Coimbra Ribeiro', Yohann Serreau’,
Karolina Pora', Magdalena Wojciechowska®

Y Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
? Park Narodowy ,,Ujscie Warty”, Chyrzyno

Streszczenie. Badania zostaly przeprowadzone na terenie PN ,,Ujscie Warty” w latach
2004-2006. Materiatem do badan parazytologicznych bylo 445 prob katu, w tym 220 od
krow 1 125 od cielat. Badania na obecnos¢ jaj nicieni wykonano metoda ilo§ciowa McMa-
stera. Inwazje pasozytnicze w stadzie bydta w kolejnych latach obserwacji charakteryzo-
waly si¢ innym przebiegiem w zalezno$ci od miesiaca sezonu pastwiskowego, roku badan
oraz sktadu botanicznego pobieranej runi pastwiskowej, a takze skutecznosci rutynowego
odrobaczania krow przed rozpoczgciem nowego sezonu pastwiskowego. Najwyzsze po-
ziomy zarobaczenia krow-matek (700 JNG, tj. jaj - g ~' katu) w 2004 r. zaobserwo-
wano w mies. wrzesniu, podczas gdy w 2005 r. szczyt inwazji wystapit w czerwcu
(600 JNG), a w 2006 r. najwyzszy poziom inwazji osiagnat jedynie 40 JNG w mies.
wrzesniu. Przebieg inwazji pasozytow jelitowo-zotadkowych u cielat byt podobny jak u
krow-matek. Jakosé runi pastwiskowej miata istotny wplyw na liczbe jaj pasozytow w ka-
le bydta. Nagte obnizenie si¢ wartosci EPG zaobserwowano, gdy bydlo przeszto na pa-
stwisko mannowo-mozgowe w mies. czerwcu. Za obnizenie poziomu inwazji mogly by¢
odpowiedzialne swoiste substancje chemiczne (alkaloidy, glikozydy cyjanogenne), zawar-
te w trawach Phalaris arundinacea, Glyceria aquatica, ktére mogly by¢ przyczyna zaob-
serwowanego samoistnego odrobaczenia zwierzat.

Slowa kluczowe: nicienie zoladkowo-jelitowe, bydlo migsne, wypas wolny

* Badania wykonano w ramach Projektu KBN: 2 PO6 Z 063 26.

Adres do korespondencji — Corresponding author: Piotr Nowakowski, Instytut Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Chelmonskiego 38c, 51-630 Wroctaw, e-mail:
Peter@gen.ar.wroc.pl
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WSTEP

Bydto doroste przebywajace na pastwisku w systemie catodobowego wypasu wyda-
la okoto 43 kg katu, przy czestotliwosci defekacji 10-18 razy w ciggu doby. Przezuwa-
cze przewaznie nie wybieraja do tego specjalnych miejsc, lecz pozostawiaja odchody
losowo na pastwisku. Wyliczono, ze jednorazowa powierzchnia pokryta katem pocho-
dzacym od jednej SD krowy rasy cb wynosi 0,51 m’ [Koztowski 1999]. Powyzsze dane
pozwalajg zobrazowaé i orientacyjnie obliczy¢é obszar pokryty katem, pozostawiony
przez dowolng liczbg osobnikow.

Odchody tych zwierzat zalegajace na pastwisku powoduja réznego rodzaju skutki
zardwno dla roélin, jak i dla zwierzat. Z jednej strony, sg forma nawozu: dostarczaja
roslinnosci pastwiskowej sktadnikdw pokarmowych i aktywizuja glebowa flor¢ bakte-
ryjng przyczyniajac si¢ do wzrostu runi [Kostuch i Twardy 1986, Koztowski 1999]. Z
drugiej jednak stanowia niekorzystny czynnik zwigkszajacy ryzyko inwazji pasozytow,
ktéry budzi najwigksze obawy wsréd hodowcow, gdyz zarazenie zwierzat powoduje
pierwszoplanowy problem sanitarny, hodowlany i ekonomiczny wywierajacy znaczacy
wptyw na optacalnos$¢ hodowli [Molitoris 1996].

Najbardziej typowymi pasozytami stwierdzanymi u bydla sa nicienie zotadkowo-
-jelitowe. Szerokie ich rozpowszechnienie sprawia, ze wystepuja praktycznie w kazdym
stadzie niezaleznie od warunkoéw bioklimatycznych, systemu chowu czy wieku zwierzat
[Pilarczyk 2001]. Wedtug wielu autorow ekstensywnosc¢ sigga ok. 80% badanych popu-
lacji bydta [Nowosad i in. 1988; Fudalewicz-Niemczyk i in. 1994]. Taka sytuacja nie
jest obojetna dla zwierzat, poniewaz problemy ze zdrowiem wywotane ich obecnoscia
prowadza w konsekwencji do gorszych przyrostow masy ciala i mniejszej produkcji
mleka [Grzywinski i Stadnicki 1980, Pilarczyk 2001, Potozowski 2005, Romaniuk i
Bogdan 1990].

Najpowszechniejsza metoda kontroli pasozytow jest stosowanie chemioterapeuty-
koéw, jednak dlugotrwale i intensywne ich podawanie moze doprowadzi¢ do zmniejsze-
nia skuteczno$ci w wyniku powstania lekoopornosci [Wedrychowicz 1996]. Ponadto
dziatanie lekow w posredni sposob doprowadza do skazenia srodowiska w wyniku
niszczenia bakterii, grzybdw, bezkregowcdéw glebowych, a niektore substancje moga
lokalizowa¢ si¢ w produktach pochodzenia zwierzecego [Nowosad i in. 1996]. Inna
forma eliminowania nicieni jest stosowanie zabiegdw profilaktycznych, ktérych istota
postgpowania jest niedopuszczenie do kontaktu zwierzat zdrowych z formami inwazyj-
nymi [Paciejewski 1995 b]. Istnieja takze biologiczne metody, polegajace na niszczeniu
pasozytdw przy wykorzystaniu naturalnych antagonistow — dzdzownic, zukéw katozer-
nych i grzybéw niedoskonatych [Gawor 1998] oraz szczepien.

Sktad botaniczny runi, a zwlaszcza garbniki znajdujace si¢ w roslinach motylkowa-
tych, moga mie¢ pozytywny wplyw na zapobieganie powstawania inwazji nicieni. Po-
bieranie komonicy powodowalo u mlodych jagniat mniej pasozytéw i wydalanych jaj
niz u osobnikdw zjadajacych koniczyn¢ biala [Thamsborg i in. 2001]. Sktad gatunkowy
runi wydaje si¢ tez mie¢ znaczny wplyw na rozwoj parazytofauny. Wertejuk [1959]
wykazal, ze w pewnym stopniu na intensywnos¢ pionowych wedrowek larw wplyw
mial rodzaj roslin. Przewaga, cho¢ nieduza, stwierdzona zostata u traw stodkich w po-
rownaniu do traw kwasnych i koniczyny bialej. Podobny problem w pracy przeglado-
wej cytuja Nowakowski i in. [2004]; ze wzglgdu na cechy morfologiczne larwy nicieni
lepiej wedrowaty w gore na kostrzewe (Festuca spp.) niz na stoktose (Bromus spp.).
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W okresie lata, przy wyzszych temperaturach, larwy przemieszczaja si¢ dos¢ szyb-
ko. Konsekwencja duzej aktywnosci jest wigksze zuzycie substancji odzywczych. Gdy
ich zabraknie, przestaja si¢ poruszac i ging. Proces ten dodatkowo przyspiesza utrata
wody, ktora w okresach cieptych wyparowuje ze srodowiska i z ciata larwy. Natomiast
w chlodniejszej porze roku larwy nie sa juz tak ruchliwe. Zazwyczaj zwijaja si¢ W
ksztalt spirali i w takiej postaci w stanie anabiozy moga przetrwaé dtugi okres czasu
[Paciejewski 1995 a, 1995b]. W badaniach zaobserwowano, ze przy wysokiej tempera-
turze larwy inwazyjne trichostongylidow sa w stanie przetrwac¢ na wierzchotku trawy
7 dni, a przebywajac w warstwie przyziemnej zachowuja zywotnos¢ do 130 dni [Wer-
tejuk 1959]. Tak wielka réznica spowodowana jest tym, ze przy glebie panuja korzyst-
niejsze warunki do przezycia — wigksza wilgotnos¢ i mniejsze dzialanie promieni sto-
necznych; wedtlug innych zrédet przezywalnos¢ larw na zdzbtach traw wynosita do
3-4 tygodni, w czasie ktorych gingto 90% larw, a przy powierzchni ziemi do 4 miesigcy,
w czasie ktorych przezywato ich 1% [Paciejewski 1995 b].

U owiec, w polskich warunkach, najdluzsza zywotnos¢ larw inwazyjnych Osterta-
gia sp. wynosita 12 miesigcy, a inne gatunki: H. contortus, Trichostrongylus sp., Co-
operia sp. zachowywaty zywotnos¢ do 9 miesigcy, jedynie przedstawiciele S. pappillo-
sus gingty dos¢ szybko — w ciagu 14 dni [Wertejuk 1959]. W badaniach tych autor
stwierdzil, ze gatunki: H. contortus 1 Ostertagia sp. przezywaly okres trwajacy 7 mie-
sigcy (w tym zime) i nie utracity zdolnosci zarazania.

Celem pracy bylo okreslenie u bydla migsnego, wypasanego na terenie Parku
Narodowego ,,Ujscie Warty”, stopnia inwazji nicieniami zotgdkowo-jelitowymi, na
podstawie badan koproskopowych, z uwzglednieniem kategorii zwierzat (krowy, cielg-
ta), kolejnego roku badan (3 lata), sezonu i florystycznego zroznicowania runi pas-
twiskowe;j.

MATERIAL I METODY

Lokalizacja. Badania zostaly przeprowadzone na terenie Parku Narodowego
,Ujscie Warty” (PNUW). Jest to obszar obejmujacy rozlewiska ujscia Warty do Odry z
otwartymi, rozlegtymi siedliskami takowymi, pastwiskowymi i terenami podmoktymi.
Ze wzgledu na specyficzne potozenie parku (dorzecze rzeki, liczne kanaly wodne) teren
ten jest okresowo zalewany, a wahania wody dochodza do 4 m wysokosci; obszary te sg
ostoja licznych gatunkow ptakéw wodnych i blotnych. W okresie legdw czgs¢ terenow
jest objeta Scista ochrong i nie jest dostgpna dla przezuwaczy. Stado bydia migsnego
wypasane bylo w systemie wolnym, bezbudynkowym na enklawach zbiorowisk trawia-
stych parku: manny mielec (Glyceria maxima), mozgi trzcinowatej (Phalaris arundina-
cea) i mietlicy roztogowej (Agrostis stolonifera), w cz¢séci potudniowej parku, o po-
wierzchni po ok. 500 ha kazda (sezon letni, jesienny i wczesnozimowy). W sezonie
poznozimowym i wiosennym stada wypasane byly na pastwiskach prywatnych w Otu-
linie Parku (Holcus lanatus/Poa trivialis/Agrostis stolonifera).

Material. Stado bydta migsnego charakteryzowato si¢ prawie kompletnym sktadem
spotecznym, ktory stanowity krowy mamki, cielgta, jatowki oraz buhaje. W jego sktad
wchodzily zwierzgta czystorasowe: hereford, limousin, simental w typie migsnym,
czarno-biate oraz mieszance — efekt kojarzenia krow w typie ogoélnouzytkowym i
mlecznym z buhajami ras migsnych. Glowny sezon wycielen w tym stadzie przypadal
na miesigce luty-kwiecien. Obserwacjami obj¢to acznie: 387, 546 i 684 krowy-matki
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z cielgtami (odpowiednio w latach 2004-2006), od ktorych w kolekcjach miesigcznych,
charakterystycznych dla danego sezonu, pobierano losowo probki katu, bezposrednio po
defekacji; tacznie, w okresie 3 lat badan pobrano 345 préb, w tym 220 od kroéw i 125 od
cielat (tab. 1).

Tabela 1. Liczba prob katu analizowana w latach 2004-2006
Table 1. Number of feces samples analyzed in years 2004-2006

Liczba prob katu — Number of feces samples

Rok — Year Miesiac — Month
Krowy — Suckler cows Cielgta — Calves

VI 8 8

2004 VIII 8 8
IX 8 8

V1 47 24

2005 VIII 74 25
IX 41 17

VI 10 10

2006 VIII 14 15
IX 10 10

ol 3 years 9 months 20 125

Metody. Reprezentatywna probka swiezo oddanych odchodow (ze $rodkowej czgsci
lajniaka), o masie nie mniejszej niz 20 g zbierana byta do probowek, zalewana 4% for-
maling i transportowana do laboratorium. Badania koproskopowe na obecno$¢ jaj nicieni
wykonano metodg ilosciowa Mc Mastera [Gundtach i in. 2004] uzywajac komor o obje-
tosci 0,15 cm® (1 cm x 1 ecm x 0,15 cm), mieszczacych 0,005 g katu, gdy 2 g katu roz-
cienczano 60 cm’ roztworu nasyconego NaCl. Wyniki przeliczano na liczb¢ jaj pasozy-
tow w 1 g kalu (JNG).

Z uwagi na specyficzne warunki podmoktych naturalnych pastwisk doliny ujscia
Warty oraz wolny sposéb wypasu bydta odstapiono od analizy wynikdéw poziomu inwa-
zji nicieni w zaleznosci od opaddéw atmosferycznych i temperatury. Teren pastwisk
charakteryzuje si¢ wysokim poziomem wod gruntowych (lacznie z okresowym zale-
wem runi) — trawy bez wzgledu na poziom opadoéw atmosferycznych nie zasychaja, a
bydlo preferowato pasienie si¢ w najbardziej uwodnionych i soczystych bez wzgledu na
stan pogody partiach pastwiska. W ujsciu Warty sezon wegetacyjny ze srednimi tempe-
raturami dobowymi > 10 °C trwa $rednio 163 dni — od 30 kwietnia do 10 pazdziernika
($rednia warto$¢ z ostatniego 50-lecia) i sg to temperatury korzystne dla trwania larw
inwazyjnych w runi pastwiskowe;j.

Do oznaczenia przynaleznos$ci jaj pasozytéw do rodzajéw postuzono si¢ kluczami
Stefanskiego i Zarnowskiego [1971] oraz Tienpont’a i Rochette [1986]. Charakterysty-
ke danych, analizy statystyczne, wykresy uzyskano wykorzystujac programy kompute-
rowe: STATISTICA 6.0, Microsoft® Office Excel 2003.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Badania koproskopowe bydta wykonane w okresie wypasu pastwiskowego wykaza-
ly rézny stan zarazenia nicieniami zotadkowo-jelitowymi. Byly to inwazje kilkugatun-
kowe nalezace do rodziny Trichostrongylidae (Trichostrongylus, Ostertagia, Cooperia)
oraz Strongyloididae (Strongyloides) wystepujace w proporcji: 1:3:3:1,5. Znaleziono
rowniez pojedynczych przedstawicieli Trichuris spp. 1 Fasciola hepatica.

Intensywnos¢ inwazji nicieni zotadkowo-jelitowych u osobnikéow dorostych (krow
matek) w okresie sezonu pastwiskowego byla zrdznicowana w poszczegodlnych latach
badan. W roku 2004 zarysowal si¢ regularny wzrost poziomu inwazji poczynajac
od wartosci 200 JNG w czerwcu, a konczac na do$¢ wysokim poziomie we wrzesniu —
700 JNG. Rok pézniej sytuacja diametralnie si¢ odwrdcita i zaistniata tendencja spad-
kowa. W czerwcu warto$¢ wynosita nieco powyzej 600 JNG i wraz z uptywu czasu
poziom inwazji nicieni w dos¢ regularnym stopniu obnizal si¢, osiagajac we wrzesniu
177 ING. W roku 2006 liczba pasozytow byla nieporoéwnywalnie mata w stosunku do
poprzednich dwoch lat, gdyz w czerwcu zanotowano $rednio 7,5 JNG, natomiast we
wrzesniu 40 JING — rycina 1.

800

700

ING (EPG)

100

-0~ 2004
0 - 2005
czerwiec sierpien wrzesien == 2006

Ryc. 1. Srednia liczba jaj nicieni zotadkowo-jelitowych [ING] w kale krow w latach 2004-2006
Fig. 1. Average number of gastro-intestinal nematode eggs (EPG) in feces of suckler cows
in year 2004-2006 (from June to September)

Dynamika wydalania pasozytniczych jaj wraz z katem cielat w 2004 r. byta analo-
giczna jak w przypadku krow — nastgpowal rownomierny wzrost od 50 ING w czerwcu
do 600 ING we wrzesniu. W roku 2005 inwazja utrzymywala si¢ na podobnym pozio-
mie, oscylujac w przedziale: 267-296 ING. W ostatnim roku badan (2006) ilosci wyda-
lanych jaj byly stosunkowo niskie. W czerwcu i sierpniu wartosci te nie przekraczaty
20 JNG, natomiast we wrzesniu uzyskano wynik 93 JNG (ryc. 2).
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Ryc. 2. Srednia liczba jaj nicieni zotadkowo-jelitowych [ING] w kale cielat w latach 2004-2006
Fig. 2. Average number of gastro-intestinal nematode eggs (EPG) in feces of calves in year
2004-2006 (from June to September)

W chowie bydta migsnego w warunkach pogérza w Niemczech Jager i in. [2005]
wykazali §redni poziom wydalania jaj nicieni zotadkowo-jelitowych przez cielgta na
poziomie 50-100 JNG w ciagu sezonu pastwiskowego — przy takim poziomie zarazenia
nie obserwuje si¢ objawow klinicznych choroby u cielat. Autorzy ci stwierdzili rowniez
wplyw wieku cielat przy rozpoczynaniu wypasu na przebieg inwazji — im mtodszy wiek
cielat, tym byl on tagodniejszy. W badaniach Nogadera i in. [2006] w potludniowo-
-zachodniej Hiszpanii maksymalna liczba jaj nicieni w kale cielat (400 do 550 JNG)
przez 2 lata dotyczyta sezonu wiosennego (maj — czerwiec), a w jednym roku sezonu
jesiennego (pazdziernik).

Wykonane obserwacje bydta nie wykazaty stalego wzorca wydalania jaj nicieni zo-
tadkowo-jelitowych w ciagu trzech sezondw pastwiskowych. Rowniez charakter prze-
biegu inwazji byl odmienny anizeli w publikacjach Nowosada [1978] i Nowosada i in.
[1995 a], w ktorych stwierdzano specyficzny model dla warunkow klimatycznych Pol-
ski, w ktorych nastgpujgq dwa charakterystyczne szczyty wydalania jaj w kale bydta w
miesiacach maju i sierpniu. Przyczyna wystapienia takiej sytuacji w obserwowanym
stadzie bydla bylo dluzsze wypasanie tego samego pastwiska lub nagta zmiana na flory-
stycznie rézne zbiorowisko trawiaste, wynikajaca z aktualnej organizacji wypasow,
determinowanej uzytkowaniem ko$nym lub stanem poziomu wod zalewowych, zalez-
nych gtéwnie od warunkéw pogodowych. W roku 2004 w miesigcach letnich zwierzgta
przebywaty na jednym pastwisku, przy obsadzie bydta 0,44 SD/ha. Pobyt w tym samym
miejscu powodowat kumulacje jaj nicieni w runi pastwiskowej. Stworzylo to doskonale
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warunki do reinwazji, gdyz prawdopodobienstwo pobrania form inwazyjnych wraz z
trawg zwigkszalo si¢. W roku 2005 stado nie zostato odrobaczone przed sezonem pa-
stwiskowym, ale bylo wypasane na réznych pastwiskach. Czgsta zmiana terenu pasienia
uniemozliwiata pobranie pozostawionych larw nicieni.

W roku 2006 bardzo niski poziom intensywnosci inwazji pasozytniczych spowodo-
wany byl, précz stosunkowo czestych zmian stanowisk wypasania, skutecznym odroba-
czeniem stada ivermektyna; ten rutynowy zabieg wykonany na przetomie stycznia i
lutego w duzej mierze nie pozwalal na zakazenie pastwisk pasozytami. Zastosowany
preparat zaliczany jest do srodkéw systemicznych, ktore zabezpieczaja zwierzeta przez
dluzszy okres. W surowicy cielat, jak podaje Lanusse i in. [1997], ivermektyna byla
obecna po 80 dniach od momentu odrobaczania. Na zalet¢ stosowania dtugo dzialajace-
go specyfiku wskazuja Romaniuk i in. [1990], ktorzy w swych badaniach dopiero po 3
miesigcach od momentu aplikacji stwierdzili obecno$¢ nicieni na poziomie 19 JNG we
wrzesniu 1 36 ING w pazdzierniku, natomiast w grupie kontrolnej odpowiednio: 1580
INGi 1412 JNG.

Przebieg inwazji pasozytniczej w zaleznosci od miejsca wypasu krow i cielat anali-
zowano w roku 2005. W wykonanych badaniach koproskopowych uzyskano zréznico-
wany stopien inwazji nicieni u bydta, ktéry zmieniat si¢ wraz z przemieszczaniem si¢ w
inne rejony wypasu. Pastwisko nr 1 uzytkowane przez bydto do polowy czerwca, cha-
rakteryzowalo si¢ ok. 5-centymetrowa wysokos$cia runi o zréznicowanym sktadzie bo-
tanicznym. Od potowy czerwca do konca lipca zwierzeta wypasaly si¢ na pastwisku
nr 2, na ktérym gtéwne dominowaly gatunki: Glyceria aquatica (manna mielec) i Pha-
laris arundinacea (mozga trzcinowata) wysokosci ok. 50 cm. W miesiacu sierpniu kro-
wy korzystaty z pastwiska trzeciego, ktére cechowala ok. 10-centymetrowa run, a pod-
stawowym gatunkiem byla: Agrostis stolonifera (mietlica roztogowa). Wrzesien byt
miesigcem wypasu zwierzat na pastwisku nr 4. Byt to teren identyczny jak poprzednia
kwatera, ro6znit si¢ jedynie wysokoscig trawy, ktoéra mierzyta ok. 15 cm (tab. 2).

Tabela 2. Liczba jaj pasozytdw w kale (JNG) wypasanych krow i cielat (2005)
Table 2. Number of parasite eggs in feces (EPG) of suckler cows and calves (2005)

Pastwisko Wysokpsc Lllgzba g)rob ING
Pasture un Trawa dominujaca Kategoria umboer EPG
. Sward . of samples
(miesiac . Dominant grass Category
height _
— month) n X v%
(cm)
1 HOI-CZ:{S {anatus/Ploa Krowy — Cows 33 383%‘17,:;5’6 80,2
v, VD) <5 trivialis/Agrostis
> stolonifera Cielgta — Calves 18 341,7° 83,4
2 S Krowy — Cows 10 105,0° 129,8
<50 Phalaris/Gliceria -
> ielgta — Calves , ,
(VL VID Cielgta — Cal 6 41,7° 49,0
3 10 p s stolonif Krowy — Cows 48 449,0% 116,0
> grostis stolonifera -
(VI Cieleta — Calves 24 306,3° 82,6
4 Krowy — Cows 36 169,4™ 63,6
=15 Agrostis stolonifera - re
(IX) Cieleta — Calves 18 255,69 71,0

* A, B, C ... a, b, c—$rednie oznakowane tymi samymi literami roznia si¢ od siebie istotnie: duze litery P < 0,01, mate litery

P <0,05;

— means denoted with the same letter differ significantly: capitals P < 0,01; small letters P < 0,05
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Pomimo zréznicowanego poziomu wydalania jaj pasozytdéw u krow i cielat charak-
ter przebiegu inwazji byt niemal identyczny dla obu kategorii zwierzat (tab. 2). Naj-
wigkszy poziom zarazenia wystgpowatl u osobnikow przebywajacych na pastwisku nr 1.
Po przejsciu na pastwisko nr 2 nastapil statystycznie istotny spadek liczby jaj nicieni w
kale. Na kolejnym pastwisku (nr 3) obserwowano wzrost zarazenia, po czym miato
miejsce ponowne jego obnizenie, gdy zwierzgta przemiescily si¢ na ostatnia enklawe
(nr 4). Tu jednak zmniejszenie NG bylo bardziej wyrazne u krow niz u cielat.

Réznice w przebiegu inwazji pasozytniczych obserwowane u bydla w okresie czer-
wiec - wrzesien 2005 r. wyraznie pokazuja, jak duzy wptyw na poziom zarazenia bydta
mial rodzaj pastwiska (tab. 2). Wynik intensywno$ci pobierania larw inwazyjnych mogt
by¢ spowodowany wysokoscia runi. Przy optymalnych warunkach srodowiskowych,
panujacych w przyziemnej warstwie gleby dzigki zdolnosci wedrowania pionowo w
gore, larwy inwazyjne maja mozliwo$¢ lokowania si¢ na szczytach traw [Nowosad 1 in.
1995 b]. Droga do pokonania przez nicienie na pastwisku nr 1 byfa najkrétsza do pobie-
ranych przez bydto blaszek liSciowych, natomiast na pastwisku nr 2 — najdtuzsza, dlate-
go prawdopodobienstwo pobrania przez zwierzg¢ larw L; byto tym wigksze, im wyso-
ko$¢ runi trawy byla mniejsza.

Obserwowano obnizenie liczby jaj nicieni zoladkowo-jelitowych (JNG) w kale krow
i cielat po zmianie enklawy pastwiska, kiedy zwierzgta pobieraly trawy o odmienne;j
fazie wzrostu, a przede wszystkim zmiany sktadu gatunkowego runi (tab. 2). Po zmianie
zbiorowiska traw o niskiej, urozmaiconej runi na pastwisko mozgowo-mannowe obser-
wowano obnizenie poziomu inwazji pasozytoéw; mogly by¢ za to odpowiedzialne swo-
iste substancje chemiczne zawarte w trawach. Mozga trzcinowata (Phalaris arundina-
cea) w swym skladzie moze zawiera¢ 9 rodzajow alkaloidow o réznym stopniu tok-
sycznosci [Kukutka i Koztowski 2004], wystepujacych w stezeniu od 0,01% do 2,75%
s.m. Zwiazki te wywotuja u zwierzat podraznienie bton $luzowych, przewodu pokar-
mowego, uszkadzaja watrobg, ostabiaja krazenie, $linotok, wymioty [Bohosiewicz
1985]. U manny mielec (Glyceria aquatica) stwierdza si¢ obecnos¢ glikozydow cyjano-
gennych w ilo$ci nawet do 0,1%, z ktérych w czasie hydrolizy wydziela si¢ cyjanowo-
dér — HCN (kwas pruski). Jest to silna trucizna mogaca by¢ bezposrednim zagrozeniem
dla zycia [Kukutka i Koztowski 2004]. Skutkiem jego dziatania jest hamowanie aktyw-
nosci enzymow oddechowych i niedotlenienie organizmu. Obserwuje si¢ silny slinotok,
dusznosci, przyspieszenie tetna, wzdgcia, drzenie miesni, oczoplas, spadek temperatury
[Bohosiewicz 1985]. Oprocz tego trawy konczac fazg wzrostu szybko drewnieja i po-
nadto zawieraja sporo Si: mozga 0,30%-2,32% s.m., a manna 1,12%-4,11% s.m. [Gry-
nia 1995], co ujemnie oddziatuje na florg i faung przewodu pokarmowego zwierzat. Te
zjawiska, razem lub osobno, mogly by¢ przyczyna zaobserwowanego samoistnego
odrobaczenia zwierzat w miesiacu czerwcu, przy zmianie pastwiska z dominacjg traw
niskich na mannowo-mozgowe.

PODSUMOWANIE

W trakcie prowadzonych badan na terenie Parku Narodowego ,,Ujscie Warty” wy-
kazano rézny poziom inwazji pasozytniczej w kolejnych trzech sezonach pastwisko-
wych. Liczba wydalanych jaj w kale kréw od czerwca do wrzesnia 2004 r. wzrastata,
natomiast w roku 2005 sytuacja diametralnie si¢ odwrocita — na poczatku obserwowano
wysokie wartosci NG, a w kolejnych miesiacach ulegaty one obnizeniu. W roku 2006
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odnotowano bardzo malq liczbg jaj na przestrzeni catego sezonu pastwiskowego z nie-
wielka tendencja wzrostowa. Taki przebieg inwazji w roku 2004 wynikat z przebywania
stada bydfa na tym samym terenie, wskutek czego nastgpowata koncentracja znacznej
liczby form inwazyjnych. W kolejnych dwoch latach zwierz¢ta byly wypasane na roz-
nych obszarach, a minimalizacja inwazji w 2006 r. byta skutkiem odrobaczania w okre-
sie zimowym.

U cielat dynamika wydalania jaj rowniez byta zmienna. W 2004 roku obserwowano
wzrost poziomu inwazji w miesigcach jesiennych, rok p6ézniej w badanym okresie wy-
kazano ustabilizowane wartosci NG, a w 2006 r. zanotowano widoczny wzrost liczby
jaj w kale we wrzesniu przy minimalnych wartosciach w poprzednich miesiacach.

Inwazje pasozytnicze w stadzie bydla w kolejnych latach obserwacji charakteryzo-
watly si¢ kazdorazowo innym przebiegiem. Przeprowadzone badania wykazaly rozne
nasilenie w produkcji jaj nicieni zotadkowo-jelitowych w zaleznosci od okresu sezonu
pastwiskowego, pory roku, wieku bydta, typu pobieranej zielonki oraz skutecznosci
odrobaczania przed sezonem pastwiskowym.
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DYNAMICS OF GASTROINTESTINAL HELMINTHOSIS
IN CATTLE GRAZING GRASSLANDS
OF ,,WARTA MOUTH” NATIONAL PARK

Abstract. Research was performed on grasslands of National Park ,,Warta Mouth” in a
cattle herd. Individual feces samples from 277 cows and 167 calves were analyzed during
the years 2004-2006 using McMaster method. The patterns of EPG level in cattle herd
were different in three consecutive years of research due to month of the year, length of
stay on the same area of pasture, animals category (suckler cows vs. calves) and efficacy
of de-worming before grazing season. The top values in suckler cows reached 700 EPG in
September 2004, while in 2005 peak was recorded in June (ca 600 EPG) and in 2006 year
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maximum value diminished to only 40 EPG in September. The pattern of EPG values in
calves generally followed the EPG values in cows. The effect of pasture sward had sig-
nificant impact on EPG in cattle. Abrupt drop in EPG values was observed when cattle
was moved to Phalaris arundinacea - Glyceria aquatica pasture in June. This self cure
might be caused by the action of chemical compounds such as alkaloids and glycosides
of these two grasses.

Key words: gastro-intestinal nematodes, beef cattle, free grazing
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OCENA EKSTERIERU KONIA HUCULSKIEGO
NA PODSTAWIE WYBRANYCH WSKAZNIKOW
MORFOMETRYCZNYCH (CZESC 1)

Halina Purzyc', Henryk Kobryn', Marcin Komosa®, Jacek Bojarski’

! Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
? Akademia Rolnicza w Poznaniu
? Uniwersytet Zielonogorski w Zielonej Gorze

Streszczenie. Celem badan byla ocena eksterieru konia huculskiego na podstawie wskaz-
nikéw: koscistosci, obwodu klatki piersiowej, dlugosci tutowia (wigkszej), dtugosci tuto-
wia (mniejszej), szerokosci piersi oraz krgposci. Badania zostaty przeprowadzone na 341
koniach huculskich réznej plci i wieku, ktore zakwalifikowano do 6 grup wiekowych. Na
kazdym osobniku dokonano pomiaru wysokosci w kigbie, obwodu klatki piersiowej, ob-
wodu $rdédrecza, skosnej dlugosci tutowia (wigkszej) oraz skosnej dlugosci tulowia
(mniejszej). Uzyskane warto$ci w odpowiednich grupach poddano analizie statystycznej
obliczajac srednig arytmetyczna, minimum, maksimum i odchylenie standardowe, ktore w
dalszej analizie postuzyty do obliczenia poszczegoélnych wskaznikow. Proporcje budowy
ciala, okreslone na podstawie niektorych wskaznikow, sa charakterystyczne dla typu po-
grubionego i pociagowego koni huculskich. W nielicznych przypadkach wykazuja one
cechy zblizone do koni ras szlachetnych.

Stowa kluczowe: kon huculski, eksterier, wskaznik morfometryczny

WSTEP

Konie huculskie naleza do najstarszych ras prymitywnych hodowanych w Polsce. Sa
one niewielkiego wzrostu: 135,0-145,0 cm (ogiery) i 132,0-143,0 cm (klacze). Standard
biometryczny dla koni tej rasy zostat ustalony przez organizacj¢ Hucul Horse Interna-
tional Federation zgodnie z normami obowigzujacymi w Unii Europejskiej [Tomczyk-
-Wrona 2004a]. Konie te pochodza z Karpat Wschodnich; powstaty one z przekrzyzo-
wania roznych ras i typdw. Posiadaja cechy typowe dla konia gdrskiego, takie jak
np. przebudowanie zadu oraz mocne i twarde kopyta. Ze wzgledu na swoje zalety
wykorzystywane sa przede wszystkim do turystyki gorskiej i hipoterapii. Hodowla

Adres do korespondencji — Corresponding author: Halina Purzyc, Katedra Nauk Morfologicz-
nych, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa,
e-mail: hapu@tlen.pl
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koni huculskich w Polsce jest najwigksza w Europie, liczy okoto 2 tys. osobnikow
i podlega ochronie zasobow genetycznych. Mimo tak licznej populacji koni tej rasy w
naszym kraju — brak jest wnikliwych badan odpowiednio udokumentowanych, dotycza-
cych ich budowy, przeprowadzonych na licznym i reprezentatywnym materiale zaro-
dowym. W niniejszej pracy podjeto probe oceny eksterieru konia huculskiego na pod-
stawie wymiernych cech metrycznych i okreslonych wskaznikow: koscistosci, obwodu
klatki piersiowej, dtugosci tutowia (wigkszej), dtugosci tutowia (mniejszej), szerokosci
piersi oraz wskaznika kreposci.

MATERIAL I METODY

Badania zostaty przeprowadzone na 341 koniach huculskich obu ptci w wieku od 6
dnia do 28 roku zycia, ktore zakwalifikowano do 6 grup (tab. 1). W celu scharaktery-
zowania budowy koni huculskich wykorzystano w niniejszej pracy wartosci 6 cech
morfometrycznych [Purzyc 2006].

Za pomoca laski zoometrycznej, cyrkla zoometrycznego i tasmy mierniczej wyko-
nano na kazdym osobniku nastepujace pomiary:

1) wysokos$¢ w kigbie — mierzona od podloza, prostopadle do najwyzszego punktu

okolicy mi¢dzytopatkowe;,

2) obwadd klatki piersiowej — mierzony wzdhuz linii taczacej kat doogonowy topat-

ki z guzem wyrostka tokciowego,

3) obwadd $rédrgcza — mierzony na wysokosci 1/3 gérnej kosci srodrecza, w naj-

cieiszym miejscu,

4) skos$na dtugos¢ tutowia (wigksza) — mierzona od guzka wigkszego kosci ra-

miennej do guza kulszowego,

5) skosna dtugos¢ tutowia (mniejsza). - mierzona od guzka wigkszego kosci ra-

miennej do guza biodrowego,

6) szerokos¢ piersi — mierzona od guzka wigkszego ko$ci ramiennej lewej i prawej

strony.

Wartosci bezwzgledne tych pomiarow, w odpowiednich grupach, zawiera wcze-
$niejsza praca [Purzyc 2006]. Postuzyly one do obliczenia wskaznikow z uwzglednie-
niem poziomu istotnosci mi¢dzy srednimi wartosciami dla a = 0,01 i o = 0,05.

Dla pelnego scharakteryzowania budowy mierzonych koni wyliczono nastgpujace
wskazniki:

obwdd $rodrgcza x 100

1. Ko$cistosci, wg wzoru: -
8 wysokos¢ w kigbie

obwdd klatki piersiowej x 100

2. Obwodu klatki piersiowej, wg wzoru: — .
wysokos¢ w kigbie

skosna dtugosc¢ tutlowa (wigksza) x 100
wysokosé w kiebie

3. Dhugosci tulowia (wigkszej), wg wzoru:
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sko$na dtugos$¢ tutowa (mniejsza) x 100

4. Dhugosci tutowia (mniejszej), wg wzoru: e :
wysokos¢ w kilebie

szerokos$¢ piersi X 100

5. Szerokosci piersi, wg wzoru: -
p & wysokos¢ w kigbie

obwdd klatki piersiowej x 100

6. Kreposci, wg wzoru: : :
@ & skosna dtugos¢ tutowia (wigksza)

Analizy statystyczne zostaly przeprowadzone za pomoca programu do obliczen i
grafiki statystycznej ,,R”. Dodatkowo w analizach postuzono si¢ testem Bartletta, te-
stem Kruskala—Wallisa oraz testem T- Studenta.

W czgécei dokumentacyjnej pracy wprowadzono nastgpujace oznaczenia: o — ogiery,
k — klacze i w — watachy.

WYNIKI

Wskaznik kos$cistosci (tab. 2, 8, 9)

W grupie I $rednia tego wskaznika wynosita 12,6% u ogierdow i 12,4% u klaczy.
Roznica pomigdzy tymi $rednimi nie byta istotna statystycznie.

W grupie II warto$¢ tego parametru u obu plci wzrosta wysoce istotnie statystycznie
w porodwnaniu do grupy poprzedniej, osiagajac u ogierow 13,6%, a u klaczy 13,2%.
Roéznica pomiedzy srednimi wartosciami u samcow i u samic byla istotna statystycznie.

W grupie III odnotowano dalszy wzrost badanego wskaznika do 14,1% u ogierow i
13,8% u klaczy. Byt on w poréwnaniu do grupy II istotny statystycznie (ogiery) i wyso-
ce istotny statystycznie (klacze). Nie stwierdzono istotnych réznic statystycznych po-
mie¢dzy $rednimi u obu plci.

W grupie IV srednia warto$¢ tego wskaznika wynosita 14,4% u ogieréow, 13,5% u
klaczy i 14,0% u watachow. Byt to nieznaczny i nieistotny statystycznie wzrost tej war-
tosci (ogiery) i podobnie nieistotny jej spadek (klacze). Stwierdzono wysoce istotng
roznicg pomigdzy warto$ciami u ogierdw i klaczy oraz u klaczy i watachow w tej grupie
wiekowe;j.

W grupie V zaobserwowano nieistotny statystycznie wzrost (klacze) i nieistotny
spadek (ogiery, walachy) analizowanego parametru w poréwnaniu do grupy mtodszej,
uzyskujac 14,2% u ogierow, 13,6% u klaczy i 13,8% u watachéw. Wykazano istotng
roznicg statystyczng jedynie migdzy ogierami i klaczami.

W grupie VI wartos$¢ tego wskaznika nieznacznie i nieistotnie statystycznie wzrosta
(klacze, watachy) badz nieistotnie zmalata (ogiery), uzyskujac wartos¢ 14,0% u ogie-
row, 13,8% u klaczy i 14,1% u watachow. Roznice wielkosci tego parametru pomiedzy
srednimi dla uwzglednionych pici nie byty rdwniez istotne statystycznie.

Wskaznik obwodu klatki piersiowej (tab. 3, 8, 9)

W grupie I warto$¢ wskaznika obwodu klatki piersiowej wynosita 98,0% u ogieréw
1100,5% u klaczy. Roznica pomigdzy tymi srednimi nie byla istotna statystycznie.

W grupie Il odnotowano wysoce istotny wzrost badanego parametru w poréwnaniu
do grupy poprzedniej, ktory uzyskat u ogieréw 115,0%, a u klaczy 116,0 %. Réznica
pomiedzy Srednimi warto§ciami u samcow i samic nie byla istotna.
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W grupie III wskaznik ten wyraznie i wysoce istotnie statystycznie wzrastat w po-
rownaniu do grupy II do 121,7% u ogieréw i 119,9% u klaczy. Nadal nie stwierdzono
istotnych réznic mi¢dzy ogierami i klaczami.

W grupie IV badany wskaznik wynosit 125,3% u ogierdw, 124,6% u klaczy i
121,7% u walachow. Byt to wzrost w poréwnaniu do grupy mtodszej wysoce istotny
statystycznie (klacze) oraz nieistotny statystycznie (ogiery). Roznice srednich pomiedzy
przedstawicielami poszczegolnych pici nie byly statystycznie istotne.

W grupie V obserwowano istotny statystycznie (watachy) i nieistotny statystycznie
wzrost (klacze) oraz nieistotny statystycznie spadek (ogiery) tego parametru, uzyskujac
123,1% u ogierdéw, 127,0% u klaczy 1 125,1% u walachéw. W dalszym ciagu nie
stwierdzono istotnych réznic pomigdzy ogierami, klaczami i watachami.

W grupie VI srednia warto$¢ tego wskaznika nieistotnie statystycznie wzrosta (ogie-
ry, klacze) i utrzymata si¢ na tym samym poziomie (watachy), uzyskujac 123,9% u
ogierow, 131,2% u klaczy oraz 125,1% u watachéw. Odnotowano jednak wysoce istot-
ng roznicg statystyczng pomigdzy ogierami i klaczami oraz klaczami i watachami w tej
grupie wiekowe;j.

Wskaznik dtugosci tutowia (wigkszej) (tab. 4, 8, 9).

W grupie 1 $rednia wskaznika dlugosci tutowia (wigkszej) wynosita 82,2% u ogie-
réw 1 84,8% u klaczy. Roznica pomigdzy tymi warto$ciami nie byla istotna statystycz-
nie.

W grupie II wspdtczynnik ten u obu plci wyraznie i wysoce istotnie statystycznie
wzrést w porownaniu do grupy mlodszej, osiagajac u ogierow wartos¢ 98,6%, a u kla-
czy 98,8%. Réznica pomiedzy srednimi wartosciami u samcoOw i u samic nie byla
istotna statystycznie.

W grupie III odnotowano dalszy wzrost tego parametru do wartosci 99,7% u ogie-
row 1 101,1% u klaczy. Jedynie u klaczy wzrost ten byt istotny statystycznie. Nie wyka-
zano istotnej rdznicy statystycznej pomigdzy srednimi u obu plci.

W grupie IV zaobserwowano wysoce istotny statystycznie wzrost analizowanego
wskaznika w porownaniu z grupa 111, ktdry osiagnat 103,1% u ogieréw, 103,9% u kla-
czy 1 102,9% u watachéw. Roznice wielkosci tego parametru pomigdzy $rednimi dla
uwzglednionych plci nie byty istotne statystycznie.

W grupie V wykazano nieznaczny i nieistotny statystycznie wzrost (klacze, wata-
chy) i spadek (ogiery) tego parametru w poréwnaniu z grupa miodsza do wartosci
101,9% u ogierdw, 104,1% u klaczy i 103,6% u watachow. W dalszym ciagu brak byto
istotnych réznic statystycznych pomigdzy ogierami, klaczami i watachami.

W grupie VI wspolczynnik ten nieistotnie wzrdst (ogiery, klacze) i zmalal (watachy),
uzyskujac 102,8% u ogieréw, 105,0% u klaczy i 102,9% u watachow. Nadal nie istniata
istotna statystycznie réznica pomigdzy przedstawicielami poszczegdlnych plci.

Wskaznik dhugos$ci tutowia (mniejszej) (tab. 5, 8, 9).

W grupie I srednia badanego wskaznika wynosita 60,2% u ogierdw i 61,3% u kla-
czy. Roznica pomigdzy tymi wartosciami nie byta istotna statystycznie.

W grupie Il wspdtczynnik ten u obu plci wyraznie i wysoce istotnie statystycznie
wzrést w poréwnaniu do grupy poprzedniej, osiagajac u ogierow warto$¢ 73,4%, a u
klaczy 72,1%. Roznica pomigdzy $rednimi warto$ciami u samcoéw i u samic nadal nie
byla istotna statystycznie.

W grupie III odnotowano dalszy wzrost tego parametru do wartosci 75,7% u ogie-
row 1 77,8% u klaczy. Wzrost ten byt wysoce istotny statystycznie (klacze) i nieistotny
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statystycznie (ogiery). Stwierdzono istotng roznice statystyczng pomigdzy Srednimi u
obu pici.

W grupie IV zaobserwowano dalszy nieistotny statystycznie wzrost analizowanego
wskaznika w poréwnaniu do grupy 11, ktdry osiagnat 76,1% u ogierow, 78,5% u klaczy
179,1% u watachow. Istniala istotna réznica statystyczna pomigdzy ogierami i klaczami
oraz ogierami i watachami.

W grupie V badana wartos¢ w poréwnaniu do grupy mtodszej nieznacznie i nie-
istotnie statystycznie wzrosta (ogiery) i nieistotnie statystycznie zmalata (klacze, wata-
chy), osiagajac warto$¢ 76,5% u ogierow, 77,5% u klaczy 1 77,3% u watachow. Roznice
$rednich pomiedzy poszczegélnymi przedstawicielami plci nie byly statystycznie
istotne.

W grupie VI srednia tego wspotczynnika nieistotnie statystycznie wzrosta, uzysku-
jac 77,2% u ogierdw, 79,8% u klaczy i 77,6% u watachéw. Wykazano istotna roéznice
jedynie pomigdzy ogierami i klaczami w tej grupie wiekowe;j.

Wskaznik szerokosci piersi (tab. 6, 8, 9)

W grupie I badana warto$¢ wyniosta 22,7% u ogierdw i 22,3% u klaczy. Réznica
pomigdzy tymi warto$ciami nie byta istotna statystycznie.

W grupie II wskaznik ten nieistotnie statystycznie wzrdst, uzyskujac u ogierow
23,6% a u klaczy 22,5%. Nadal nie wystgpowaly istotne réznice mi¢dzy srednimi wyli-
czonymi dla kazdej z plci.

W grupie Il wykazano nieznaczny i nieistotny statystycznie wzrost (klacze) i nie-
istotny spadek (ogiery) omawianego indeksu w poréwnaniu do grupy II, uzyskujac
warto$¢ 23,4% u ogierdw i 23,1% u klaczy. W dalszym ciagu nie stwierdzono istotnej
roznicy statystycznej miedzy samcami i samicami.

W grupie IV srednia warto$¢ tego wspotczynnika wynosita 26,2% u ogierow, 25,0%
u klaczy i 25,4% u watachow. Byl to wzrost w poréwnaniu do grupy mtodszej wysoce
istotny statystycznie dla kazdej z plci. Odnotowano istotng rdznicg statystyczng pomig-
dzy ogierami i klaczami.

W grupie V wartos$¢ ta wysoce istotnie (watachy) oraz niewiele i nieistotnie staty-
stycznie (ogiery, klacze) wzrosta, osiagajac u ogierdw 26,7%, u klaczy 25,3%, a u wa-
fachow 26,5%. Réznice wielkos$ci tego parametru pomiedzy ogierami i klaczami oraz
klaczami i watachami byly istotne statystycznie.

W grupie VI wskaznik szerokosci piersi wynosit 26,4% u ogierdéw, 26,1% u klaczy i
26,8% u walachow. Byl to jego istotny statystycznie (klacze) i nieistotny (walachy)
wzrost oraz nieznaczny i nieistotny statystycznie spadek (ogiery). Stwierdzono brak
istotnych roznic statystycznych pomigdzy Srednimi tego indeksu u przedstawicieli r6z-
nej plei.

Wskaznik kreposcei (tab. 7, 8, 9).

W grupie I warto$¢ wskaznika kreposci wynosita 119,6% u ogieréw i 119,0% u kla-
czy. Roznica pomigdzy tymi srednimi nie byla istotna statystycznie.

W grupie II wskaznik ten u obu plci nieznacznie i nieistotnie statystycznie zmalat do
wartosci 116,9% u ogieréw 1 117,4% u klaczy. Nie stwierdzono istotnej réznicy pomig-
dzy samcami i samicami z tej grupy wiekowe;j.

W grupie III zaobserwowano wysoce istotny statystycznie (ogiery) i nieistotny sta-
tystycznie (klacze) wzrost badanego parametru, w poroéwnaniu z grupg II, osiagajac
122,0% u ogierdw i 118,7% u klaczy. Wykazano istotna rdznicg statystyczng pomigdzy
ogierami i klaczami.
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W grupie IV odnotowano niewielki i nieistotny statystycznie wzrost wartosci (kla-
cze) oraz jej spadek (ogiery), uzyskujac 121,6% u ogierow, 120,0% u klaczy i 118,5%
u watachoéw. Brak byto istotnych roznic statystycznych pomigdzy przedstawicielami tej
grupy wiekowej.

W grupie V $rednia wartos¢ wskaznika kreposci wynosita 120,8% u ogierdw,
122,1% u klaczy 1 120,9% u watachow. Byt to jego nieznaczny i nieistotny statystycz-
nie wzrost (klacze, watachy) i nieistotny statystycznie spadek (ogiery). Roznice pomig-
dzy $rednimi wartosciami u ogierdw, klaczy i watachdw nie byly istotne statystycznie.

W grupie VI wskaznik ten niewiele i nieistotnie wzrost (klacze, watachy) i zmalat
(ogiery), uzyskujac 120,6% u ogierdow, 125,0% u klaczy i 121,7% u walachow. Zazna-
czyla si¢ jedynie istotna roznica pomigdzy ogierami i klaczami.

DYSKUSJA

Zbadane wartosci cech morfometrycznych postuzyty do wyliczenia i przeanalizo-
wania wskaznikow: koscistosci, obwodu klatki piersiowej, dtugosci tutowia (wigkszej),
dhugosci tutowia (mniejszej), szerokosci piersi oraz kreposci. Z ich analiz wynika, iz w
wigkszosci przypadkdéw najintensywniejszy wzrost $rednich wartosci indeksow miat
miejsce do IV grupy wiekowej. Podobne zjawisko zauwazono dla $rednich bezwzgled-
nych wartosci badanych cech morfologicznych [Purzyc 2006]. Stwierdzono rdwniez, ze
$rednie wartosci wskaznikow maja tendencj¢ do zmniejszania si¢ wraz z uptywem lat w
kolejnych etapach rozwoju. Nalezy przypuszczaé, ze zmniejszanie to spowodowane jest
spadkiem wartosci $rednich poszczegdlnych parametrow, zwlaszcza poczynajac od IV
grupy wiekowej [Purzyc 2006].

Rozpatrujac wielkosci poszczegolnych wskaznikoéw omawianych w tej pracy pod
katem dymorfizmu plciowego, stwierdzono réznice pomiedzy samcami i samicami. W
przeciwienstwie do analizowanych srednich wartosci badanych cech metrycznych réz-
nice te wystepowaly juz w grupie najmtodszej [Purzyc 2006]. Roznice pomigdzy sam-
cami i samicami dato si¢ zauwazy¢ na roéznych etapach rozwoju badanych osobnikow.
Przedstawione w tej pracy analizy §wiadcza o wystgpowaniu wysoce istotnej roznicy
pomigdzy dorostymi samcami i samicami dla wskaznika obwodu klatki piersiowej. W
mniejszym stopniu roznice te ujawnity si¢ dla wskaznika dlugosci tutowia (mniejszej)
oraz wskaznika krgposci.

Jednym z powszechnie wykorzystywanych wskaznikow w charakterystyce morfolo-
gicznej koni jest indeks koscistosci. Zalezy on przede wszystkim od zywienia i warun-
kéw chowu w wieku zrebigcym. Wedtug kryteriow zaproponowanych przez Zwolin-
skiego [1976, 1980], na podstawie wartosci tego wskaznika, badane osobniki rasy hu-
culskiej mozna zaliczy¢ do kategorii koni o uzytkowaniu kombinowanym, a wedhug
norm przyjetych przez Grabowskiego [1970], Sasimowskiego [1984] i Jagielskiego
[2002] — do kategorii koni pogrubionych. Wedtug kryteriow podanych przez Brzeskiego
i Kulisg [1993] wartosci tego wskaznika okazaty si¢ jednak charakterystyczne dla koni
o uzytkowaniu kombinowanym.

Obliczenia wskaznika obwodu klatki piersiowej wskazujacego posrednio na jej po-
jemnos$¢ dowodza, ze najwyzsza warto$¢ osiagaja klacze i w sposob wysoce istotny
roznig si¢ pod tym wzgledem od ogierow. Wysoka wartos$¢ tego wskaznika jest cecha
bardzo pozadana. Wedtug kryteridow przyjetych przez Zwolinskiego [1976, 1980], Sa-
simowskiego [1984], Brzeskiego [1987] oraz Jagielskiego [2002] wartosci tego wskaz-
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nika sg najbardziej zblizone do kategorii stgpakow, natomiast wedtug kryteriow zapro-
ponowanych przez Grabowskiego [1970] — do kategorii koni pociagowych cigzkich.

Wskaznik dtugosci tutowia (wigkszej) charakteryzuje typ konia pod katem uzytko-
wosci. Wedlug norm przyjetych przez Grabowskiego [1970], Zwolinskiego [1976,
1980], Sasimowskiego [1984], Brzeskiego [1987] i Jagielskiego [2002] ogiery i wala-
chy reprezentuja typ szlachetny, natomiast klacze — typ najbardziej zblizony do stgpa-
kéw 1 koni zaprzggowych. Natomiast wedtug Brzeskiego 1 Kulisy [1993] zarowno ogie-
ry, jak i klacze sg przedstawicielami typu pociagowego.

Wskaznik dtugosci tutowia (mniejszej), podobnie jak wskaznik poprzedni jest naj-
wyzszy u klaczy i istotnie rdzni si¢ od wartosci wyliczonej dla ogierdw. Nie potwierdza
to wynikéw badan przeprowadzonych przez Skwierczynska [1994] oraz Kulisg¢ 1 in.
[1996], ktére wskazywaty, iz wartosci indeksu dtugosci tutowia (wigkszej) byty wyzsze
u samcOw niz u samic.

Wskaznik szerokosci piersi najintensywniej wzrastat do IV grupy wiekowej. We-
dhug norm przyjetych przez Sasimowskiego [1984] rdwniez na podstawie wartosci tego
wskaznika — badane osobniki mozna zaliczy¢ do kategorii stgpakow.

Wskaznik kreposci wedtug kryteriow przyjetych przez Grabowskiego [1970], Zwo-
linskiego [1976, 1980], Sasimowskiego [1984], Brzeskiego [1987] i Jagielskiego [2002]
wskazywat na typ ciezki, pociagowy oraz stepakdéw badanych koni huculskich dla kaz-
dej z pici, jednak byt on najbardziej zaznaczony u klaczy. Badania Brzeskiego i Kulisy
[1993] kategoryzuja konie tej rasy pod wzgledem wspomnianego wskaznika do grupy
stepakow. Skwierczynska [1994] oraz Kulisa i in. [1996] zauwazaja, ze obliczone war-
tosci indeksu maleja wraz z wiekiem.

Na uwagg zastuguje bardzo wyrazny wzrost wigkszosci analizowanych wskaznikow
u przedstawicieli obu pfci, pomigdzy grupa I i II. Ma to przede wszystkim zwigzek z
charakterystycznymi zmianami proporcji ciata, ktére zachodza u rosnacych zrebiat.

Tabela 1. Materiat poddany badaniom z podziatem na pte¢ i grupy wiekowe
Table 1. Material subjected to research with division into sex and age groups

Grupa wie- I I I D 1\1/ ki T \i ki VI
kowa Oseski Odsadki Roczniaki T‘X)l_l aear— ThZZ—aealr— Doroste
Age group Sucklings Weanlings Yearlings 01}(; 013/ Adults
Wiek w tyg.
Age in
weeks 1-27 28 -53 54 -105 106 - 157 158 - 209 od 210
Ple¢
Sex
Ogiery
Stallions 28 25 26 10 10 13
Klacze 27 15 26 26 12 79
Mares
Watachy
Geldings 0 0 0 23 10 11
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Tabela 2. Wskaznik koscistosci; %
Table 2. Index of boniness; %

9¢

Pte¢
] Sex
iz
~§ go Ogiery Klacze Walachy
s 2 Stallions Mares Geldings
=3
Z <
o} R — R — . —
n min. max. X s n min. max. X s n min. max. X
I 28 11,7 13,8 12,6 0,6 27 10,9 13,3 12,4 0,6 - - - -
1I 25 11,6 15,4 13,6 0,7 15 12,2 13,8 13,2 0,5 - - - -
I 26 13,0 15,5 14,1 0,7 26 12,7 14,8 13,8 0,5 - - - -
v 10 13,3 15,4 14,4 0,7 26 12,7 14,4 13,5 0,4 23 12,4 14,8 14,0

\Y 10 12,8 15,3 14,2 0,7 12 12,8 14,9 13,6 0,6 10 13,0 14,6 13,8

VI 13 13,2 14,4 14,0 0,4 79 12,1 17,6 13,8 0,7 11 13,1 15,4 14,1

s

10d 19§ DOy

‘ur 1 o4zang [
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Tabela 3. Wskaznik obwodu klatki piersiowej; %
Table 3. Index of girth’s circumference; %

Pte¢
s Sex
ts
~§ go Ogiery Klacze Walachy
s 2 Stallions Mares Geldings
=3
Z <
O . — . — . —
n min. max. X s n min. max. X s n min. max. X s
I 28 80,2 113,5 98,0 9.4 27 81,4 121,1 100,5 10,6 - - - - -
1I 25 1083 1260 1150 45 15 110,8 1242 1160 43 - - - - -
I 26 110,6 134,1 121,7 6,5 26 111,9  130.1 119,9 4,4 - - - - -
v 10 1163 1344 1253 5,6 26 1134 1346 1246 5.8 23 1133 1318 1217 44
\% 10 116,6  129.9 123,1 3,5 12 116,4 139,3 127,0 7.4 10 120,7 1353 125,1 42
VI 13 117,4 137,1 123,9 5,9 79 114,3 146,0 131,2 7,0 11 116,1 132,4 125,1 53

“*0821yS|n2NY DIUOY N11ID]SYD PUII()
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Tabela 4. Wskaznik dlugosci tutowia (wigkszej); %

Table 4. Index of trunk length (larger); %

Pte¢
s Sex
is
~§ go Ogiery Klacze Walachy
s 9 Stallions Mares Geldings
S &
Z <
O . — . — . —
n min. max. X s n min. max. X s n min. max. X s
I 28 66,3 97,5 82,2 9,0 27 67,8 104,3 84,8 9,7 - - - - -
I 25 86,0 106,7 98,6 4,7 15 92,1 102,6 98,8 2,8 - - - - -
I 26 93,1 104,7 99,7 3,1 26 95,4 107,0  101,1 3,1 - - - - -
v 10 98,6 106,1 103,1 2,6 26 97,0 113,8  103,9 4,0 23 94,2 110,3 102,9 3,8
\% 10 97,1 104,4 101,9 2,0 12 97,1 112,6  104,1 4,1 10 98,6 112,5 103,6 43
VI 13 95,8 109,3 102,8 3,8 79 95,0 114,8  105,0 43 11 95,9 110,8 102,9 43

8¢

‘ur 1 o4zang [



£007 (£)9 pLbULI2IS A DUIDIPI]

Tabela 5. Wskaznik dlugosci tutowia (mniejszej), %
Table 5. Index of trunk length (smaller); %

Pte¢
s Sex
is
~§ go Ogiery Klacze Walachy
s 9 Stallions Mares Geldings
S &
Z <
O . — . — . —
n min. max. X s n min. max. X s n min. max. X s
I 28 52,1 72,1 60,2 6.8 27 52,6 71,1 61,3 5,7 - - - - -
I 25 62,8 87,5 73,4 6,8 15 68,4 81,8 72,1 3,3 - - - - -
I 26 70,5 81,1 75,7 3.1 26 73,7 83,8 77,8 2,8 - - - - -
v 10 71,7 81,5 76,1 3,0 26 71,6 87,2 78,5 3,4 23 70,3 86,7 79,1 39
\% 10 71,4 80,3 76,5 2,5 12 73,3 83,0 71,5 2,6 10 71,2 83,8 77,3 33
VI 13 69,9 82,1 77,2 3,1 79 69,4 90,5 79,8 4,6 11 71,7 82,8 77,6 4,0

“*0821yS|n2NY DIUOY N11ID]SYD PUII()

6S



Tabela 6. Wskaznik szerokosci piersi; %
Table 6. Index of chest width; %

09

Pte¢
s Sex
is
~§ go Ogiery Klacze Walachy
s 9 Stallions Mares Geldings
S e
Z <
O . — . — . —
n min. max. X s n min. max. X $ n min. max. X
I 28 18,8 278 22,7 2,1 27 13,5 28,6 223 2,8 - - - -
I 25 19,8 27,1 23,6 2,0 15 20,5 23,7 22,5 0,9 - - - -
I 26 20,7 25,4 23,4 1,1 26 21,0 25,0 23,1 1,0 - - - -
v 10 24,8 29,2 26,2 1,4 26 20,7 29,7 25,0 1,9 23 23,5 2,0 25,4
\% 10 24,1 29,2 26,7 1,5 12 23,6 26,5 253 1,1 10 24,5 27,9 26,5
VI 13 23,6 28,7 26,4 1,7 79 22,7 28,5 26,1 1,2 11 25,2 28,4 26,8

10d 19§ DOy
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Tabela 7. Wskaznik kreposci; %
Table 7. Index of stockiness; %

Pte¢
s Sex
iz
~§ go Ogiery Klacze Walachy
s 9 Stallions Mares Geldings
S &
Z <
o} R — . — R —
n min. max. X s n min. max. X s n min. max. X s
I 28 103,5 1333 119,6 7,5 27 94,8 1357 119,0 8,8 - - - - -
I 25 103,2 1356 116,9 7,3 15 109,8 126,7 1174 4,8 - - - - -
I 26 111,7 134,7 122,0 5,5 26 109,5 130,1 118,7 49 - - - - -
v 10 114,7 128,5 121,6 4,4 26 107,8 130,2 120,0 5,1 23 107,0 138,5 118,5 6,4
\% 10 1150 1250 120,8 3,4 12 11,6 1333 122,1 7,4 10 112,4 127,5 120,9 4,9
VI 13 110,5 1343 120,6 6,6 79 110,4 148,9  125,0 6,5 11 109,7 128,4 121,7 59

“*0821yS|n2NY DIUOY N11ID]SYD PUII()
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Tabela 8. Réznice statystyczne pomiedzy srednimi wartosciami wskaznikow w sasiednich grupach wiekowych dla uwzglgdnionych ptei; (*)
Roznice istotne przy a. = 0,05, (**) Rdznice istotne przy o = 0,01; o-ogiery, k-klacze, w-watachy
Table 8 Statistical differences between mean values of indices in adjoining age groups for considered sexes. (*) Significant differences where

o = 0.05, (**) Significant differences where a. = 0.01; s -stallions, m-mares, g-geldings

Grupa wickowa i pte¢

Age group and sex

Nazh\jlge\:ill::izlka 1I-11T m-1v v-v V-VI
0-0 k-k 0-0 k-k 0-0 k-k 0-0 kk w-w o0-0 k-k  w-w
s-s m-m s-s m-m s=s  m-m _s-s  m-m__ g-g s=s  m-m _ g-g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wskaznik koscistosci ** ** * **
Index of boniness
Wskaznik obwodu klatki piersiowej ** ** ** ** ** *
Index of girth’s circumference
Wskaznik dhugosci tutowia (wigkszej) ** ** * ** **
Index of trunk length (larger )
Wskaznik dhugosci tutowia (mniejszej) ** ** **
Index of trunk length (smaller)
Wskaznik szerokosci piersi ** ** ** *
Index of chest width
k3

Wskaznik krgposci
Index of stockiness

‘ur 1 o4zang [
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Tabela 9. Rdznice statystyczne pomigdzy srednimi wartosciami wskaznikow w poszczegolnych grupach wiekowych dla uwzglednionych plci; (*)
Roznice istotne przy o= 0,05, (**) Rdznice istotne przy o = 0,01; o-ogiery, k-klacze, w-watachy
Table 9. Statistical differences between mean values of indices in individual age groups for considered sexes. (*) Significant differences where
o = 0.05, (**) Significant differences where a = 0.01; s-stallions, m-mares, g-geldings

Nazwa wskaznika
Index name

Grupa wickowa i pte¢
Age group and sex

I

I

v \Y

VI

o-k
s-m

o-k
s-m

o-k
s-m

o-k
s-m

o-w k-w o-k 0-W k-w
s-g m-g  s-m s-g m-g

o-k o-w k-w
s-m s-g m-g

2

3

6 7 8 9 10

11 12 13

Wskaznik koscisto$ci
Index of boniness

Kk

EES *

Wskaznik obwodu klatki piersiowej
Index of girth’s circumference

sk

sk

Wskaznik dhugosci tutowia (wigkszej)
Index of trunk length (larger )

Wskaznik dhugosci tutowia (mniejszej)
Index of trunk length (smaller)

Wskaznik szerokosci piersi
Index of chest width

Wskaznik krgposci
Index of stockiness

“*0821yS|n2NY DIUOY N11ID]SYD PUII()
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WNIOSKI

1. Wykorzystane wskazniki, wyliczone na podstawie wybranych cech metrycznych,
dobrze charakteryzuja eksterier konia huculskiego.

2. Przeprowadzone badania wykazaty, ze poszczegdlne wskazniki wyrazajace ekste-
rier konia huculskiego zmieniaja si¢ wraz z wiekiem.

3. Analizowane wskazniki wykazuja cechy dymorfizmu plciowego o roznym nate-
zeniu w odpowiednich grupach wiekowych.

4. Konie huculskie, wedlug kryteriow przyjetych przez poszczegdlnych autorow,
mozna kwalifikowaé do odmiennych typdéw uzytkowych.
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EVALUATION OF HUCUL HORSE EXTERIOR BASED
ON CHOSEN MORPHOMETRIC INDICES (PART I)

Abstract. The aim of the study was to evaluate the exterior of the Hucul horse on the ba-
sis of the following indices: boniness, girth’s circumference, trunk length (larger), trunk
length (smaller), chest width and stockiness. The research was conducted on 341 Hucul
horses of different sex and age which were qualified in 6 age groups. Each individual un-
derwent measurement of the height at withers, girth’s circumference and oblique trunk
length (smaller).The obtained results in separate age groups were subject to statistical
analysis; the arithmetic mean, maximum, minimum and standard deviation were calcu-
lated , which served for calculation of separate indicators in further analysis. The body
build proportions determined on the basis of some indicators are typical of the thickened
and cart type of Hucul horses. In few cases they display the characteristics similar to
horses of noble breeds.

Key words: Hucul horse, exterior, morphology index
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