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POCZUCIE SLASKOSCI WSROD SLAZAKOW —
ANALIZA EMPIRYCZNA Z WYKORZYSTANIEM
MODELI KLAS UKRYTYCH

Streszczenie: Modele klas ukrytych (latent class models), zwane rowniez analizg klas ukry-
tych (latent class analysis), zaliczane s3 do tzw. modeli ze zmiennymi ukrytymi (latent va-
riable models), w ktorych ukryta zmienng jest klasa. Modele te mozna zaliczy¢ rowniez do
tzw. podejscia modelowego w taksonomii (model-based clustering), gdzie wykorzystywana
jest idea mieszanek rozktadow. Celem artykutu bedzie dokonanie podziatu Slazakow w roz-
ny sposob postrzegajacych $laskos¢. Badania przeprowadzone zostang za pomoca modelu
klas ukrytych dla danych zgromadzonych przez Katedre Pedagogiki Spotecznej Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach. Obliczenia zostana przeprowadzone za pomoca pakietow poLCA
i flexmix programu R.

Stowa kluczowe: model klas ukrytych, mieszanka rozktadéw, podejscie modelowe w takso-
nomii, dane jako$ciowe.

1. Wstep

Modele klas ukrytych (latent class models), zwane rowniez analizg klas ukrytych
(latent class analysis), zaliczane sa do tzw. modeli ze zmiennymi ukrytymi (latent
variable models), w ktorych ukrytag zmienng jest klasa. Modele te mozna zaliczy¢
rowniez do tzw. podejscia modelowego w taksonomii (model-based clustering),
gdzie wykorzystywana jest idea mieszanek rozkltadow (zob. [Domanski, Pruska
2000; Witek 2009]). W odrdéznieniu od heurystycznych metod taksonomicznych (tj.
metod hierarchicznych, iteracyjno-aglomeracyjnych), w ktérych podstawa klasyfi-
kacji obiektow do klas sg roznego rodzaju miary odlegtosci, w podejsciu modelo-
wym obiekty klasyfikowane sg na podstawie prawdopodobienstw.

Istota modelowania klas ukrytych jest badanie zwigzkéw migdzy kategoriami
zmiennych nominalnych i porzadkowych. Wykorzystuje si¢ dane zawarte w tabli-
cy kontyngencji. Metoda ta zostata wprowadzona przez Lazarsfelda w latach pigc-
dziesiatych [Lazarsfeld 1950], w kolejnych latach rozwijana byta przez Goodmana
[1970], ktory przyczynit si¢ do rozwinigcia algorytmu pozwalajacego otrzymac pa-
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rametry funkcji najwigkszej wiarygodnosci, Habermana [1979], ktory pokazat zwia-
zek pomiedzy modelami klas ukrytych oraz modelami logarytmiczno-liniowymi.
Metoda ta nadal cieszy si¢ duzym zainteresowaniem i rozwijana jest przez uczo-
nych, takich m.in. jak Hagenaars, Vermunt, Linzer i Lewis [Hagenaars, McCutcheon
2002; Vermunt 2010; Linzer, Lewis 2011].

2. Model klas ukrytych ze zmiennymi towarzyszacymi — definicja

W modelu klas ukrytych rozwaza si¢ zbior n obiektéw, charakteryzowanych za
pomocag zmiennych dychotomicznych lub politomicznych, zwanych zmiennymi
obserwowanymi (manifest variables) (zob. [Bak 2011, s. 204-222]) o wielu kate-
goriach /, ..., [ . Zbiér wszystkich obiektow mozna zapisa¢ za pomoca wektora
X, =(xys/=L....,myh=1,..,1;5i=1..,n), gdzie x; =1 oznacza i-ta obserwa-
cje na j-tej zmiennej o A-tej kategorii. Przyjmujac, ze liczba wszystkich kategorii
jestréwna [ = le , zbidr mozna okresli¢ za pomocg macierzy o wymiarach 7 x m.
j=1

Model klas ukrytych, oprocz zmiennych obserwowanych, moze zawiera¢ row-
niez tzw. zmienne towarzyszace (covariates lub concomitant variables), majace
wpltyw na przynaleznos$¢ obiektow do klas (wptyw na prawdopodobienstwa a prio-
ri) (zob. np. [Dayton, Macready 1988, s. 173-178; Hagenaars, McCutcheon 2002]).
Zmienne towarzyszgce wraz ze zmiennymi X, ... X, biorg udzial w szacowaniu
parametréow modelu klas ukrytych, na podstawie ktoérego mozna bedzie dokonac
klasyfikacji nowych obiektow bez udziatu zmiennych obserwowanych. Bardzo czg-
sto zmienne towarzyszace wykorzystywane sg w badaniach marketingowych, eko-
nomicznych, psychologicznych, w ktorych pozyskanie zmiennych obserwowanych
jest bardzo kosztowne (por. [Witek 2011a, s. 223-241]).

Parametry zmiennych towarzyszacych szacowane sg zazwyczaj wraz z pozosta-
tymi parametrami modelu klas ukrytych (jednoczesnie). Ten sposob estymacji na-
zywany jest jednokrokowsg technikg estymacji parametrow zmiennych towarzysza-
cych (one-step technique for estimating the effects of covariates) (zob. np. [Dayton,
Macready 1988, s. 173-178; Hagenaars, McCutcheon 2002]). Wiaczajac do modelu
klas ukrytych zmienne towarzyszace, zaktada si¢, ze maja one wpltyw na prawdo-
podobienstwa a priori. W klasycznym modelu klas ukrytych (bez zmiennych towa-
rzyszacych) zaklada sie, ze kazda obserwacja ma takie samo prawdopodobienstwo
przynaleznosci do klasy ukrytej.

Model klas ukrytych dla danych jakosciowych mozna zapisa¢ jako mieszanke
rozkladow wielomianowych, w ktorej zaktada sie, ze kazda obserwacja X, pochodzi
z mieszanki wielowymiarowych rozkladéw wielomianowych (mixture of multiva-
riate multinominal distributions) okreslonej jako:

F3,.2]0)=Y 7, (z,0)1.(x0,). (1)
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gdzie: f, - funkcja gestosci ukrytej klasy P (s-tego rozktadu skfadowego mie-

szanki),
X; — wektor realizacji zmiennych obserwowanych, X, =[x, x,, ],
Z;, — wektor realizacji zmiennych towarzyszacych, z, =[z,  z,, ],
©_, - wektor parametrow ukrytej klasy P ,
® - wektor wszystkich parametrow mieszanki rozktadow, @ = (7,,0,),
7, — prawdopodobienstwo a priori — warto$¢ prawdopodobienstwa, ze

dana obserwacja nalezy do klasy
(r,(2,0)20AY" 7.(2,,0)=1).0, #O,Vs 1.

Wplyw zmiennych towarzyszacych na prawdopodobienstwa a priori wyrazany
jest za pomoca wielomianowej funkcji logitowej [Agresti 2002].

3. Estymacja parametrow oraz wybor liczby klas ukrytych

Najczesciej stosowang metodg szacowania parametrow najwickszej wiarygodnosci
jest algorytm EM [Dempster i in. 1977, s. 1-38]. W pakiecie poLCA wykorzysty-
wana jest zmodyfikowana wersja algorytmu EM (zob. [Bandeen-Roche i in. 1997,
s. 123-135]). Jedna z gléwnych zalet modeli klas ukrytych jest to, ze w odroznie-
niu od popularnych metod taksonomicznych (tj. k-$rednich, metody Warda) istnieje
kilka statystycznych miar stuzgcych wyborowi i ocenie ich jakosci dopasowania.
W badaniach empirycznych na poczatku zwykle sprawdza si¢ dopasowanie dla
s = 1. W kolejnych krokach zwigksza si¢ liczbe klas o jeden tak dtugo, az model
osiagnie najlepsze dopasowanie. Wraz z dodatkowg liczbg klas liczba szacowanych
parametrow wzrasta o 1+ Zj(l . —1). Dlatego tez bardzo czgsto wykorzystywane sg
kryteria informacyjne, bedace wyrazem kompromisu pomigdzy jakoscig dopasowa-
nia a ztozonoscig modelu. Do najbardziej popularnych kryteriow informacyjnych
zaliczane sg: bayesowskie kryterium informacyjne Schwarza BIC (Bayesian infor-
mation criterion) [Schwarz 1978], kryterium informacyjne Akaikego AIC (Akaike
Information Criterion) [Akaike 1974]. Kryteria te moga dawaé niejednoznaczne
wskazania co do oceny modeli klas ukrytych. Poréwnania r6znych kryteriéw infor-
macyjnych mozna znalez¢ m.in. w pracach [McLachlan, Peel 2000; Biernacki i in.
1999; Bozdogan 2000; Witek 2011b].

4. Analiza empiryczna

Analizg klas ukrytych przeprowadzono na podstawie danych zebranych przez Ka-
tedre Pedagogiki Spotecznej Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, prowadzaca
badania naukowe na temat funkcjonowania réznych grup spotecznych w warun-
kach demokracji. Badanie to dotyczyto mieszkancow Goérnego Slaska, a jego celem
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byto zdiagnozowanie réznych grup spotecznych na tym terenie. Warunkiem udziatu
w badaniu byta odpowiednia data urodzenia (pomigdzy 1960 a 1970) oraz identyfi-
kacja z przynalezno$cig do grupy Gornoslazakoéw. Analiza zostata przeprowadzona
z uwzglednieniem dziesieciu wybranych zmiennych obserwowanych oraz 4 zmien-
nych towarzyszacych, dotyczacych roznych aspektow slaskosci'.

W przyktadzie wykorzystano dziesig¢ zmiennych obserwowanych X, —X,,.
W nawiasie podano oryginalne numery pytan przeprowadzonego badania ankieto-
wego.

1) X, (pyt. 34): Czy Slazacy Pana/i zdaniem powinni posiada¢ status mniej-
szosci narodowej? (1 — tak; 2 — nie; 3 — nie wiem);

2) X, (pyt. 35): W Polsce tocza si¢ spory o przyznanie mowie $laskiej statusu
jezyka regionalnego, co skutkuje podkresleniem odrgbnosci $laskiej oraz mozliwo-
$cig pozyskiwania funduszy na promocje jezyka §laskiego. Jakie jest Pana/i zdanie
na ten temat? (1 — jestem za, uwazam, ze to dobry pomyst; 2 — jestem przeciw, uwa-
zam, ze to zty pomyst; 3 — nie mam zdania);

3) X, (pyt. 36a): Poshuguje si¢ Pan/i gwara $laska w domu rodzinnym?
(1 —tak; 2 — nie);

4) X, (pyt. 36b): Postuguje si¢ Pan/i gwara $laska w pracy? (1 — tak; 2 — nie);

5) X5 (pyt. 36¢): Postuguje si¢ Pan/i gwarg $laska w rozmowach towarzy-
skich? (1 — tak; 2 — nie);

6) X (pyt. 58): Najlepiej czujg si¢ wrdd swoich znajomych, przyjaciot, osob,
ktore maja podobne poglady, sa tego samego wyznania, identyfikuja sie ze Slaskiem.
Zgadza si¢ Pan/i z tym zdaniem? (1 — zgadzam si¢ w 100%; 2 — zgadzam si¢ w 75%;
3 — zgadzam si¢ w 50%; 4 — zgadzam si¢ w 25%; 5 — nie zgadzam si¢);

7) X, (pyt. 59): Potrafi¢ si¢ odnalez¢ w roznych sytuacjach, nawet wéréd ob-
cych ludzi, szybko nawiazuj¢ kontakty, przynalezno$¢ regionalna nie ma dla mnie
znaczenia. Zgadza si¢ Pan/i z tym zdaniem? (1 — zgadzam si¢ w 100%; 2 — zgadzam
sie w 75%; 3 — zgadzam si¢ w 50%; 4 — zgadzam si¢ w 25%; 5 — nie zgadzam si¢);

8) X, (pyt. 82g): Lubig tradycyjne obyczaje, pielegnuj¢ kontakty i celebruje
uroczystosci $wiateczno-rodzinne (1 — tak; 2 — nie);

9) X, (pyt. 86a): Jako Slazak uwaza Pan/i, ze w Polsce Slazacy to grupa dys-
kryminowana? (1 — tak; 2 — nie);

10) X,, (pyt. 86b): Jako Slazak uwaza Pan/i, ze w Polsce Slazacy to grupa uprzy-
wilejowana? (1 — tak; 2 — nie).

! Badanie przeprowadzono na probie 1400 osob. Prawidtowo wypetniono 900 ankiet. W anali-
zie empirycznej wylaczono ankiety z brakami danych, tj. parametry modelu szacowano na podstawie
896 obserwacji. Dobor proby byt celowy. Badanie przeprowadzono w niespetna stu miastach Gérnego
Slaskach. Najwiccej ankiet zgromadzono w miastach, tj. w Katowicach, Bytomiu, Chorzowie, Mysto-
wicach, Siemianowicach Slaskich, Rudzie Slaskiej, Rybniku, Tychach, Zabrzu. Warunkiem udziatu
w badaniu byta przynaleznos¢ badanej osoby do pokolenia transformacji (data urodzenia pomigdzy
rokiem 1960 a 1970), deklaracja w spisie powszechnym, ze dana osoba czuje si¢ Slazakiem oraz jest
zaliczana do grupy autochtonéw (jej rodzina od trzech pokolen mieszka na Slasku).
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Uwzgledniono rowniez nastgpujace zmienne towarzyszace:

a) Z,: ple¢ respondenta (1 — mezczyzna, 2 — kobieta);

b) Z,: wyksztalcenie: (1 — nieukoficzone podstawowe, 2 — podstawowe, 3 —
zawodowe, 4 — $rednie ogolnoksztatcace, 5 — $rednie zawodowe, 6 — policealne,
7 — wyzsze, ze stopniem inzyniera, 8 — wyzsze ze stopniem magistra);

c) Z,: wiek;

d) Z,: identyfikacja z klasg spoteczng (1 — wyzsza; 2 — $rednia; 3 — nizszg);

W badaniach wykorzystano pakiet poL.CA programu R.

Aby wybra¢ optymalng liczbe klas ukrytych (ukryta liczbe sktadowych mo-
delu), obliczono warto$ci kryteriow informacyjnych AIC oraz BIC dla liczby klas
s =1,...,u dla tzw. modelu podstawowego, tj. bez udziatu zmiennych towarzysza-
cych (base model) (zob. np. [Collins, Lanza 2011]). Kryterium BIC jako optymalng
wskazato liczbe klas roéwna 3, AIC za$ liczbeg klas rowng 5. Kryteria te nie zawsze
daja wyniki jednoznaczne. W licznych pracach (zob. np. [Biernacki i in. 1999; Witek
2011b]) kryterium BIC w poréwnaniu z innymi kryteriami informacyjnymi dato bar-
dzo dobre wyniki. Ponadto czesto w takich sytuacjach wybierane sg modele mniej
ztozone (zob. np. [Collins, Lanza 2011]). W dalszej czesci pracy za stosowne uznano
wiec przyjecie liczby klas roéwnej trzy.

Nastepnie oszacowano kilka modeli klas ukrytych, réznigcych si¢ zbiorem
zmiennych towarzyszacych (np. Z, +Z,, Z,+Z,,Z, +Z, +Z, + Z,). Rozwa-
zano rowniez interakcje pomigdzy zmiennymi towarzyszacymi (np. Z, xZ,, Z, X Z,
x Z,,Z, x Z,x Z,* Z,,), ale zadna z nich nie okazata si¢ istotna.

Na podstawie uzyskanych wynikow (analiza kryteriow informacyjnych oraz ba-
dania istotno$ci parametrow za pomoca testu -Studenta) przyjeto ostateczny podziat
badanej proby respondentow na trzy klasy z wykorzystaniem dwoch zmiennych to-
warzyszacych, tj. wyksztalcenia i ptci.

Dla wybranego modelu przedstawiono prawdopodobienstwa przyjmowania
przez zmienne obserwowane wartosci 1 (zgadzam sig¢/tak) w klasie pierwszej, dru-
giej i trzeciej (rys. 1).

Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono prawdopodobienstwa wyboru kazdej katego-
rii dla zmiennych X, — X, dla trzech klas. Widoczne sg takze prawdopodobiefistwa
a priori (wagi) dla poszczeg6lnych klas.

W klasie pierwszej, najmniej licznej (7, =0,23), prawie 7,5% respondentow
twierdzi, ze Slazacy powinni mie¢ status mniejszo$ci narodowej, 24% jest przeciw-
nego zdania. Natomiast najwieksza cze$¢ respondentow (68,5%) jest niezdecydo-
wana w tej kwestii. Stosunkowo niewielki odsetek (15%) w tej grupie stanowia re-
spondenci, ktérzy uwazaja, ze nalezy promowac jezyk $laski, prawie tak samo liczna
czgs$¢ tej grupy (15,7%) jest przeciwna takiej promocji; najwiekszy odsetek stanowia
réwniez osoby niemajace zdania na ten temat. 91% ankietowanych z tej grupy postu-
guje sie gwarg Slaska w domu, 51% w pracy, a 90% nie krepuje sie postugiwacé gwa-
ra w towarzystwie. Najwigkszy odsetek (prawie 40%) w tej grupie stanowia respon-
denci, ktorzy z opinia, ze najlepiej czuja si¢ wsrod os6b majacych podobne poglady
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Rys. 1. Prawdopodobienistwo wyboru wartosci 1 dla zmiennych X, — X,

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rys. 2. Wyniki segmentacji respondentow

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Conditional item response (column) probabilities,
by outcome variable, for each class (row)

$Pyt34

Pr(1) Pr(2) Pr(3)

class 1: 0.0736 0.2415 0.6849
class 2: 0.8327 0.0707 0.0966
class 3: 0.1044 0.3963 0.4994

$Pyt35

Pr(1) Pr(2) Pr(3)

class 1: 0.1491 0.1572 0.6938
class 2: 0.9188 0.0028 0.0784
class 3: 0.2121 0.1681 0.6198

SPyt36a

Pr(1) Pr(2)

class 1: 0.9116 0.0884
class 2: 0.9297 0.0703
class 3: 0.1491 0.8509

SPyt36b

Pr(1) Pr(2)

class 1: 0.5079 0.4921
class 2: 0.6389 0.3611
class 3: 0.0159 0.9841

SPyt36c

Pr(1) Pr(2)

class 1: 0.9013 0.0987
class 2: 0.8487 0.1513
class 3: 0.0896 0.9104

$Pyt58

Pr(1) Pr(2) Pr(3) Pr(4) Pr(5)

class 1: 0.1823 0.3803 0.2463 0.0628 0.1282
class 2: 0.3867 0.3099 0.1781 0.0346 0.0907
class 3: 0.1498 0.2532 0.2649 0.0458 0.2863

$Pyt59

Pr(1) Pr(2) Pr(3) Pr(4) Pr(5)

class 1: 0.3174 0.2985 0.2969 0.0784 0.0088
class 2: 0.2901 0.2913 0.2810 0.0779 0.0598
class 3: 0.4039 0.3356 0.1576 0.0648 0.0382

SPyt82g

Pr(1) Pr(2)

class 1: 0.9024 0.0976
class 2: 0.9019 0.0981
class 3: 0.8799 0.1201

SPyt86a

Pr(1) Pr(2)

class 1: 0.2633 0.7367
class 2: 0.6726 0.3274
class 3: 0.1865 0.8135

SPyt86b

Pr(1) Pr(2)

class 1: 0.0994 0.9006
class 2: 0.0693 0.9307
class 3: 0.1543 0.8457

Rys. 3. Wyniki segmentacji respondentow — wydruk z programu R

Zrodto: opracowanie wiasne.
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i identyfikujacych sie ze Slaskiem, zgadzaja sic w 75%, 25% ankietowanych zgadza
si¢ z ta opinig w 50%, natomiast 18% badanych zgadza si¢ z tym stwierdzeniem az
w 100%. Najwigcej badanych z tej klasy (32%) jest catkowicie przekonanych, ze
potrafi si¢ odnalez¢ w r6znych sytuacjach, nawet wsrod obcych ludzi, szybko nawig-
zujac kontakty, za$ przynaleznos$¢ regionalna nie ma dla nich znaczenia. Niewiele
mniejszy odsetek badanych (30%) zgadza si¢ z tym stwierdzeniem zarowno w 75%,
jak 1 w 50%. Zaledwie 10% ankietowanych nie jest przywiagzanych do $laskich tra-
dycji 1 uroczystosci $wigteczno-rodzinnych. 26% badanych z tej grupy twierdzi, ze
Slazacy sa w Polsce grupa dyskryminowana, a tylko 10% jest zdania, ze jest to grupa
W pewien sposob uprzywilejowana.

Klasa druga jest klasg liczniejsza — nalezy do niej 35% wszystkich ankietowa-
nych. W klasie tej az 83% respondentow uwaza, ze Slazacy powinni mieé status
mniejszosci narodowej; tylko 7% ma odmienne zdanie na ten temat. W klasie tej
rowniez najwigkszy odsetek (92%) sadzi, ze nalezy promowac jezyk $laski, a tylko
nikty procent (0,02%) badanych jest przeciwny takiej inicjatywie. Klasa ta rowniez
cechuje si¢ najwickszym odsetkiem oséb przyznajacych si¢ do tego, ze postuguje si¢
gwarg $laska w domu rodzinnym (93%) oraz w pracy (64%). Ankietowani tej klasy
wypadaja nieco gorzej niz respondenci klasy pierwszej, jezeli chodzi o postugiwa-
nie si¢ gwarg w rozmowach towarzyskich (85%). Prawie (40%) badanych w 100%
zgadza si¢ z opinig, ze najlepiej czuje si¢ wsrod swoich znajomych, przyjaciol, osob,
ktore maja podobne poglady, sa tego samego wyznania, identyfikuja si¢ ze Slaskiem,
31% zgadza si¢ z tg opinia w 75%, a 18% w 50%. W grupie tej wystepuje najmniejszy
odsetek 0sob, w ogdle niezgadzajacych sie z tym twierdzeniem. W klasie drugiej ok.
30% o0sob zgadza si¢ w petni, w 75% oraz w potowie ze zdaniem, ze potrafi odnalez¢
si¢ w roznych sytuacjach, nawet wsrod obcych ludzi. Jednakze w grupie tej wyste-
puje najwigkszy odsetek respondentow (6%) przyznajacych sie do tego, ze przyna-
leznos¢ regionalna ma dla nich znaczenie 1 w zwigzku z tym szybko nie nawigzuja
kontaktow towarzyskich. Podobnie jak w klasie pierwszej 90% ankietowanych lubi
i pielegnuje $laskie tradycje i obyczaje. Grupe te z pewnos$cig wyrdznia najwiekszy
odsetek 0s6b (67%) twierdzacych, ze Slazacy sa w Polsce dyskryminowani, oraz
najmniejszy odsetek (7%) uznajacych Slazakow za grupe uprzywilejowana.

Klasa trzecia jest klasg najliczniejsza (z, = 0,42). Klase¢ t¢ wyrdznia najwigkszy
odsetek (40%) przeciwnikow mniejszo$ci narodowej (w poréwnaniu z klasg pierw-
sza i drugg) oraz 50-procentowy odsetek osob niepotrafigcych okresli¢ swego zdania
na ten temat. W grupie tej wystepuje rowniez najwigkszy odsetek respondentow
przeciwnych promocji jezyka $laskiego (17%), a takze spory procent osob (62%)
niechcacych wypowiada¢ swego zdania w tej kwestii. Jezeli chodzi o postugiwanie
si¢ gwarg slaska, ankietowani klasy trzeciej postuguja si¢ nig w najmniejszym stop-
niu, tj. 15% przyznaje si¢ do postugiwania gwarg w domu, niespelna 2% w pracy
1 9% w towarzystwie. W klasie tej, w porownaniu z dwiema poprzednimi klasami,
najmniejszy odsetek ankietowanych (15%) w pelni zgadza si¢ z opinia, ze najlepie;j
czuje sie wérod osob identyfikujacych sie ze Slaskiem, najwickszy za$ odsetek (pra-
wie 30%) stanowig osoby, ktore nawet w najmniejszym stopniu nie zgadzaja si¢ z tg
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opinig. Najwiecej badanych tej klasy (40%) jest catkowicie przekonanych, ze potrafi
si¢ odnalez¢ w roznych sytuacjach, nawet wsrod obcych ludzi, szybko nawigzuje
kontakty, a przynalezno$¢ regionalna nie ma dla nich znaczenia. Niewiele mniej-
szy odsetek badanych (34%) zgadza si¢ z tym stwierdzeniem w 75%. Nieco mniej
badanych niz w klasie pierwszej i drugiej, bo 88%, jest przywiazanych do $laskich
tradycji 1 uroczystosci $wiagteczno-rodzinnych. W odniesieniu do klasy pierwszej
i drugiej w grupie trzeciej najmniejszy odsetek osob (18%) stanowia ankietowani
bedacy zdania, ze Slazacy sa w Polsce dyskryminowani. Zarazem w klasie tej az
15% 0s6b uwaza Slazakow za grupe uprzywilejowana.

W kolejnej czesci pracy dokonano analizy wpltywu zmiennych towarzyszacych
na przynalezno$¢ analizowanych obiektow do klas. Jezeli chodzi o zmienng towa-
rzyszaca ,,wyksztalcenie”, to dla mezczyzn o najnizszym wyksztalceniu najwyzsze
jest prawdopodobienstwo przynaleznosci do klasy drugiej, a najnizsze do klasy trze-
ciej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w przypadku klasy drugiej prawdopodobienstwo
przynaleznos$ci do tej klasy jest najwyzsze 1 prawie takie samo dla 0séb o réoznym
poziomie wyksztatcenia. Prawdopodobienstwo przynaleznosci do klasy pierwszej
spada wraz z lepszym wyksztalceniem respondentoéw, prawdopodobienstwo za$
przynaleznos$ci do klasy trzeciej wzrasta wraz z lepszym wyksztatceniem respon-
dentéw. Wplyw wyksztalcenia na przynaleznos$¢ do klas dla kobiet jest bardzo po-
dobny (rys. 4), z ta r6znica, ze prawdopodobienstwo przynaleznosci do klasy trzeciej
jest najwyzsze dla kobiet o kazdym poziomie wyksztatcenia.

Dokonujac analizy wptywu zmiennej towarzyszacej pte¢, mozna stwierdzi¢, ze
prawdopodobienstwo przynaleznosci do klasy drugiej jest wyzsze dla mezczyzn niz
dla kobiet. Odwrotna sytuacja ma miejsce w przypadku klasy trzeciej, za§ prawdo-
podobienstwo przynaleznosci do klasy pierwszej jest takie samo dla kobiet jak dla
mezezyzn®. Ze wzgledu na ograniczenia objetosciowe na rys. 4 zamieszczono tylko
wykres dla zmiennej towarzyszacej Z, (wyksztalcenie).

5. Podsumowanie

W artykule przedstawiono przyktad zastosowania modeli klas ukrytych do oceny
poczucia $laskosci wérod Slazakow. Analiza klas ukrytych umozliwila segmentacje
respondentéw na podstawie odpowiedzi udzielonych w badaniu przeprowadzonym
przez Katedre Polityki Spotecznej Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Wyodreb-
niono trzy klasy o podobnych wzorcach zachowan i postaw dla $laskich responden-
tow. Dokonano rowniez oceny wptywu zmiennych demograficznych na ich przyna-
lezno$¢ do klas.

2 Dla zmiennej towarzyszacej ,,pte¢” dokonano interpretacji i sporzadzono wykres, przyjmujac, ze
zmienna jako$ciowa ,,wyksztatcenie” jest rowna kategorii wystepujacej najczgsciej, tj. wyksztalcenie
srednie ogolnoksztalcace (zob. np. [Linzer, Lewis 2011; Witek 2011a]).
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Do klasy pierwszej zaliczono Slazakéw przywiazanych do gwary i tradycji, lecz
nieco mato odwaznych, niemajacych do konca poczucia wlasnej tozsamosci i odreb-
nosci. Klasa druga to grupa osob postrzegajacych slasko$¢ jako szansg na realizacjg
wspdlnych projektow i budowanie swojego miejsca w §wiecie — a zatem dgzaca
do zwigkszonego wplywu na wilasna przysztos¢. Najwieksza grupe jednak stanowia
osoby mieszkajace na Gornym Slasku, lecz o najbardziej sceptycznym nastawieniu
do gwary i promocji jezyka §laskiego, niezainteresowane statusem mniejszo$ci na-
rodowej oraz nie do kofica czujace si¢ Slazakami.
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A SENSE OF BEING SILESIAN — AN EMPIRICAL ANALYSIS
WITH THE USE OF LATENT CLASS MODELS

Summary: The paper focuses on latent class models and their application for quantitative
data. Latent class modeling is one of multivariate analysis techniques of the contingency table
and can be viewed as a special case of model-based clustering, for multivariate discrete data.
It is assumed that each observation comes from one of the numbers of subpopulations, with
its own probability distribution. We used latent class analysis for grouping and detecting ho-
mogeneity of Silesian people using poLCA package of R. We analyzed data collected by the
Department of Social Pedagogy, University of Silesia in Katowice.

Keywords: latent class analysis, mixture model, model-based clustering, categorical data.





