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GOSPODARKA REGIONALNA W ASPEKCIE
POMIARU ZROWNOWAZONEGO TRANSPORTU

Streszczenie: Wspolczesnie wyzwanie stanowi podejmowanie decyzji o inwestycjach doty-
czacych rozwoju systemow transportowych bezpiecznych dla srodowiska, waznych spotecz-
nie i efektywnych ekonomicznie. Celem artykutu jest zaprezentowanie problematyki zrowno-
wazonego transportu oraz mozliwosci jego pomiaru na poziomie regionalnym. Poziom tego
zrownowazenia moze by¢ analizowany za pomocg wskaznikow obejmujacych trzy tady: $ro-
dowiskowy, spoleczny i ekonomiczny. Do bardziej kompleksowego zbadania tej problema-
tyki przyczynitaby si¢ do lepsza baza statystyczna obiektywizujaca decyzje dotyczace skali
naktadéw w polskich regionach, ktora obecnie jest niewystarczajaco dostepna. Najwigkszym
wyzwaniem dla autora byto w praktyce pokonanie barier informacyjnych w odniesieniu do
inwestycji transportowych. W pracy wykorzystano studia literaturowe i badania wiasne.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwoj, system transportowy w polskich regionach, pomiar.

DOI: 10.15611/pn.2014.331.11

1. Wstep

Zréwnowazony transport jest waznym elementem w ramach koncepcji zrownowa-
zonego rozwoju. Jest narzgdziem, ktére pozwala na osigganie celéw zarowno eko-
nomiczno-spolecznych, jak i zwigzanych z wykorzystaniem i ochrong §rodowiska
naturalnego. Celem artykutu jest zaprezentowanie problematyki zréwnowazonego
transportu oraz mozliwo$ci jego pomiaru na poziomie regionalnym. W kontekscie
tak okreslonego celu w niniejszej pracy postawiono nastepujaca hipotezg badawcza:
poziom zrownowazenia regionalnego systemu transportowego moze by¢ analizowa-
ny za pomoca modelu obejmujgcego wskazniki trzech tadoéw: srodowiskowego, spo-
lecznego i ekonomicznego. W publikacji zaprezentowano, opierajac si¢ na studiach
literaturowych i badaniach wlasnych, wybrane aspekty dotyczace systemu transpor-
towego i pomiaru jego zrownowazenia, z uwzglednieniem obecnie dostgpnych da-
nych w systemie polskiej statystki publiczne;.
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2. Aspekty teoretyczne dotyczgce pomiaru zrownowazenia
transportu

Znaczenia systemow transportowych nie sposob przeceni¢. Sprawia to, iz od ponad
20 lat znajduja si¢ one w centrum uwagi krajoéw gospodarczo rozwinigtych, ktére
w ich dalszym rozwoju i modernizacji upatrujag mozliwosci pozyskiwania przewag
konkurencyjnych na rynkach globalnych, jak tez rozwijajacych sig, ktore bez nich
nie zdotaja przyspieszy¢ tempa wzrostu gospodarczego i poprawi¢ standardu zy-
cia ludnosci. Infrastruktura, zwlaszcza transportowa, zawsze odgrywata istotng rolg
w zyciu gospodarczym i spotecznym, decydujac o postepie technicznym i cywiliza-
cyjnym w minionych epokach [Ratajczak 1999]. Do najwazniejszych funkcji gospo-
darczych infrastruktury zalicza sig:

a) transferowg — stwarza techniczne warunki niezbedne do sprawnego przepty-
wu w przestrzeni dobr, 0sob, energii oraz informacji,

b) produkcyjno-ustugowa — umozliwia zaspokojenie popytu na ustugi zgtaszane
poprzez sfere produkcji oraz konsumpcji, a wigc roézne sfery gospodarki i spoteczen-
stwo,

¢) integracyjng — tworzy techniczne podstawy spdjnosci w wymiarze spotecz-
nym, ekonomicznym, terytorialnym i informacyjnym, budujac podstawy tadu w go-
spodarce i sferze spoteczno-administracyjnej kazdego kraju,

d) lokalizacyjna — poziom rozwoju i stan jakosciowy sktadnikow infrastruktury
technicznej w danym kraju lub regionie okreslaja jego dostepnosc i atrakcyjnosc
ekonomiczng, a w tym dostgpnosc¢ sieci transportowej, energii, zasobow itp., co de-
terminuje bezposrednio wysoko$¢ kosztéw produkceji na tym terenie i wptywa na
decyzje lokalizacyjne inwestorow,

e) stymulacyjnag (akceleracyjna) — stan rozwoju infrastruktury — gestosc tej sieci
1 jej przepustowos¢ jest waznym czynnikiem stymulujagcym procesy rozwoju go-
spodarczego okreslonych regionow (tworzy tzw. bieguny wzrostu gospodarczego),
stanowiac jedng z gtdwnych przestanek wzrostu dobrobytu spotecznego kraju i jego
regionéw [Wojewoddzka-Krol, Rolbiecki 2008, s. 17].

Do podsystemow transportowych zalicza si¢: podsystem kolejowy, samochodo-
wy, lotniczy, wodny $rédladowy oraz morski wraz z jego subsystemem portowym.
Struktura systemu transportowego jest do$¢ ztozona, rozbudowana, co wymaga za-
pewnienia odpowiedniej integracji zaréwno technicznej, jak i ekonomicznej tego
uktadu oraz harmonizacji dziatalno$ci poszczegélnych jego podsystemow. Tylko
wowczas bowiem system ten moze zachowaé¢ wymagang spojnos¢ w uktadzie we-
wnetrznym oraz w ramach swych rozlicznych relacji z otoczeniem krajowym i glo-
balnym [Grzelakowski, Matczak (red.) 2013, s. 44].

Realizacja paradygmatu zrownowazonego rozwoju na poziomie regionalnym
oraz state monitorowanie oddziatywania cztowieka na $rodowisko ma znaczenie
dla polityki zarowno regionalnej, gospodarczej, transportowej, jak i srodowiskowe;j.
Z jednej strony umozliwia to racjonalng alokacj¢ zasobow na poziomie regionu oraz
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okreslenie skutkéw podjetych dzialan, natomiast z drugiej strony mozliwe jest uza-
leznienie polityki makroekonomicznej od sytuacji w poszczeg6lnych regionach.

Transport stanowi fundament gospodarek narodowych, a mobilno$¢ jest niezwyk-
le wazna nie tylko dla rynku wewnetrznego, ale takze dla jakosci zycia obywateli.
Transport umozliwia wzrost gospodarczy i tworzenie miejsc pracy, a jego rozwoj,
w $wietle stojacych wyzwan, musi by¢ zréwnowazony. Wspotczesny system trans-
portu powinien by¢ zatem zréwnowazony [Pawlowska 2013], czyli uwzgledniaé
kryterium dostgpnosci do uslug transportowych w aspekcie bezpieczenstwa zdro-
wotnego, zasady sprawiedliwosci migdzypokoleniowej, efektywnosci ekonomicz-
nej, optymalnego wykorzystania przestrzeni oraz ograniczania negatywnego wpty-
wu na srodowisko.

Wsrod badaczy tej problematyki na poziomie miedzynarodowym na uwage za-
shuguja zwlaszcza prace T. Litmana czy tez J.P. Nicolasa [Litman, Burwell 2006; Ni-
colas 2010]. W Polsce tematyka rozwoju regionalnego, w tym regionalnych aspek-
tOw zrdownowazonego rozwoju, jest coraz bardziej rozwijana [Klasik 2000; Korenik
2003; Malik 2004; Brol 2006; Stryjakiewicz 2008; Kozlak 2012 i in.], rowniez
w wymiarze transportowym [Borys 2008; Skrobacki 2011; Bartniczak 2013].

Problem analizy wskaznikowej w odniesieniu do cech transportu zréwno-
wazonego jest niezwykle trudny ze wzgledu na kompleksowos¢ tego zagadnienia.
Na indeks zrownowazenia moze sktada¢ si¢ grupa wskaznikow odzwierciedlajacych
roézne poziomy analizy, lecz niezwykle istotne jest wzigcie pod uwage ich wzajem-
nych relacji i zalezno$ci podczas przeprowadzania ewaluacji w celu uniknigcia po-
wielania tych samych informacji i dublowania obliczen [Sustainable Transportation
Indicators... 2008].

Zestawy wskaznikow powinny w maksymalnym stopniu wynika¢ z istniejacych,
dostepnych zbiorow danych, natomiast zbiory te powinny by¢ poszerzane — poprzez
nowe badania — adekwatnie do wymogow zréwnowazonego rozwoju. Wykorzysta-
nie wskaznikow to tylko jeden z elementow calosciowego procesu planowania, kto-
ry obejmuje takze konsultacje z grupami intereséw, definiowanie problemow, usta-
lanie celow i1 zamierzen, identyfikowanie 1 oceng istniejacych opcji, opracowywanie
strategii i planow, implementacj¢ programow, okreslanie zadan do wykonania oraz
pomiar wptywow i skutkow [EPOMM 2013].

Tabela 1 przedstawia komponenty, ktore powinny zosta¢ odzwierciedlone, a tak-
ze pozostawac wykonalne, w zestawach wskaznikow zréwnowazonego transportu.

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze wskazniki zrbwnowazonego transportu po-
winny odzwierciedla¢ aspekt spoteczny, gospodarczy i ekologiczny. Ten pierwszy
reprezentowany jest przez wskazniki pozwalajace na monitorowanie rownego do-
stepu do srodkow transportowych dla réznych grup spotecznych, a takze poprzez
badanie negatywnego wptywu transportu na spoteczenstwo. Drugi aspekt odzwier-
ciedla role transportu jako dziedziny gospodarki, a takze reprezentowany jest po-
przez wskazniki monitorujace jego trwaly wzrost. Ostatni aspekt ukazuje wptyw
transportu na komponenty srodowiska, a takze pozwala na odzwierciedlenie rowno-
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Tabela 1. Zagadnienia/komponenty zrownowazonego transportu

Ekonomiczne Spoteczne Srodowiskowe
Jakos¢ dostepnosei Warto$¢ kapitatowa/bezstronno$¢ | Zanieczyszczenie powietrza
Ttok komunikacyjny Wplyw na gorsze mozliwosci Zmiany klimatyczne
Koszty infrastruktury mobilno$ci Natezenie hatasu
Koszty uzytkownikow Przystepnos¢ cenowa Zanieczyszczenie wod
Bariery w mobilnos$ci Wplyw na zdrowie ludzkie Wplywy hydrologiczne
Zniszczenia powypadkowe Spojnos¢ spotecznosci Degradacja $rodowiska
Wyczerpywanie sie zasobow | Zywotnoéé spotecznosci naturalnego
nicodnawialnych Walory estetyczne Wyczerpywanie si¢ zasobow

nicodnawialnych

Zrédto: [Litman, Burwell 2006].

wagi pomigdzy zaspokajaniem potrzeb spotecznych a zachowaniem waloréw $ro-
dowiskowych w niezmienionej postaci, umozliwiajacej korzystanie z tych zasobow
kolejnym pokoleniom. Na gruncie polskim cze$¢ danych jest dostgpna na poziomie
krajowym, a cz¢$¢ na poziomie lokalnym, co sprawia, ze chcac uzyskac¢ wskazniki
regionalne, nalezy dokonywa¢ dezagregacji lub agregacji danych. Mozna wyr6zni¢
wskazniki twarde (obiektywne), budowane na podstawie dostgpnych w statystyce
publicznej danych, i migkkie (subiektywne), zbierane w procesie ankietowania da-
nej spotecznosci [Bartniczak 2013].

3. Pomiar zr6wnowazenia regionalnego systemu
transportowego w Polsce

Nalezy podkresli¢, iz aktualna baza danych statystycznych GUS jest bardzo skrom-
na w odniesieniu do pomiaru zrbwnowazenia regionalnego systemu transportowego.
Zaskakujacy jest zwlaszcza fakt braku dostgpu do dobrych jako$ciowo informacji
dotyczacych skali nakladow na transport. Ostatecznie autorowi udato si¢ pozyskac
szacunkowe wartosci wydatkow ze srodkow UE [Przybytowski 2013]. W tabeli 2.
zaprezentowano kategorie oraz wskazniki zréwnowazonego transportu dostgpne
obecnie na poziomie regionalnym w polskim systemie statystyki publiczne;j.

Jak mozna zauwazy¢, wskazniki te reprezentujg trzy tady (Srodowiskowy, spo-
teczny i ekonomiczny) rozwoju zrownowazonego. Zmienne eksplorowano w ujeciu
rocznym w podziale na wojewddztwa. Po standaryzowaniu wartosci rzeczywistych
i na podstawie wartosci TMR (Taksonomiczna Miara Rozwoju) sporzadzono wy-
kres radarowy dla wszystkich wojewodztw. Celem obliczenia odleglosci od wzorca
zastosowano wielowymiarowag metod¢ porzadkowania liniowego, gdzie poziomy
odniesienia (wzorce) zbudowano osobno dla zmiennych reprezentujacych kazdy tad
poprzez okreslenie wektorow: dla stymulant wartosci 1 oraz destymulant wartosci 0
(rys. 1). Przyjeto tu zalozenie, ze rozwoj transportu w regionie bytby w petni zrow-
nowazony (hipotetyczny stan idealny), gdyby w kazdym z trzech tadow ($rodowi-
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Tabela 2. Kategorie i wskazniki zrownowazonego transportu

Dziedzina

| Wskazniki zrOwnowazonego transportu

Lad srodowiskowy

Przyjaznosc¢ srodowiskowa
transportu (minimalizacja
wplywow na srodowisko)

Linie kolejowe eksploatowane (w km)

Linie kolejowe normalnotorowe (w km)

Linie kolejowe normalnotorowe zelektryfikowane

Wptyw na §rodowisko

Emisje CO, per capita

Emisje CO per capita

Emisje NOx per capita

Lad spoteczny

Bezpieczenstwo

Liczba wypadkow na 10 tys. pojazdow

Ofiary $miertelne wypadkow na 100 tys. ludnosci

Ofiary $miertelne wypadkow na 100 tys. pojazdow

Liczba rannych w wypadkach na 100 tys. pojazdow

Dostepnosc

Dhugo$¢ linii autobusowych komunikacji miejskiej na km?

Dtugos¢ linii tramwajowych na km? terenu miast

Cena biletu (przejazd jednorazowy) komunikacji miejskiej — autobusy

Cena biletu (przejazd jednorazowy) komunikacji miejskiej — tramwaje

Lad ekonomiczny

Intensywnos¢

Przewozy tadunkow (w tys. ton) zegluga $rodladowa

Migdzynarodowy obrot morski w portach morskich

Przewozy fadunkoéw (w tys. ton) transportem lotniczym

Mobilnos¢

Ruch pasazeréw w portach lotniczych w komunikacji krajowej i migdzynarodowej

Ruch pasazerow w portach morskich handlowych — przyjazdy, wyjazdy

Infrastruktura

Dtugos$¢ drog publicznych o nawierzchni twardej (w km) ogdtem

Dtugosc¢ drog publicznych krajowych o nawierzchni twardej (w km)

Dlugosc¢ drog publicznych wojewodzkich o nawierzchni twardej (w km)

Dlugos¢ drog publicznych powiatowych o nawierzchni twardej (w km)

Dtugos$¢ drog publicznych gminnych o nawierzchni twardej (w km)

Dhugo$¢ drog publicznych o nawierzchni twardej na 100 km?

Dtugosc¢ drog ekspresowych o nawierzchni twardej (w km)
Dlugos¢ autostrad (w km)

Linie kolejowe normalnotorowe zelektryfikowane w eksploatowanych ogotem w %

Konkurencyjnos¢

Inwestycje kolejowe

Inwestycje drogowe

Inwestycje w transporcie lotniczym

Inwestycje w transporcie morskim

Inwestycje w transporcie wodnym $rodladowym

Inwestycje w transporcie miejskim

Inwestycje transportowe ogdtem

Zrodto: opracowanie wlasne.
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skowym, spotecznym i ekonomicznym) dane wojewddztwo osiggneto wartosé 1,
a wigc ZTMR=3 [Przybytowski 2014]. W efekcie przeprowadzonych obliczen uzy-
skano mierniki syntetyczne wykorzystujace odlegtosci od wzorcoéw oparte na TMR.

Doln

Lubu

eGmTMR_Srodowiskowe
t6dz e[ J=»TMR_Spoteczne
/ e TMR_Ekonomiczne

Mato

Podk

Rys. 1. Osiagane poziomy rozwoju wzglgdem wzorcow (TMR) dla trzech tadow
zroéwnowazonego rozwoju transportu dla badanych regionow w latach 2004-2011

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie obliczen.

Biorac pod uwage lata 2004-2011 (rys. 1), w ramach tadu $rodowiskowego
najblizej wzorca (kwartyl trzeci) byly wojewddztwa: wielkopolskie, mazowieckie
i dolnoslaskie oraz §lagskie. Dalej od wzorca (mediana) znalazty si¢ wojewddztwa:
kujawsko-pomorskie, matopolskie, zachodniopomorskie, pomorskie i warminsko-
-mazurskie (ostatnie cztery z bardzo zblizonymi wartosciami), a takze: lubelskie,
podkarpackie oraz lubuskie. Najdalej od wzorca (kwartyl pierwszy) byly regiony:
t6dzki, podlaski, $wigtokrzyski i opolski. Srednia wartos¢é TMR wyniosta 0,47,
a wspotczynnik zmiennosci 34,9%.

W zakresie tadu spotecznego najblizej wzorca (kwartyl trzeci) byty regiony: pod-
karpacki, kujawsko-pomorski, matopolski i wielkopolski. Dalej od wzorca (media-
na) znalazly si¢ wojewodztwa: dolnoslaskie, lubelskie, lubuskie i pomorskie (z bar-
dzo zblizonymi rezultatami), opolskie oraz regiony: zachodniopomorski, podlaski
i §laski (tez z bardzo podobnymi wynikami). Najdalej od wzorca (kwartyl pierwszy)
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byly wojewoddztwa: mazowieckie, swietokrzyskie, 16dzkie i warminsko-mazurskie.
Réznice pomigdzy poszczegdlnymi regionami w ramach tego tadu byly niewielkie,
anawet w niektorych przypadkach minimalne. Srednia warto$é TMR wyniosta 0,48,
a wspolczynnik zmiennosci 7,5%.

W ramach tadu ekonomicznego najblizej wzorca (kwartyl trzeci) znalazty si¢ wo-
jewodztwa: mazowieckie, a dalej §laskie i wielkopolskie oraz zachodniopomorskie.
Dalej od wzorca (mediana) znalazty si¢ wojewddztwa: dolnoslaskie, matopolskie,
pomorskie, todzkie, kujawsko-pomorskie, lubelskie i warminsko-mazurskie oraz
swigtokrzyskie. Najdalej od wzorca (kwartyl pierwszy) byty wojewodztwa: podkar-
packie, podlaskie i opolskie oraz lubuskie. Srednia warto§¢ TMR wyniosta 0,17,
a wspotczynnik zmiennosci 52,6%.

4. Zakonczenie

Postawiong w niniejszej pracy hipoteze badawcza zweryfikowano pozytywnie. Ist-
nieje mozliwos¢ pomiaru i oceny stopnia zrOwnowazenia rozwoju regionalnych
systemoOw transportowych za pomocg zestawu wyselekcjonowanych wskaznikow
i modelu zaleznos$ci. Poziom tego zrownowazenia moze by¢ obecnie analizowany
z wykorzystaniem modelu obejmujacego wskazniki trzech tadow: srodowiskowego,
spotecznego i ekonomicznego.

W latach 2004-2011 tylko trzy najlepsze regiony, tj. wojewodztwa wielkopolskie,
mazowieckie i dolnoslaskie, znalazly si¢ tuz ponad albo bardzo blisko potowy od-
legtodci od maksymalnej wartosci wzorca. Sze$¢ najstabszych wojewddztw, czyli
lubuskie, 16dzkie, podkarpackie, podlaskie, opolskie i $wietokrzyskie nie zdotato na-
wet przekroczy¢ bariery jednej trzeciej odlegto$ci od maksymalnej warto$ci wzorca.

Najwickszy wplyw na cato$ciowy rezultat, obejmujacy wszystkie trzy tady
zréwnowazonego rozwoju transportu, miaty wyniki uzyskane przez poszczegdlne
wojewodztwa w ramach tadu srodowiskowego. W zakresie tadu spotecznego roz-
nice pomigdzy poszczegdlnymi regionami byly niewielkie, a nawet w niektorych
przypadkach minimalne. Stosunkowo najmniejszy wptyw na stopien zrownowaze-
nia systemu transportowego wywarty wyniki tadu ekonomicznego.

Obecna baza informacyjna potrzebna do pomiaru, monitoringu i realizacji pro-
cesow decyzyjnych w zakresie rozwoju zréwnowazonego transportu w regionach
jest niedoskonata i niewystarczajaca pod wzgledem ilosciowym 1 jako$ciowym.
Potrzebna bylaby wigksza regularno$¢ i metodologiczna spdjnos¢ w gromadzeniu
danych tego typu na szczeblu centralnym, a szczegolnie regionalnym.

Trzeba jednoczesnie przyznaé, ze z roku na rok baza danych statystycznych po-
prawia si¢, o czym $§wiadczy chociazby pojawianie si¢ danych dotyczacych taboru
komunikacji miejskiej przystosowanego do przewozu osob niepetnosprawnych czy
tez odnosnie do dtugosci Sciezek rowerowych. Jest to podstawa do umiarkowanego
optymizmu co do perspektyw na bardziej wymierng i kompleksowg analize w przy-
sztosci. Ponadto owa baza powinna zosta¢ rozszerzona o wskazniki odnoszace si¢
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do kapitatow rozwoju. Paradygmat sustainable development oparty jest bowiem na
zrownowazeniu fadow przy jednoczesnym utrzymaniu trwatosci kapitatow rozwoju.
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REGIONAL ECONOMY IN THE CONTEXT
OF SUSTAINABLE TRANSPORT MEASUREMENT

Summary: It is quite a challenge nowadays to take the decisions about the investments re-
garding environmental-friendly, socially important and economically effective transport sys-
tems development. The paper investigates the sustainable transport issue with a special at-
tention to its measurement possibilities in Poland at the regional level. The regional transport
system sustainability level may be analyzed by the indicators representing three dimensions:
environmental, social and economic ones. The existing statistical data are not sufficiently
accessible to support and make the decisions about the transport investments objective. Ac-
tually, the biggest challenge has been to collect data about the scale of transport investments
at the regional level. The research has been carried out throughout the literature sources and
own research experience.

Keywords: sustainable development, transport system in Polish regions, measurement.





