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Szanowni Panstwo,

Przekazujemy Panstwu kolejny zeszyt ACTA SCIENTIARUM POLONORUM
Geodesia et Descriptio Terrarum, czasopisma naukowego wydawanego przez
wszystkie polskie uczelnie rolnicze i przyrodnicze w 14 seriach. Seria Geodesia
et Descriptio Terrarum ukazuje sie naktadem Wydawnictwa Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu.

Czasopismo nasze publikuje oryginalne prace z zakresu szeroko rozumianej
geodezji i kartografii oraz pokrewnych obszarow wiedzy, z naciskiem na
aspekty praktyczne. Publikowane sq zarowno oryginalne prace badawcze,

jak i artykuty o charakterze monograficznym, w jezyku polskim lub angielskim,
ze streszczeniami w obydwu jezykach, takze wszystkie opisy rysunkow i tabel
sq dwujezyczne. Prace sq recenzowane przez najlepszych specjalistow

z danej dziedziny. Rowniez w biezqcym numerze dominujq prace o charakterze
aplikacyjnym.

Od roku 2007 czasopismo wydawane jest jako kwartalnik. Szczegoly dotyczqce
przygotowania artykutu oraz wymogi redakcyjne mozna znalez¢ na stronie
www.acta.media.pl.

Zespot Redakceyjny



Dear Readers,

1t is a great pleasure to introduce you to the next issue of ACTA SCIENTIARUM
POLONORUM Geodesia Terrarum et Descriptio, a scientific journal published
in cooperation with all the universities of environmental sciences in Poland.
Geodesia et Descriptio Terrarum is produced by the publishing house of
Wroclaw University of Environmental and Life Sciences.

The journal publishes original papers on surveying, mapping and related topics
of interest with emphasis on practical aspects. The journal includes original
research articles and monographs in Polish or English with abstracts, figures
and table captions in both languages. The papers are reviewed by leading
specialists in the field.

The journal has been published quarterly since 2007. Instructions for authors
and editorial requirements can be found at www. media.pl

With regards from,
The Editorial Team
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WYMIERNA OCENA EFEKTU SCALENIA GRUNTOW
GOSPODARSTW ROLNCH SPOWODOWANEGO POPRAWA
KSZTALTU POL UZYTKU ZIELONEGO

Stefan Mielewczyk

Politechnika Koszalinska

Streszczenie. Autor pracy, na podstawie znajomos$ci kosztu zwiazanego z roztogiem pola
uprawnego uzytku zielonego 1 odpowiadajacego mu wzorca-pola, definiuje efekt scalenia
gruntéw gospodarstwa rolnego, spowodowany poprawa ksztattu pol tego gruntu.

W wyniku analizy, w obrgbie ewidencyjnym, wyznaczyt wymierng oceng efektu scalenia
gruntow gospodarstw rolnych, wywotanego poprawa ksztattu pol uzytku zielonego. Efekt
ten stanowi roznicg migdzy suma przyrostow kosztu uprawowego zwigzanego z roztogiem
pol uzytku zielonego, spowodowanego niepoprawnym ksztattem w stanie przed scaleniem,
a taka suma przyrostow po scaleniu gruntow gospodarstw rolnych.

Stowa kluczowe: scalenie gruntow, efekt scalenia gruntéw gospodarstw rolnych, roziog
gruntow

WSTEP

Jednym z efektow zabiegu scaleniowego gruntéw gospodarstw rolnych jest poprawa pa-
rametroéw jego roztogu. W literaturze wyroznia si¢ roztdég gruntow gospodarstwa rolnego
i roztog pola uprawnego. Wedlug normy [Norma branz BN-75/9100-02] roztég grun-
tow gospodarstwa rolnego to uktad gruntéw gospodarstwa (przedsigbiorstwa) rolniczego
w stosunku do osrodka produkcyjnego lub zagrodowego. Rozldg ten charakteryzowany
jest takimi cechami jak: odleglos¢ gruntow od dziatki siedliskowe;j, liczba dzialek ewi-
dencyjnych, ich ksztatt, wielko$¢ gospodarstwa itp. [Hopfer i Urban 1984].

Przez roztog pola uprawnego Harasimowicz [2000] rozumie zar6wno wielkos¢ pola,
jak i jego przestrzenne uformowanie. Charakteryzuje si¢ on cechami, do ktorych nale-
7a: obszar, dlugos¢, szerokos¢, wydluzenie, regularno$¢ przebiegu granic, przeszkody
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6 S. Mielewczyk

terenowe wystepujace na polu, nachylenie itp. Migdzy roztogiem gruntéw gospodarstwa
a roztogami pol uprawnych istnieje wspotzalezno§¢ [Mielewczyk 2007].

Ujecie ekonomiczne oceny roztogu pola gruntéw gospodarstwa rolnego stwarza moz-
liwo$¢ wymiernej oceny efektu scalenia, spowodowanego poprawa jego roztogu. W spo-
sobie tym zachodzi konieczno$¢ odniesienia ksztattu danego pola do ksztaltu odpowia-
dajacego mu modelu (wzorca-pola). Przedmiotem badan jest koszt zwiazany z roztogiem
pola uprawnego uzytku zielonego z punktu widzenia efektu scalenia wywotanego popra-
wa ksztattu pol tego uzytku. W dalszej czgsci pracy przez pole uzytku zielonego rozumie
si¢ pole uprawne tego gruntu. Innym rodzajem optymalizacji zajmuja si¢ Harasimowicz
i Janus [2009].

Celem pracy jest przedstawienie wymiernej oceny efektu scalenia gruntéw gospo-
darstw rolnych, spowodowanego poprawa ksztattu pol uzytku zielonego. Realizacja tego
celu wymaga podania wielko$ci ekonomicznej opisujacej roztdg pola uzytku zielonego,
odpowiadajacego modelu (wzorca-pola), zdefiniowania efektu scalenia, wywotanego po-
prawa ksztattu pol uzytku zielonego oraz przeprowadzenia analizy.

LITERATURA PRZEDMIOTU BADAN

Wielkos$¢ opisujaca rozlég pola uzytku zielonego i jego modelu

W literaturze przedmiotu badan wielkos$cia ekonomiczng opisujaca roztdég pola uzytku
zielonego jest koszt uprawowy zwiazany z jego roztogiem. Koszt uprawowy potaczony
z roztogiem pola uzytku zielonego i jego modelu jest wyrazony za pomoca opisujacych
go formut matematycznych. Przy opisie kosztu uprawowego uzytku zielonego zwiazane-
go z roztogiem i odpowiadajacych modeli wykorzystano fragmenty pracy [Mielewczyk
2010].

Koszt uprawowy zwiazany z rozlogiem pola uzytku zielonego

Sposob okreslenia kosztu zwiazanego z rozlogiem pola uzytku zielonego opracowano,
wzorujac si¢ na wynikach badan innych autorow [Harasimowicz 1996, 2000, Banat i Ha-
rasimowicz 1993, Harasimowicz i Kubowicz 1991, 1993, Harasimowicz i Ostragowska
1996]. Koszt uprawowy zwiazany z roztogiem pola uzytku zielonego wyznaczono z na-
stgpujacych formut matematycznych:

a) w sytuacji jednostronnego dostgpu pola do drogi [Mielewczyk 1998, 2000]:

K;‘ZI — klt:zBuz' + ng uz' + 0, Skruzl;z'Rzuz' (1)
b) w sytuacji dwustronnego dost¢pu pola do drog [Mielewczyk 1998, 2000]:
K =kiB"“ +5;70"" +0,25k“°17 P 2)
gdzie:
k= — koszt zwiazany z roztogiem pola uzytku zielonego o jednostronnym dostepie do
drogi [j. zb.],
K" — koszt zwiazany z roztogiem pola uzytku zielonego o dwustronnych dostgpach do
drog [j. zb.],

Acta Sci. Pol.



Wymierna ocena efektu scalania gruntow ... 7

k“ — koszt nawrotow, przypadajacy na jeden hektometr szerokosci pola uzytku zielo-
nego, w jednostkach zbozowych na hektometr [2,80 j. zb. - hm™'],

B*'— szeroko$¢ pola uzytku zielonego o jednostronnym dostgpie do drogi [hm]. Szero-
kos$¢ pola, rozumiana jest jako wymiar prostopadly do kierunku uprawy,

B*“"— szerokos¢ pola uzytku zielonego o dwustronnych dostgpach do drog [hm]. Rozu-
miana jak wyzej,

s;° — straty brzegowe na dlugosci jednego hektometra obwodu pola uzytku zielonego,
w jednostkach zbozowych na hektometr [0,09 j. zb. - hm'],

0" — dlugos¢ granic pola uzytku zielonego o jednostronnym dostgpie do drogi [hm],

o*="— dlugos¢ granic pola uzytku zielonego o dwustronnych dostgpach do drog [hm],

k= — koszt transportu po polu uzytku zielonego, w jednostkach zbozowych na jeden
hektometr dtugosci pola i jeden hektar jego powierzchni, w jednostkach zbozo-
wych na hektometr i hektar [0,65 j. zb. - (hm - ha)'],

I¥" — dlugos¢ uprawowa pola uzytku zielonego o jednostronnym dostepie do drogi
[hm]. Rozumiana jest jako stosunek matematyczny powierzchni pola uzytku zie-
lonego o jednostronnym dostepie do drogi do jego szerokosci,

17" — dhugos¢ uprawowa pola uzytku zielonego o dwustronnych dostepach do drog,
w hm. Rozumiana jest jako stosunek matematyczny powierzchni pola uzytku zie-
lonego o dwustronnych dostepach do drég do jego szerokosci,

P, — powierzchnia pola uzytku zielonego o jednostronnym dostgpie do drogi i dowol-
nym ksztalcie [ha],

P,=" — powierzchnia pola uzytku zielonego o dwustronnych dostgpach do drog i dowol-
nym ksztatcie [ha].

We wzorze (1) przyjgto, ze dojazd do pola odbywac sig bedzie tylko z jednej strony,
czyli ze migdzy sasiednimi drogami wystgpowac beda dwa rzedy pol. Wzor (2) przedsta-
wia koszt zwiazany z roztogiem pola w sytuacji dwustronnego dostepu do drog. Z porow-
nania wzoréw (1) 1 (2) wynika, ze wartos¢ kosztu zwiazanego z rozlogiem pola uzytku
zielonego o dwustronnych dostepach do drog jest mniejsza niz o jednostronnym dostgpie
do drogi w sytuacji, gdy maja te same wartos$ci parametrow geometrycznych.

W nawiasach, przy objasnianiu symboli wzorow (1) i (2), podano wartosci poszcze-
goblnych parametrow obliczeniowych kosztow zwiazanych z roztogami pol uzytku zielo-
nego. Koszt transportu ( k%) po polu uzytku zielonego obliczono jako $rednia arytmetycz-
na zwykta dla trzech poziomow mechanizacji upraw, tj. przy wykorzystaniu ciagnikow
o mocy 55, 65 1 85 KM [Harasimowicz 2002]. Parametry te zaleza od jakosci gleby,
poniewaz uzaleznione sa od plonowania (np. straty brzegowe). Podaje si¢, ze odnosza
si¢ one do plonowania rownego 5 - 10° - kg - ha' zb6z. Wzory (1) i (2) okreslajace koszty
zwiazane z roztogami pol uzytku zielonego dotycza pol o dowolnych ksztaltach i nie
zaleza od rodzaju zmianowania.

Model pola uzytku zielonego odpowiadajacy danemu polu

W literaturze przyjmuje sig¢, ze dobrze opracowane modele moga stanowi¢ podstawg do
okreslenia wzorcowych rozwiazan (ustalenia zasad) i porownania z istniejacymi w rze-
czywistosci obiektami pod wzgledem badanej cechy. W przypadku pola uzytku zielonego
modelem takim moze by¢ odpowiadajacy mu wzorzec-pola, charakteryzujacy si¢ mini-
malnym kosztem uprawowym zwigzanym z jego roztogiem.

Geodesia et Descriptio Terrarum 11(3) 2012



8 S. Mielewczyk

W pracach autora [Mielewczyk 1998, 2000, 2004, 2006, 2007] dla pola uzytku zielo-
nego sformutowano odpowiadajacy model, ktory okreslono jako wzorzec-pola. Formu-
hujac ten wzorzec-pola, przyjeto, ze jest on prostokatem, ma minimalne koszty zwiazane
z roztogiem, jego dostgp do drogi i powierzchnia sa takie same jak pola, dla ktdrego jest
modelem oraz jest figurg ptaska. Tak sformutowany wzorzec pola uzytku zielonego cha-
rakteryzuje si¢ cechami, ktére przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie formut matematycznych opisujacych cechy wzorcéw-po6l uzytku zielonego
oraz warto$ci minimalnej poprawnej powierzchni

Table 1. A comparison of the mathematical formulas that describe the characteristics of standard
farmland as well as the minimum value of the optimal area

Formula matematyczna opisujaca cechg wzorca-pola uzytku
zielonego o dostgpie do drogi

Lp. Nazwa cechy
jednostronnym dwustronnym
1 2 3 4
: Igojﬁt]zwmanymmgiem Kiw =LA6YP" (I+181P%) g _y 46 [P="(170,00P)

2. Szeroko$¢ [hm] B =0,245,P* (1+1,81P%) B =0,2454/P*"(1+0,90P"")

3 Dlugo$¢ boku rownoleglego - 16,56P™ : e 16,56 P*"
" do kierunku uprawy [hm] 1+1,81P*“ 1+0,90P*"

4. Wydluzenie e = 1656 et = 1656
1+ 1,81P" 140,90P"

Minimalna poprawna . -
powierzchnia [ha]* Priapop =1,35ha Puia pop =1,53ha

gdzie: K., = koszt zwiazany z roztogiem wzorca-pola uzytku zielonego, o jednostronnym dostgpie do drogi
[. zb.], K, - koszt zwigzany z roztogiem wzorca-pola uzytku zielonego, o dwustronnych dostgpach do
drog [j. zb.], P* — powierzchnia wzorca-pola uzytku zielonego o jednostronnym dostepie do drogi [ha],
P — powierzchnia wzorca-pola uzytku zielonego o dwustronnych dostepach do drog [hal, B, " szero-
ko$¢ wzorca-pola uzytku zielonego o jednostronnym dostepie do drogi [hm], Bff — szeroko$¢ wzorca-pola
uzytku zielonego o dwustronnych dostgpach do droég [hm], l:,z — dhugo$¢ boku réwnolegtego do kierunku
uprawy wzorca-pola uzytku zielonego o jednostronnym dostepie do drogi [hm], [, — dlugosé boku row-
nolegtego do kierunku uprawy wzorca-pola uzytku zielonego o dwustronnych dostepach do drog, w hm;
Ay — wydluzenie wzorca-pola uzytku zielonego o jednostronnym dostepie do drogi; 7\.',:,2" — wydtuzenie
wzorca-pola uzytku zielonego o dwustronnych dostgpach do drog, P,,'fn pop — Minimalna poprawna po-
wierzchnia wzorca-pola uzytku zielonego o jednostronnym dostgpie do drogi [ha], Pmulz“ pop — Mminimalna
poprawna powierzchnia wzorca-pola uzytku zielonego o dwustronnych dostgpach do drég [ha]
— dla kryterium 0,5% plonu z ha, czyli 0,25 j. zb. z ha.

Zrodto: [Mielewczyk 2007]
Source:

Cecha znamienna wielkosci charakteryzujacych wzorce-pol uzytku zielonego jest to, ze
sa one wszystkie funkcja powierzchni, z wyjatkiem ostatniej (patrz tab. 1). Oznacza to, ze
wymiary wzorca-pola uzytku zielonego (dhugos¢ boku réwnoleglego do kierunku uprawy
i szerokos¢), jego koszt zwiazany z roztogiem oraz wydhuzenie zalezng od powierzchni.

Acta Sci. Pol.



Wymierna ocena efektu scalania gruntow ... 9

Z punktu ekonomicznego najwazniejsza cecha charakteryzujaca wzorce-pol uzytku
zielonego o jedno- i dwustronnych dostgpach do drog jest koszt zwiazany z roztogiem.
Na rysunku 1 przedstawiono nastgpujace wykresy: kosztu zwiazanego z roztogiem wzor-
ca-pola uzytku zielonego o jednostronnym dostegpie do drogi (X* obliczony wg wzoru
zamieszczonego w tabeli 1, w wierszu 1, w kolumnie 3); kosztu zwiazanego z rozlo-
giem wzorca-pola uzytku zielonego o dwustronnych dostgpach do drég (K" obliczo-
ny wg wzoru zamieszczonego w tabeli 1, w wierszu 1, w kolumnie 4). Oprdcz tego na
rysunku tym podano nastgpujace wartosci kosztow zwiazanych z roztogami pol: o po-
wierzchni 1,53 ha (punkt M, rys. 1), ktorego wartos¢ kosztu zwiazanego z rozlogiem
o dwustronnych dostgpach do drég wynosi 2,78 j. zb. (punkt H, rys. 1). Powierzchnia
ta zostata przyjeta jako minimalna poprawna (tabela 1, wiersz 5, kolumna 4), a jedno-
czesnie jako wzorcowy wzorzec-pola; analizowanego pola o jednostronnym dostepie do
drogi o powierzchni 1,20 ha (punkt P, rys. 1), ktérego koszt uprawowy zwiazany z roz-
logiem obliczony wg wzoru (1) wynosi 3,85 j. zb. (punkt A, rys. 1); odpowiadajacego
wzorca-pola o jednostronnym dostgpie do drogi (punkt B, rys. 1), ktérego koszt zwia-
zany z roztogiem wynosi 2,85 j. zb., obliczony wg wzoru zamieszczonego w tabeli 1,

K= =1,46y/P“ (1+1,81P"%)

6 :
\ K5 =1,46\/P% (1+0,90P*")

o8
B
£g
[0
52 AGSS) \‘/\
g o 4 \
o N
N 3
. B(2,85)
g= 3 et
LE c3N; ) H2.78)
S '
NS 2 '
<8 !
z '
1 :
Pi M!P~153ha
0 : : 5 - - -

0 05 1 P,=1,20ha 2 25 3
Powierzchnia pola i wzorca-pola uzytku zielonego [ha]

Rys. 1. Interpretacja geometryczna kosztu zwiazanego z roztogiem pola uzytku zielonego o jed-
nostronnym dostgpie do drogi i przyrostu kosztu spowodowanego niepoprawnym ksztat-
tem pola oraz brakiem drugiego dostgpu do drogi. Na rysunku obok oznaczen numerow
punktéw w nawiasach podano tylko ich rzedne. Oznaczenia: K, K", P, P*" — jak
w tabeli 1.

Fig. 1. A geometric interpretation of the costs for the spatial distribution of arable land which
has road access on one side and the increase in costs from either an inefficient land use
pattern or the lack of a second side road. The coordinates are written next to the number
symbols.

Zrédto: opracowano na podstawie [Mielewczyk 2007]

Source: elaborated on the basis of [Mielewczyk 2007]

Geodesia et Descriptio Terrarum 11(3) 2012



10 S. Mielewczyk

w wierszu 1, w kolumnie 3; odpowiadajacego wzorca-pola o dwustronnych dostepach
do drég (punkt C, rys. 1), obliczony wg wzoru zamieszczonego w tabeli 1, w wierszu 1,
w kolumnie 4, ktérego warto$¢ kosztu zwiazanego z roztogiem wynosi 2,31 j. zb.

Poszczegoblne odeinki na rysunku 1 interpretuje si¢ nastgpujaco: odcinek B—A — wy-
raza przyrost kosztu uprawowego spowodowany niepoprawnym ksztattem pola uzytku
zielonego; odcinek C—B — przyrost kosztu uprawowego zwiazany z brakiem drugiego
dostepu do drogi.

Na podstawie rysunku 1 mozna stwierdzi¢, ze koszt zwigzany z roztogiem pola uzyt-
ku zielonego o jednostronnym dostgpie do drogi stanowi nastepujaca sume: kosztu zwia-
zanego z roztogiem wzorca-pola uzytku zielonego o dwustronnych dost¢pach do drég
(odcinek P-C, rys. 1); przyrostu kosztu wywolanego brakiem drugiego dostepu do drogi
i przyrostu kosztu spowodowanego niepoprawnym ksztaltem. Wymienione przyrosty sa
zwiazane z wadami roztogu, takimi jak: niepoprawny ksztalt i brak drugiego dostepu do
drogi.

Przeanalizujmy sytuacj¢ dla pola uzytku zielonego o powierzchni 1,20 ha i jedno-
stronnym dostgpie do drogi, ktérego koszt zwiazany z roztogiem wynosi 3,85 j. zb. Dla
tego pola, odpowiadajacy wzorzec-pola o dwustronnych dostgpach do drég, obliczo-
ny wg wzoréow podanych w tabeli 1, wiersze 2 i 3, w kolumnie 4, ma nastgpujace wy-

uz"

miary: szeroko$¢ Bl . ..

w
w,P*"=1,20ha

stronnych dostgpach do drdg, obliczony ze wzoru podanego w tabeli 1, w wierszu 1,
w kolumnie 4, wynosi 2,31 j. zb. (punkt C, rys. 1). Oznacza to, ze gdy pole uzytku zielo-
nego o powierzchni 1,20 ha bgdzie miato wymiary odpowiadajacego wzorca-pola o obu-
stronnych dostgpach do drog, to nastgpuje obnizenie kosztoéw uprawowych zwiazanych
z jego roztogiem o wartos¢ 1,54 j. zb. (3,85 j. zb. — 2,31 j. zb. = 1,54 j. zb).

Z przedstawionej analizy wynika, ze takie wady roztogu pola uzytku zielonego, jak:
niepoprawny ksztatt i brak drugiego dostgpu do drogi sa przyczyna wzrostu kosztu roz-
logu. Innymi stowy, wady te powoduja obnizenie dochodu z produkcji roslinnej danego
pola uzytku zielonego [Mielewczyk 2010]. W dalszej czgsci autor zajmuje si¢ wada roz-
togu pola uzytku zielonego spowodowana niepoprawnym ksztaltem.

=39 m, dlugos¢ boku rownolegtego do kierunku uprawy
=309 m. Koszt zwigzany z rozlogiem wzorca-pola uzytku zielonego o dwu-

ZDEFINIOWANIE EFEKTU SCALENIA GRUNTOW GOSPODARSTW
ROLNYCH SPOWODOWANEGO POPRAWA KSZTALTU POL UZYTKU
ZIELONEGO

Przypomnijmy, ze odcinek A—B na rys. 1 oznacza przyrost kosztu uprawowego, ktory jest
spowodowany niepoprawnym ksztaltem. Gdyby analizowane pole o powierzchni 1,20 ha
miato obustronne dostgpy do drog, to odcinek A—C wynikalby z niepoprawnego ksztattu.
Na rysunku wyraznie wida¢, ze przyrost ten stanowi rdéznice migdzy wartoscia kosztu
uprawowego zwiazanego z rozlogiem analizowanego pola uzytku zielonego a wartoscia
kosztu wzorca-pola o jedno- albo o dwustronnych dostepach do drog. W dalszej czgsci
przyrost ten bedzie wyznaczony najpierw dla pola uzytku zielonego o jedno- i dwustron-
nych dostgpach do drég, nastepnie dla gospodarstwa rolnego, z kolei dla obrebu ewiden-
cyjnego oraz obrgbu ewidencyjnego przed scaleniem gruntéw rolnych i po wykonaniu
tego zabiegu.

Acta Sci. Pol.



Wymierna ocena efektu scalania gruntow ... 11

Ujmujac koszt zwiazany z roztogiem pola uzytku zielonego w formute matematycz-
na, w zaleznosci od dostepu do drogi, mamy:
o jednostronnym dostgpie do drogi:

Ak = K5 - K 3)
o dwustronnych dostepach do drog:
Ak =K - KT )

gdzie:
Ak — Pprzyrost kosztu uprawowego zwigzanego z roztogiem i-tego pola uzytku zielo-
' nego o jednostronnym dostgpie do drogi, spowodowany niepoprawnym ksztat-
tem [j. zb.],
Ak;‘z, — przyrost kosztu uprawowego zwiazanego z rozlogiem j-tego pola uzytku zielo-
nego o dwustronnych dostgpach do drog, spowodowany niepoprawnym ksztat-

tem [j. zb.],

K% — koszt uprawowy zwiazany z roztogiem i-tego pola uzytku zielonego o jedno-
stronnym dostepie do drogi [j. zb]. Obliczony wedhug formuly matematycznej
),

K% — koszt uprawowy zwiazany z rozlogiem j-tego pola uzytku zielonego o dwu-
stronnych dostegpach do drog [j. zb]. Obliczony wedtug formuty matematycznej
2),

K}, — koszt uprawowy zwiazany z rozlogiem i-tego wzorca-pola uzytku zielonego
o0 jednostronnym dostepie do drogi [j. zb]. Obliczony wedtug formuty matema-
tycznej zamieszczonej w tabeli 1, w wierszu 1, w kolumnie 3,

K;‘jl — koszt uprawowy zwiazany z rozlogiem j-tego wzorca-pola uzytku zielonego
o dwustronnych dostepach do drég [j. zb]. Obliczony wedtug formuty matema-
tycznej zamieszczonej w tabeli 1, w wierszu 1, w kolumnie 4.

Dla gospodarstwa rolnego sumg przyrostow kosztu uprawowego zwigzanego z rozto-
giem pol uzytku zielonego, spowodowana niepoprawnym ksztattem, tzn. o jedno- i dwu-
stronnych dostgpach do drog, mozna wyrazi¢ nastgpujaco:

ng’ .o "
rig = 2 MK+ 2 Ak ()
i=l j=1

gdzie:

AK% . —przyrost kosztu zwiazanego z roztogiem pol uzytku zielonego, spowodowany
niepoprawnym ksztattem, dla gospodarstwa rolnego [j. zb.],

Ak — jak we wzorze (3),

Ak~ jak we wzorze (4),

uz'

ng — liczba pol uzytku zielonego o jednostronnym dostepie do drogi w gospodarstwie
rolnym,
ne" — liczba pol uzytku zielonego o dwustronnych dostgpach do drég w gospodar-

stwie rolnym.

W obrgbie ewidencyjnym natomiast suma tych przyrostdw, w ujeciu matematycz-
nym, bgdzie wyrazala si¢ nastgpujaco:

Geodesia et Descriptio Terrarum 11(3) 2012



12 S. Mielewczyk

P o My .

uz uz uz

r.k,obr = 2 Akr,i + z Akr,j (6)
i=1 j=1

AK % o — przyrost kosztu zwigzanego z roztogiem pol uzytku zielonego, spowodowany
niepoprawnym ksztattem, w obrgbie ewidencyjnym [j. zb.],

Ak — jak we wzorze (3),

Ak — jak we wzorze (4),

n:,‘f,;. — liczba pol uzytku zielonego o jednostronnym dostgpie do drogi, w obrgbie ewi-
) dencyjnym,

ny, — liczba pdl uzytku zielonego o dwustronnych dostepach do drog, w obrebie ewi-
dencyjnym.

Stan przyrostow kosztu uprawowego zwiazanego z roztogiem pol uzytku zielonego,
spowodowanego niepoprawnym ksztattem, dla obrebu ewidencyjnego przed scaleniem
i po scaleniu wyraza si¢ nastgpujaco:
przed scaleniem gospodarstw rolnych, w obrgbie ewidencyjnym:

AK' = S AKE + S AR o
i=1 Jj=1

po scaleniu gospodarstw rolnych, w obrgbie ewidencyjnym:

B = 3 AR+ 5 AL ®)
gdzie: C .
AK ff,:gb, — przyrost kosztu zwiazanego z roztogiem pol uzytku zielonego, spowodowany
niepoprawnym ksztattem, w obrgbie ewidencyjnym, przed scaleniem [j. zb.],
ﬁ‘fk‘,ab, — przyrost kosztu zwiazanego z roztogiem pol uzytku zielonego, spowodowany
niepoprawnym ksztattem, w obrgbie ewidencyjnym, po scaleniu [j. zb.],
Ak~ jak we wzorze (3),
Ak . — jak we wzorze (4),

n? —  liczba pol uzytku zielonego o jednostronnym dostepie do drogi, w obrebie ewi-
dencyjnym, przed scaleniem,

n''? — liczba pol uzytku zielonego o dwustronnych dostepach do drég, w obrebie ewi-
dencyjnym, przed scaleniem,

n's* —  liczba p6l uzytku zielonego o jednostronnym dostepie do drogi, w obrebie ewi-
dencyjnym, po scaleniu,

n* —  liczba pol uzytku zielonego o dwustronnych dostepach do drég, w obrebie ewi-

dencyjnym, po scaleniu.

Efekt scalenia gruntow gospodarstw rolnych w obrgbie ewidencyjnym spowodowany
poprawa ksztaltu pdl uzytku zielonego stanowi réznic¢ omawianych przyrostow, tj. przed
scaleniem i po scaleniu. Ujmujac to w formute matematyczna, mamy:

uz uz? uz’
Epop,k,obr = M(Vr,k,obr - r,k,obr (9)

Acta Sci. Pol.



Wymierna ocena efektu scalania gruntow ... 13

gdzie:

E oy ko —Wymierny efekt scalenia gruntow gospodarstw rolnych w obrgbie ewidencyj-
nym, spowodowany poprawa ksztattu pol uzytku zielonego [j. zb.],

f,zkiobr —jak we wzorze (7),

uz'

rrobr —Jjak we wzorze (8).

Po uwzglednieniu we wzorze (9) formut matematycznych (3), (4) i (7), (8) oraz od-
noszac je do stanu przed scaleniem gruntéw i po ich scaleniu, wymierny efekt scalenia,
spowodowany poprawa ksztattu pol uzytku zielonego, mozna wyrazi¢ nastepujaco:

uz _ n;’[z);" Kuz"’ Kuz » n(‘)’Z;p Kuz”” Kuz"”
pop,k,obr — z ( ri— pwi )+ z ( rj o Dowj )+
i rt
i i (10)

o's
nuz,,,

. . g
- L (KT - KR = 2 (K - K)
i= i=

gdzie:

E v k.o — Jak we wzorze (9),

K=" — koszt uprawowy zwiazany z roztogiem i-tego pola uzytku zielonego o jedno-

! stronnym dostepie do drogi, przed scaleniem [j. zb.],

K;’;:f — koszt uprawowy zwiazany z rozlogiem i-tego wzorca-pola uzytku zielonego
o jednostronnym dostepie do drogi, przed scaleniem [j. zb.],

K;‘flf'p — koszt uprawowy zwiazany z roztogiem j-tego pola uzytku zielonego o dwu-
stronnych dostgpach do drog, przed scaleniem [j. zb.],

K;‘jvj — koszt uprawowy zwiazany z roztogiem j-tego wzorca-pola uzytku zielonego
o dwustronnych dostepach do drdg, przed scaleniem [j. zb.],

K;’fi“ — koszt uprawowy zwiazany z roztogiem i-tego pola uzytku zielonego o jedno-
stronnym dostgpie do drogi, po scaleniu [j. zb.],
K;‘j, — koszt uprawowy zwiazany z rozltogiem i-tego wzorca-pola uzytku zielonego

o0 jednostronnym dostgpie do drogi, po scaleniu [j. zb.],

K — koszt uprawowy zwiazany z roztogiem j-tego pola uzytku zielonego o dwu-
stronnych dostgpach do drog, po scaleniu [j. zb.],

Kﬁ‘j, — koszt uprawowy zwiazany z rozlogiem j-tego wzorca-pola uzytku zielonego
o dwustronnych dost¢pach do drég, po scaleniu [j. zb.].

Zatem efekt scalenia gruntow gospodarstw rolnych, w obrebie ewidencyjnym, spo-
wodowany poprawa ksztattu pol uzytku zielonego stanowi roznicg migdzy suma przyro-
stow kosztu zwigzanego z roztogiem, spowodowanego poprawa ksztaltu pol tego gruntu
dla stanu przed scaleniem, a jego suma po scaleniu — wzor (9).

Warto tu zauwazy¢, ze efekt ten bedzie wystgpowat kazdego roku po wykonaniu
zabiegu scalenia gruntow gospodarstw rolnych, az do czasu zmiany tego stanu. Zatem
w procesie scaleniowym wskazane jest projektowanie dziatek ewidencyjnych, w ktérych
rolnik bedzie mégl tworzy¢ pola uzytku zielonego zblizone ksztaltem do wzorcéw-pol.
Takie ksztaltowanie pol przyczynia si¢ do zmniejszenia kosztéw uprawowych zwiaza-
nych z roztogiem.
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14 S. Mielewczyk

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna sformutowac nastgpujace wnioski:

1. Niepoprawny ksztalt roztogu pola uzytku zielonego jest przyczyna wzrostu kosztu
uprawowego zwiazanego z rozlogiem tego pola, a tym samym zmniejszenia jego do-
chodu;

2. Dla kazdego pola uzytku zielonego istnieje ksztalt, ktorego koszt jest minimalny;

3. Dlugos¢ i szerokos¢ pola uzytku zielonego, o minimalnych kosztach zwiazanych
z roztogiem, zaleza od rozmiaru jego powierzchni;

4. Przyrost kosztu spowodowanego niepoprawnym ksztattem pola uzytku zielonego
stanowi roznicg algebraiczna migdzy kosztem uprawowym zwiazanym z rozlogiem da-
nego pola a takim kosztem odpowiadajacego mu wzorca-pola o jedno- albo dwustron-
nych dostgpach do drog;

5. Wymierny efekt scalenia gruntow gospodarstw rolnych w obrgbie ewidencyjnym,
wynikajacy z poprawy ksztattu pol uzytku zielonego, stanowi réznicg algebraiczna mig-
dzy suma przyrostow kosztu zwiazanego z roztogiem, spowodowanego niepoprawnym
ksztattem pol uzytku zielonego dla stanu przed scaleniem a suma takich przyrostow po
scaleniu tych gruntow;

6. W pracach scaleniowych nalezy tak ksztattowa¢ dziatki ewidencyjne, aby mozna
byto w nich formutowa¢ pola uprawne uzytku zielonego o minimalnych (albo zblizo-
nych) kosztach zwiazanych z roztogiem.
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A QUANTIFIABLE EVALUATION OF THE EFFECT OF LAND
CONSOLIDATION ON THE SPATIAL PATTERN OF AGRICULTURAL
LAND USE

Abstract. This paper describes the effects of consolidation of agricultural lands on efficient
land use patterns based on the costs associated with the spatial pattern of the agricultural
land use. The results were analyzed on the basis of a quantifiable assessment of reallocating
agricultural fields for one cadastral district to improve the land use patterns.

The net effect is the difference between the sum of the increases in agricultural costs from
the spatial distribution of the land with inefficient land use patterns before land consolida-
tion and the sum of the increases in costs after land consolidation.

Key words: land consolidation, results of land consolidation of agricultural farmland, spa-
tial distribution of land, land use pattern
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OCENA ISTNIEJACEJ SIECI DROG TRANSPORTU
ROLNEGO NA OBSZARZE WSI
PODDANEJ PRACOM SCALENIOWYM

Wioleta Radziszewska, Joanna Jaroszewicz

Politechnika Warszawska

Streszczenie. Podstawowym elementem infrastruktury technicznej niezbgdnym w codziennej
dziatalnosci gospodarstw rolnych sa drogi. Stanowia one nie tylko element przestrzennego
zagospodarowania wsi, ktory ma umozliwi¢ komunikacj¢ pomigdzy osrodkami gospodar-
czymi poszczegolnych gospodarstw a uprawianymi przez nie gruntami, ale wspoluczestnicza
rowniez w ksztattowaniu struktury przestrzennej gruntdéw oraz krajobrazu wiejskiego. Arty-
kut przedstawia probeg oceny przestrzennego uktadu drog transportu rolnego we wsi Kamianki
w gminie Grodzisk, stanowiacej w latach 20072008 obiekt prac scaleniowych. Aby osiagnac
zamierzony cel pracy, dokonano inwentaryzacji obszaru badan oraz wykonano nastgpujace anali-
zy: okreslono odlegtosci gruntow od siedlisk, wskaznik zaggszezenia drog, wskaznik wydhuzenia
drog oraz gestos¢ sieci drog metoda centrograficzna. Do analiz i prezentacji ich wynikéw wyko-
rzystano system informacji geograficznej ArcGIS ESRIL

Stowa kluczowe: scalenia gruntdw, sie¢ drog transportu rolnego, struktura przestrzenna gruntow
rolnych, GIS

WSTEP

Procesy scalenia i wymiany gruntéw naleza do jednych z najbardziej ztozonych i od-
powiedzialnych prac geodezyjnych na obszarach wiejskich, przynoszacych wymierne
korzysci w rozwoju tych obszaréw w dhuzszym okresie [Przegon 2007]. Warto przy-
pomnie¢, ze juz na I Kongresie Inzynierow Miernictwa, ktory odbylt si¢ w Warszawie
w dniach 9-12 lutego 1939 r., Michal Odlanicki-Poczobutt stwierdzil: Obserwacja
i analiza skutkow scalenia wykazujq, ze juz w najblizszych latach po wykonaniu scalenia
wies osiqga powazne korzysci, co przejawia sie w ogolnym podniesieniu kultury rolnej
(produkcji), ocenianym nalezycie zarowno przez samych gospodarzy, jak tez i przez zain-
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18 W. Radziszewska, J. Jaroszewicz

teresowane rozwojem gospodarczym kraju wladze panstwowe, samorzqdowe i instytucje
spoleczne. Stowa profesora M. Odlanickiego-Poczobutta, odnoszace si¢ do istotnej roli
prac scaleniowych w koncentracji ziemi i poprawie struktury agrarnej polskiego rolnic-
twa, zachowaly swoja aktualno$¢ do czasow wspotczesnych.

Podstawowym zadaniem prac scaleniowo-wymiennych jest poprawa sieci drog trans-
portu rolnego. Sie¢ jest tym elementem struktury przestrzennej gruntéw, ktéry umozliwia
komunikacj¢ pomigdzy siedliskami poszczegdlnych gospodarstw a uprawianymi przez
nie gruntami. Do istotnych cech sieci transportowej mozemy zaliczy¢ takie elementy jak jej
gestos¢ oraz jakos¢, w tym rodzaj utwardzenia oraz szerokosc¢, a takze uksztattowanie pio-
nowe czy zabezpieczenia przeciwerozyjne majace istotny wptyw na trwato§¢ nawierzchni.
Obecnie sie¢ ta w wigkszosci przypadkow sktada si¢ z drog gruntowych, nieumocnionych,
bardzo czgsto nieprzejezdnych dla nowoczesnych maszyn rolniczych. Sie¢ ta niekiedy jest
réwniez zbyt rzadka — niezapewniajaca nalezytego dostgpu do wszystkich pdl, natomiast
w przypadku silnego rozdrobnienia gruntéw — zageszczona, co w konsekwencji ulatwia
dojazd do gruntéw, za to wiaze si¢ ze stratami powierzchni uzytkéw rolnych oraz pogarsza
mozliwosci wydzielenia pdl o racjonalnym obszarze i ksztatcie [Harasimowicz 2002]. Ce-
chy tej sieci wptywaja zatem w sposob istotny na mozliwosci optymalnego wykorzystywa-
nia posiadanych gruntow rolnych.

Przebieg drég transportu rolnego rzutuje na ksztatt roztogu rolniczego gospodarstw.
Z punktu widzenia ekonomiki prowadzonej produkcji rolniczej odleglos¢ gruntow od
siedlisk jest niezwykle istotnym czynnikiem [Harasimowicz i in. 2007]. Wplyw odle-
glosci na koszty ponoszone w zwiazku z transportem jest oczywisty, jak tez dobrze po-
znany [Harasimowicz 2001, 2002, Hopfer i in. 1980, Noga 1989, Przybytowski 1991,
Stelmach i in. 1975, Woch 1989, 2007]. Szacuje sig, ze kazdy kilometr oddalenia grun-
tow od siedlisk powoduje wzrost naktadéw pracy o 10-20% [Przybytowski 1991] oraz
zmniejsza mozliwy zysk o okoto 4-25% [Stelmach i in. 1975, Woch 1989, 2007], co
przektada si¢ na nizsza warto$¢ gruntoéw wykorzystywanych rolniczo o okoto 10-20%
[Noga 1989]. Redukcja odlegltosci pomigdzy siedliskami gospodarstw a nalezacymi do
nich dziatkami jest jedynie mozliwa poprzez poprawg uktadu sieci transportowej w pro-
cesie scalenia gruntow. Zaprojektowanie i wykreslenie linii komunikacyjnych na mapie
sq jedna z pierwszych czynnosci, jaka geodeta wykonuje przy opracowywaniu projektu
szczegolowego scalenia. Nalezy zaznaczy¢, iz przebudowa uktadu droég na obszarach
wiejskich jest zadaniem o wysokim priorytecie, a w realizacji bardzo kosztownym [Hopfer
iin. 1980]. Decyzje podjete na tym etapie prac scaleniowych wplyna na koszty transportu
ptodéw rolnych, srodkéw produkeji, sprzetu i maszyn rolniczych, a takze na krajobraz
rolniczy — jego funkcjonalnos$¢ i estetyke. Dlatego tez tak wazna jest doktadna ocena
istniejacego stanu przestrzennego i technicznego droég pod katem ich aktualnej i per-
spektywicznej przydatnosci do transportu rolnego, dzigki czemu podejmowane decyzje
planistyczne beda wolne od biedow.

Drogi, po ktorych odbywa sig transport rolniczy, oceniane sa:

— zpunktu widzenia iloSciowego: wskaznik zaggszczenia drog (G ), wskaznik wydtuze-

nia drog (U), transportochtonnos¢ (7),

— z punktu widzenia jakosciowego: szeroko$¢, rodzaj nawierzchni, minimalny promien
tukow,

— z punktu widzenia poszczegdlnych gospodarstw (dogodny dojazd do wszystkich
uzytkowanych rolniczo gruntow z siedliska gospodarstwa, najkrotsza odlegtos¢ do
budynkow z uzytkéw rolnych).
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Powyzsze parametry pozwalaja na oceng cech przestrzennych i technicznych drog.

W przypadku niskiej oceny niezbedna jest korekta parametréw drogi w celu przystosowa-

nia jej do potrzeb transportowych. Tych zmian mozna dokona¢ w trakcie wykonywania

prac urzadzeniowych, a w szczeg6lnosci scalen gruntow wraz z towarzyszacymi zabiegami
zwiazanymi z zagospodarowaniem poscaleniowym. Przeksztalcenie sieci drog uczestnicza-
cych bezposrednio w produke;ji rolnej polega wowcezas na [Hopfer i in. 1980, Sobolewska-

-Mikulska i Putecka 2007]:

— dostosowaniu gestosci sieci transportowej do nowej struktury przestrzennej gruntow
po scaleniu, co moze oznacza¢ zardbwno zmniejszenie, jak i zwigkszenie wspomnia-
nego wskaznika gestosci drog,

— zapewnieniu dojazdu do uzytkéw rolnych (kazdej dziatki) z siedliska gospodarstwa,

— ograniczeniu do minimum prac transportowych wykonywanych na obszarach uzyt-
kéw rolnych poprzez stworzenie mozliwosci obstugi dzialki przez drogi przylegajace
do niej na dluzszych odcinkach i styczne do dwoch, a nawet wigcej bokow dzialki,

— zwigkszeniu szerokosci drog, zlikwidowaniu uciazliwych i trudnych do pokonywania
przez maszyny rolnicze zataman i tukéw, zaprojektowanie obszaréw umozliwiaja-
cych mijanie si¢ pojazdow w wybranych lokalizacjach,

— poprawie jakosci drog transportu rolnego poprzez czg¢sciowe lub pelne utwardzenie
niektorych z nich,

— uwzglednieniu wymogoéw ochrony $rodowiska naturalnego, dostosowujac przebieg
drog do systemu urzadzen melioracji wodnych i rzezby terenu, co wptywa na ograni-
czenie procesu erozji gleb.

Celem pracy jest ocena pod katem przestrzennym i technicznym istniejacej sieci drog
transportu rolnego na obszarze wsi Kamianki w gminie Grodzisk, stanowiacej w latach
2007-2008 obiekt prac scaleniowych. Materiatami, na podstawie ktorych przeprowadzo-
no badania oraz opracowywano analizy byly: mapa ewidencji gruntéw w skali 1:5000,
mapa obszaru scalenia w skali 1:5000 oraz ortofotomapa. Na potrzeby opracowania okre-
slono wskaznik zaggszczenia drog (G ), wskaznik wydtuzenia drog (U)) oraz gestos¢
sieci drog metoda centrograficzna. Przeprowadzono réwniez inwentaryzacj¢ terenowa,
podczas ktorej oceniono stan techniczny drég. Do analiz i prezentacji ich wynikéw za-
stosowano system informacji geograficznej ArcGIS ESRI, ktory moze by¢ skutecznie
wykorzystywany w rozwiazywaniu réznego rodzaju zagadnien sieciowych zwiazanych
z transportem [Israelsen, Frederiksen 2005, Rodrigue i in. 2009]. Mozliwosci analityczne
GIS pozwola na sprawniejsza i jednoczesnie precyzyjna oceng sieci transportowej badane-
g0 obszaru pod katem przyjetych parametrow.

Dane liczbowe wykorzystane w przeprowadzonych analizach zostaly uzyskane
z wykorzystaniem materiatéw pozyskanych na drodze wektoryzacji mapy obszaru scalenia
w skali 1:5000. Dlatego tez uzyskane wartosci moga nieznacznie odbiega¢ od rzeczywi-
stych.

CHARAKTERYSTKA OBSZARU BADAN

Obrgb Kamianki nalezy do jednego z trzech komplekséw stanowiacych obiekt sca-
leniowy Ostrozany I. Obiekt Ostrozany I potozony jest w obrgbie jednostki fi-
zyczno-geograficznej Wysoczyzny Drohickiej, wchodzacej w sktad makroregionu
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Niziny Poélnocnopodlaskiej, w odlegtosci okoto 17 km na péinocny zachdéd od mia-
sta Siemiatycze. Obszar Ostrozany I obejmuje poéinocna czes¢ gminy Drohiczyn
i poludniowa cze$¢ gminy Grodzisk, w powiecie siemiatyckim, wojewodztwie pod-
laskim. Sa to tereny o funkcji rolniczej (gdzie 69,87% obszaru stanowia grunty orne,
a 19,16% uzytki zielone), plaskie i lekko faliste (r6znica wysokosci na obiekcie scalenia
miedzy najwyzej i najnizej polozonym punktem wynosi 43 m), o dobrej jakosci gleb
(ktore w gleboznawczej klasyfikacji zostaty zaliczone do klas III, IV, V).

W kwietniu 2007 r. na obiekcie Ostrozany I rozpoczgly sig prace scaleniowe realizo-
wane w ramach Sektorowego Programu Operacyjnego ,,Restrukturyzacja i modernizacja
sektora zywno$ciowego oraz rozwoj obszaréw wiejskich 2004-2006". Prace te zakon-
czono w czerwcu 2008 r. Za cel realizowanych prac scaleniowych przyjeto:

— likwidacj¢ szachownicy dziatek i poprawe roztogu gospodarstw rolnych,

— regulacje granic obrgbow i dziatek siedliskowych,

— poprawe¢ uktadu i modernizacje sieci rolniczych drég dojazdowych do pol

i siedlisk,

— wydzielenie ekwiwalentu zamiennego za grunty objgte scaleniem w poblizu miej-
sca zamieszkania na obszarze scalenia,

— podziat i likwidacje wspolnoty gruntowej we wsi Kamianki,

— wydzielenie niezbednych gruntéw na cele infrastruktury spotecznej,

— opracowanie na scalanych obszarach dokumentacji katastralnej.

W wyniku realizacji scalenia:

— zlikwidowano zbgdne drogi dojazdowe, zaprojektowano nowe niezbedne drogi,

— urzadzono i zmodernizowano drogi do pol oraz siedlisk,

— dostosowano granice dzialek do sieci drég i rowoéw melioracyjnych,

— zmniejszono liczbg dziatek w gospodarstwach 0 36,3% (z 1673 do 1066),

— poprawiono rozldg gruntdéw w gospodarstwach,

— poprawiono krajobraz przyrodniczy w wyniku zadrzewienia i zakrzaczenia pasow
drog transportu rolnego oraz ochrony istniejacych waloréw przyrodniczo-krajo-
brazowych.

W tym:

— wydzielono niezbedne grunty na cele infrastruktury technicznej i spoteczne;j,

— wytyczono i urzadzono funkcjonalne sieci drég dojazdowych do gruntéw rolnych
i le$nych dostosowanych do wspoétczesnie stosowanych maszyn rolniczych (na pla-
nowane 42.7 km zrealizowano 14.08 km),

— na ukonczeniu jest proces likwidacji zaniedbanej wspolnoty gruntowej we wsi Ka-
mianki,

— poprawiono strukturg obszarowa gospodarstw rolnych w wyniku ich powigkszenia,

— na scalanych obszarach opracowano dokumentacj¢ katastralng: ewidencj¢ gruntow
i budynkéw w EGB 2000, numeryczna mapg ewidencyjna i zasadnicza, dokumen-
tacj¢ zmian w ksiegach wieczystych,

— opracowano studium $rodowiskowe.

Wie$ Kamianki, stanowiaca obszar badan, polozona jest w centralnej czg¢$ci gminy
Grodzisk, w odleglosci okoto 14 km na pdétnocny zachdd od miasta Siemiatycze. W odle-
glosci 1 km od wsi przebiega droga wojewodzka nr 690 taczaca miasto Czyzew z Siemia-
tyczami. Powierzchnia wsi wynosi 339,48 ha, z czego 12,69 ha dysponuje sektor publicz-
ny, a 326,79 ha sektor prywatny. Sektor prywatny tworza grunty wspdlnoty gruntowej
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wsi Kamianki i rolnikéw indywidualnych. Grunty wspolnoty gruntowej wsi Kamianki sa
w posiadaniu 45 udzialowcow i stanowia 3 dziatki o tacznej powierzchni 81,35 ha. Na-
tomiast pozostata cze$¢ sektora prywatnego to 77 gospodarstwa indywidualne o tacznej
powierzchni 245,44 ha.

Obregb Kamianki posiada rozdrobniong strukturg obszarowa indywidualnych gospo-
darstw rolnych. W ogdlnej ich liczbie najliczniejsza grupg tworza male gospodarstwa
o powierzchni do 5 ha, stanowiace okoto 70% ogotu gospodarstw indywidualnych (tab. 1),
co $wiadczy o niekorzystnej strukturze obszarowe;j. Sa to gospodarstwa niedajace petnego
utrzymania z rolnictwa, nastawione na samozaopatrzenie, preferujace intensywne i praco-
chtonne kierunki produkcji [Harasimowicz 2002]. Srednia powierzchnia dziatki w gospo-
darstwie to 1,39 ha, a liczba dziatek okoto 2. Wszystkie dzialki rolne maja ksztatt regularny,
ich wydtuzenie nie przekracza 1:10, a ich szerokosci ksztaltujq sig¢ na poziomie 40 m.

Tabela 1. Liczba i powierzchnia gospodarstw indywidualnych w obrgbie Kamianki
Table 1. Numbers and area of private farms by area groups in the Kamianki district

Liczba gospodarstw Srednia powierzchnia Laczna powierzchnia
Grupy obszarowe
Number of farms gospodarstw gospodarstw
[ha] Liczba [hal [hal
Area groups number [%] Average area of farms Total area of farms

0,00-2,00 36 46,7 0,69 25,55
2,01-5,00 21 27,3 3,77 79,17
5,01-7,00 11 14,3 5,62 61,84
7,01-10,00 7 9,1 8,22 57,53
10,01-15,00 2 2,6 10,67 21,35
Suma 77 100,0 3,19 245,44
Sum

Zrédho: opracowanie whasne na podstawie danych z ewidencji gruntéw i budynkow
Source: own elaboration based on land and building register

Podczas procesu scalania obiektu Ostrozany I na terenie wsi Kamianki zrealizowano
szereg dzialan o charakterze inwestycyjnym okreslanych mianem zagospodarowania po-
scaleniowego zwiazanego z organizacja przestrzeni produkcyjnej, tj. budowe, moderni-
zacje i utwardzenie droég dojazdowych do pol.

Poprawa stanu istniejacych drog transportu rolnego nalezata do dzialan prioryteto-
wych. Na skutek niewlasciwego zaprojektowania lub braku urzadzen towarzyszacych
drogom (rowow, przepustow, systemow odwodnienia itp.), zmian warunkéw atmosfe-
rycznych oraz zapotrzebowania na transport niektére z drog okresowo tracity przejezd-
nos¢, zwlaszcza w okresie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Bledy te sprzy-
jaty ich zamulaniu, zalewaniu czy zaro$nigciu. Rysunek 1, zestawiajacy stan techniczny
drog transportu rolnego na obszarze wsi Kamianki oraz wsi sasiadujacych przed i po
wykonaniu prac modernizacyjno-rekonstrukcyjnych podczas zagospodarowania posca-
leniowego, uzasadnia stuszno$¢ podjetych dziatan.
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Rekonstrukcja drég na badanym obszarze dotyczyta:

— poszerzenia drog w celu dostosowania ich do szeroko$ci maszyn rolniczych,

— stworzenia dojazdéw do wszystkich dziatek,

— utwardzenia drég dojazdowych do pol,

— udoskonalenia stanu technicznego urzadzen towarzyszacych drodze (uregulowanie
stosunkow wodnych rowami melioracyjnymi oraz urzadzenie przepustéw zjazdo-
wych do dzialek).

W wyniku inwentaryzacji terenowej stwierdzono, iz przeprowadzone prace moderni-
zacyjne drog ograniczyly si¢ glownie do rozwiazan $cisle technicznych, bez uwzglednie-
nia czynnikdw przyrodniczo-krajobrazowych, tj. paséw zadrzewien i zakrzewien wzdhuz
drog.

WYKORZYSTANIE ANALIZ PRZESTRZENNYCH GIS DO OCENY UKLADU
PRZESTRZENNEGO DROG TRANSPORTU ROLNEGO

Wykorzystanie Systeméw Informacji Geograficznej (GIS) oraz ich mozliwos$ci analitycz-
nych moze w znacznej mierze przyspieszy¢ i zautomatyzowac oceng istniejacego uktadu
drog. Ponizej przedstawiono proste przyktady wykorzystania analizy danych sieciowych
i analiz statystycznych rozktadu przestrzennego w procesie oceny.

Wyznaczenie wskaznika zageszczenia drog (G)

Wskaznik zageszczenia drog (G,) okreSlany jest jako iloraz ditugosci drog wyrazonej

w metrach (/)) do obstugiwanego przez nie obszaru wyrazonego w hektarach (P) [Nowak
1955]: l
_la

G n

Wskaznik moze by¢ uzyty do oceny stanu rozdrobnienia gruntéw, czyli do oceny wiel-
kosci i ksztattu dziatek gruntowych [Hopfer 1984]. Im grunty sa bardziej rozdrobnione, tym
sie¢ drogowa jest gestsza. Zaleta takiej sieci jest utatwienie dojazdu do pol, wada — duze
straty w powierzchni uzytkéw rolnych oraz trudnosci w wydzieleniu odpowiednio duzych
i foremnych pdl.

Rysunek 2 przedstawia uktad drog transportu rolnego w obrebie Kamianki. Drogi po-
dzielono na trzy typy: drogi niezbg¢dnej obstugi pdl, drogi pomocnicze oraz drogi lezace
poza obszarem obrgbu. Dostgpnos¢ do poszczegdlnych pdl zapewniaja drogi niezbgdnej
obstugi pol. Drogi pomocnicze wiaza si¢ z obshuga pojedynczego pola, utatwiajac dojazd
i wykonywanie zabiegéw uprawowych. Laczne dlugosci poszczegolnych drog okreslonego
typu przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Dtugosci drog
Table 2. Length of roads

Typ drogi — Type of road [, [m]
Drogi niezbgdnej obstugi pol — Field service roads 9199,09
Drogi biegnace poza obrgbem — Roads to outlying areas 3843,82
Drogi pomocnicze — Support roads 28689,08

Zrédto: opracowanie wiasne
Source: own elaboration
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= drogi niezbednej obstugi pol
field service roads

...... drogi poza obrgbem

roads to outlying areas

—— drogi pomocnicze
support roads

obreb
study area

22 grunty rolne zabudowane
built-up agricultural land areas

Zrodlo: opracowanie whasne

Source: own elaboration

Rys. 2. Sie¢ drog transportu rolnego w obrgbie Kamianki
Fig. 2. Agricultural roads in the Kamianki area

Wskaznik zageszczenia drog zostat obliczony dla drog transportu rolnego lezacych
w granicach obrebu (1):
Iy 9199,09m

G,= 4=
d” p 33948 ha

=27,1 m/ha

Warto$¢ wskaznika zageszczenia drog zalezna jest od struktury uzytkow gruntowych,
struktury wladania ziemia, warunkéw terenowych i zagospodarowania danego obsza-
ru [Akifcza i Malina 2007]. Wedlug tych autoréw na terenach réwninnych o gruntach
dobrze i $rednio przejezdnych wskaznik ten powinien miesci¢ si¢ w przedziale 10,0—
15,0 m/ha. Im rzezba terenu bardziej urozmaicona, tym warto$¢ wskaznika powinna
by¢ wyzsza. Nieco inaczej okresla wielko$¢ optymalnego zaggszczenia drog rolniczych
Hopfer [1984], ktory uwaza, ze wskaznik G, powinien wynosi¢ 21,5 m/ha. Ukfad drég
na analizowanym obszarze charakteryzuje si¢ wskaznikiem zaggszczenia w wysokosci
27,1 m/ha. Zgodnie z oceng Akinczy, Maliny [2007] i Hopfera [1984] wskaznik zageszcze-
nia drég na analizowanym obszarze przekracza optymalna wartos¢, co $wiadczy o tym, ze
sie¢ drog jest gesta.
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Wyznaczenie wskaznika wydluzenia drég (U )

Wskaznik wydtuzenia drog (U) jest ilorazem $redniej odleglosci rzeczywistej dziatek
rolnych od os$rodka gospodarczego (L), mierzonej wzdtuz istniejacych drég do wjazdu
na pole i dojazdu po polu, do $redniej odleglosci prostoliniowej dziatek rolnych od o$rod-
ka gospodarczego (Lp) [Harasimowicz 2002]:

Ua=1" 2

Wskaznik wydhuzenia drog (2) okresla, ile razy drogi rzeczywiste do pol sa dtuzsze od
odleglosci prostoliniowej do tych pol. Zatem zalezy on nie tylko od przebiegu drog, ale
rowniez od sposobu uformowania pol. Bedzie wysoki, jezeli dojazdy do p6l odbywaja si¢
po kretych drogach oraz gdy pola sa dlugie i waskie. Tym samym ujmuje on problem dtu-
gosci transportu rolnego w sposob bardziej kompleksowy, uwzgledniajac nie tylko drogi,
ale 1 wjazdy na pola oraz ksztalt pol. Niestety, nie bierze pod uwagg jakoSci nawierzchni
i nachylenia podtuznego drog, co jest niezmiernie istotne ze wzglgdu na niejednakowe
koszty transportu rolnego na réznie urzadzonych drogach [Hopfer i in. 1980].

W celu obliczenia rzeczywistej odlegtosci gruntow od zagrody utworzono w ArcGIS
klasg obiektow liniowych dla osi drog niezbednej obstugi pol oraz drég pomocniczych,
stanowiacych odlegto$¢ migdzy punktem wjazdu na pole a jego $rodkiem cigzkosci. Na-
stgpnie utworzono prosty zestaw danych sieciowych. Korzystajac z narzedzi Network
Analyst Tools w ArcGIS, utworzono warstwg Route, ktéra umozliwita wyznaczenie rze-
czywistej odlegtosci dziatek rolnych od osrodka gospodarczego, uwzgledniajac najkrot-
sza droge¢ dojazdu (rys. 3).

Zrodto: opracowanie wlasne
Source: own elaboration

Rys. 3. Przyktad wyboru najkrotszej drogi z osrodka gospodarczego (1) do dziatki rolnej (2)
Fig. 3. Example of selecting the shortest route from farm (1) to field (2)

Nastgpnie obliczono $rednig odlegto$¢ gruntow od siedlisk wedtug nastepujacego
wzoru (3) [Hopfer i in. 1980, Harasimowicz 2002]:
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gdzie:

L.~ srednia odlegto$¢ pola od zagrody,
n — liczba pol w gospodarstwie,

P, — powierzchnia pola.

W celu obliczenia prostoliniowej odleglosci gruntéw od zagrody utworzono
w ArcGIS dwie nowe klasy obiektow punktowych. Pierwsza zostata wygenerowana
w sposéb automatyczny poprzez obliczenie centroidow dla kazdego poligonu dziatki.
Druga utworzono poprzez wskazanie punktow okreslajacych lokalizacj¢ wyjazdu z dziat-
ki siedliskowej. Nastgpnie zatozono klasg obiektéw liniowych, ktore beda przechowy-
waly informacje o odleglosciach liczonych w linii prostej. W kazdym os$rodku gospo-
darczym okres$lono przynalezne dziatki rolne, a nastgpnie utworzono lini¢ prosta taczaca
punkt wyjazdu z osrodka ze $rodkami cigzko$ci przynaleznych dziatek (rys. 4).

I (]
H- B SR OS

Gospodarstwo_i

Gospodarstwo_14
5 Polyine | Gospodarstwo_14 S8
6 Polyine | Gospodarstwo 17 47
7 Polyine | Gospodarstwo_17 47
8 Polyine | Gospodarstwo 19 56
9 Polyine | Gospodarstwo 13 56
10 Polyine | Gospodarstwo_19 |56

o« 1 > [EE (1 outof 79 Selected)
[GBL_PROSTOUNIOWE

Zrodlo:  opracowanie wlasne
Source: own elaboration

Rys. 4. Obliczenie odleglosci w linii prostej. Nowo powstata klasa obiektow liniowych przecho-
wuje informacje o odlegtosciach

Fig. 4. Calculations of the straight line distances (Euclidean distances). Newly created linear
classifications showing distances

Ponizej w tabeli 3 zestawiono wyniki dla przyktadowego gospodarstwa, a rozktad
jego dziatek rolnych przedstawiono na rysunku 5.
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Tabela 3. Zestawienie otrzymanych wynikow dla gospodarstwa nr 19
Table 3. Summary of the calculations for farm 19

Gospodarstwo nr 19

Farm No. 19
Numer dziatki Obwod Powierzchnia Odlegtos¢ protoliniowa Odleglo$¢ rzeczywista
Field number Shape length  Shape area Euclidean distance Real distance
207 1089,669 44705,690 1160,614 1406,220
181 1077,823 40080,416 851,377 1182,580
40 258,163 2330,024 263,537 333,570
32 654,287 11028,437 347,520 518,680

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own elaboration

Zrodto:  opracowanie wlasne
Source: own elaboration

Rys. 5. Rozktad dziatek rolnych w gospodarstwie nr 19 (grunty rolne zabudowane oznaczono
szrafura)

Fig. 5.  The distribution of fields in farm 19 (built-up agricultural lands are indicated by the pat-
terned lines)

Nastgpnie obliczono wskaznik wydtuzenia drég (U ) w przypadku kazdego gospo-
darstwa 1 wyniki zestawiono w tabeli 4. Dziatki, ktorymi wladaja rozniczanie, nie zostaty
uwzglednione w obliczeniach.
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Tabela 4. Zestawienie otrzymanych wynikow
Table 4. Summary of calculations

Numer gospodarstwa,

Number of the farm LP L, Y
Gospodarstwo_102 463,373 832,498 1,797
Gospodarstwo_108 1120,092 1459,870 1,303
Gospodarstwo 14 1251,405  1639,582 1,310
Gospodarstwo_17 796,251 1040,382 1,307
Gospodarstwo_19 921,663 1189,692 1,291
Gospodarstwo_22 1478,659 1940,290 1,312
Gospodarstwo_30 1254,891 1496,141 1,192
Gospodarstwo_32A 864,409 1209,790 1,400
Gospodarstwo 33 1275,885 1717,633 1,346
Gospodarstwo 34 923,294 1113,913 1,206
Gospodarstwo_45 2005,563  2403,520 1,198
Gospodarstwo 46 1499,491  1849,100 1,233
Gospodarstwo_48 888,413 1183,900 1,333
Gospodarstwo_50 1235,882 1597,886 1,293
Gospodarstwo_51 1464,755  2199,366 1,502
Gospodarstwo 52 497,541 862,120 1,733
Gospodarstwo_68 374,949 616,200 1,643
Gospodarstwo_71 1546,006 1990,837 1,288
Gospodarstwo_77 1512,094 1913,091 1,265
Gospodarstwo_8 1579,637  1865,500 1,181
Gospodarstwo_80 824,833 1151,761 1,396
Gospodarstwo_81 1384,453  1780,596 1,286
Gospodarstwo 85 620,547 927,639 1,495
Gospodarstwo_88 1463,972 1806,179 1,234
Gospodarstwo_9 687,315 888,795 1,293
Gospodarstwo_93 1239,397 1603,735 1,294
Gospodarstwo_94 950,637 1278,183 1,345

Zrodto: opracowanie wlasne
Source: own elaboration

Wartosci wskaznikow wydhuzenia drog obliczonych dla poszczegolnych gospodarstw
wahaja si¢ od 1,181 dla gospodarstwa nr 8 do 1,797 dla gospodarstwa nr 102. Najnizsza
warto$¢ wskaznika zostata obliczona dla gospodarstwa, gdzie $rednia dtugos¢ drog mie-
rzona byta od os$rodka gospodarczego do jednego pola, najwyzsza, gdzie srednia dlugos¢
drog mierzona byta od o$rodka gospodarczego do trzech pol.

Wskaznik U, dla wszystkich gospodarstw na analizowanym obszarze wyniost 1,318.
Im bardziej warto§¢ wskaznika wydhuzenia drég odbiega od jednosci, tym bardziej uktad
drég i pol rozni si¢ od uktadu optymalnego. Poniewaz obliczony w ten sposob wskaznik
zalezy nie tylko od przebiegu drog, ale rowniez od sposobu uformowania pol, swiadczy
to o niekorzystnym przebiegu drog na analizowanym obszarze oraz, posrednio, o nieko-
rzystnym ksztalcie pol.
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Metoda centrograficzna

Metoda centrograficzna polega na przedstawieniu uktadu dréog za pomoca punktow
odlegtych od siebie o stalg dtugos¢, mierzona po krzywej, tj. uwzgledniajac faktyczny
przebieg w terenie. Dzigki tej metodzie mozna oceni¢ stopien nasycenia terenu drogami
[Hopfer i in. 1980].

Wzdhuz odcinkéw osi drog rozmieszczono co 100 metrow punkty, dla ktorych wy-
znaczono wspolrzedne x i y. Na podstawie warto$ci wspotrzednych wyznaczono punkt
srodkowy (jako $rednig arytmetyczna wspotrzednych wszystkich punktéw) oraz elipsg
rozktadu kierunkowego (rys. 6). W tym celu wykorzystano dostgpne w ArcGIS narzgdzia
analizy statystycznej pozwalajace na pomiar rozktadu przestrzennego: Obiekt Centralny
(Central Feature), Standardowa Odlegtosc (Standard Distance) 1 Elipsa Rozkladu Prze-
strzennego (Directional Distribution — Standard Deviational Ellipse).

Zrodto: opracowanie wiasne
Source: own elaboration

Rys. 6. Elipsa rozktadu kierunkowego dla uktadu drog na badanym obszarze
Fig. 6. The ellipse of the directional distribution of the road network in the study area

Wspotrzedne X ¥ punktu centralnego zostaly obliczone jako $rednia arytmetyczna
wspotrzednych x 1 wspotrzegdnych y wszystkich rozmieszczonych na drogach punktow.
Nastgpnie wyznaczono odchylenie standardowe w ujgciu przestrzennym, wyznaczajac
tzw. odleglos¢ standardowa O ze wzoru (4) [ArcGIS 10 Help Library]:
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n Y 2 n ~Y :
OS:\/ZH(X, X)L EL0Y) 875,14 m
n n (4)

gdzie: x,, y, sa wspolrzednymi i-tego punktu, ¥y reprezentuja punkt centralny liczony
jako $rednia arytmetyczna wspolrzednych x, y wszystkich punktéw, natomiast # jest cal-
kowita liczba punktow.

Wartos¢ odlegtosci standardowej dla badanego uktadu drog wyniosta: O = 875,14 m
(4). Otrzymana warto$¢ oznacza, ze ponad 68% punktow rozmieszczonych co 100 m na
drogach znajduje si¢ wewnatrz okrggu zakreslonego z punktu centralnego o promieniu
875 m. Warto$¢ odleglosci standardowej jest miara, ktoéra pomaga oceni¢ rozproszenie
punktéw obrazujacych uktad drég wokot punktu centralnego. Im wigksza wartos$¢, tym
lepsza jest sie¢ drog. Interpretacja wynikéw jest mozliwa przez poréwnanie z innym
uktadem drég, na przyktad planowanym.

Do oceny uktadu drog korzystne jest rowniez wyznaczenie odchylenia standardo-
wego liczonego niezaleznie dla wspotrzednych x i wspdtrzednych y. Otrzymane wow-
czas dwie miary definiuja potosie elipsy, zwanej elipsa rozktadu kierunkowego. Elipsa
o osiach EO(x) i EO(y) pomaga oceni¢ rownomierno$¢ nasycenia terenu drogami (czy
rozmieszczenie punktow jest rownomierne, czy ma okreslona orientacj¢). Potosie elipsy
obliczane sa z nastgpujacych wzordéw (5) i (6) [ArcGIS 10 Help Library]:

_ Z?=1(xi‘)_()2 —
EO5(x) =[5 = 99594 m (5)

EOs()= M =737,74m (6)

Jezeli obydwie wartosci (potosie elipsy) sa do siebie podobne, a ksztatt elipsy zblizo-
ny jest do okregu — moze to $wiadczy¢ o réwnomiernym nasyceniu terenu drogami. Na-
tomiast splaszczenie elipsy, gdy wartosci EO(x) i EO(y) wyraznie roznig sig od siebie,
moze by¢ wypadkowa zar6wno nierOwnomiernego nasycenia terenu drogami, jak i wy-
dhuzenia roztogu p6l [Hopfer i in. 1980], co zaobserwowano w przypadku analizowanego
obszaru. Wydluzenie elipsy, zgodnie z rysunkiem 6, jest w kierunku osi x.

Kat rotacji elipsy wyznaczany jest z nastgpujacych wzoréow (7), (8), (9) i (10) [Arc-
GIS 10 Help Library]:

tanf= %B (7

A=z 2-3n7) (2 2- :-L,y’?) ®
= (T3 (5T, ©)
C=231.% 7 (10)

6 = 57,7 stopnia
gdzie: X, ¥;sa odchyleniami wspotrzgdnych x, y od punktu centralnego: ¥, = x;, — X,
yi=y—Y.
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Znajac kat rotacji elipsy, istnieje mozliwos¢ wyznaczenia odchylenia standardowego
w kierunku osi wspotrzednych x i y ze wzorow (11) 1 (12) [ArcGIS 10 Help Library]:

2
Yt (ﬁcose—fisine)

0,= P =508,62 m (11)
. (Xjsind- 77, 2
o,= Zi:l(xls : ylcose) :519,08111 (12)

Wyniki obliczen $wiadcza o tym, ze wzdluz osi x 1 y wystgpuje rOwnomierne rozpro-
szenie punktow obrazujacych uktad drog. Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze rOwnomierne na-
sycenie terenu drogami nie oznacza, ze uktad drog jest prawidlowy, musi by¢ on réwniez
dostosowany do rzezby terenu, jako$ci gleb, struktury wtadania itp.

W pierwszej czgsci analizy do okreslenia elipsy rozktadu kierunkowego uwzglgdnio-
no punkty mierzone na drogach lezacych réwniez poza granicami obrgbu, ktore stanowia
wraz z drogami potozonymi w granicach obrgbu zwarty uktad. W drugiej czgsci analizy
uwzgledniono tylko punkty mierzone na drogach lezacych w granicach obrebu Kamian-
ki. Elipsy kierunkowe z obydwu analiz przedstawia rysunek 7.

Zrodlo: opracowanie wiasne
Source: own elaboration

Rys. 7. Elipsa rozktadu kierunkowego dla uktadu drég w granicach analizowanego obrgbu — kolor
czerwony, w granicach i poza — kolor czarny

Fig. 7. The ellipse of the directional distribution of the road network within the boundaries of the
study area — red, outside the study area — black
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Na parametry otrzymanej elipsy wpltywa rowniez ksztatt badanego obszaru. Jezeli
obreb jest wydhuzony, mozna si¢ spodziewa¢ wydtuzenia elipsy kierunkowej, w przeci-
wienstwie do obszaru o regularnym ksztalcie. Dlatego tez wydaje si¢ sluszny postulat, by
te metodg stosowa¢ w przypadku obszarow o regularnych ksztaltach, np. kwadratu czy
kota, a nie wzgledem granic administracyjnych czy granic obrgbu.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Za pomocg Systemow Informacji Geograficznej (GIS) oraz ich mozliwosci analitycznych
mozna w znacznej mierze przyspieszyC i zautomatyzowaé oceng istniejacego uktadu
drog. W artykule przedstawiono proste przyktady wykorzystania analizy danych siecio-
wych 1 analiz statystycznych rozktadu przestrzennego w procesie oceny sieci drog. Do
oceny z punktu widzenia nasycenia terenu drogami postuzyta metoda centrograficzna.
Okreslono rowniez wskaznik zaggszczenia drog (G ) i wskaznik wydluzenia drog (U ).
Interpretacja otrzymanych tym sposobem wynikow jest mozliwa poprzez poréwnanie ich
z innym uktadem drog, na przyktad planowanym, dzigki czemu podejmowane decyzje
planistyczne bgda efektywniejsze.

W analizowanej wsi Kamianki, w wyniku zagospodarowania poscaleniowego, doko-
nano poprawy stanu technicznego drog, co wzmocnito niewatpliwie walory ekonomicz-
ne tego obszaru. Jednak po wstgpnej ocenie uktadu drog pod katem przestrzennego ich
rozmieszczenia stwierdzono, iz sie¢ jest za ggsta. Z jednej strony ulatwia dojazd do pol,
ale z drugiej powoduje duze straty w powierzchni uzytkéw rolnych oraz trudnosci w wy-
dzieleniu odpowiednio duzych i foremnych pol. Dodatkowo mozliwe jest uwzglgdnienie
w proponowanych analizach wspotczynnika jakosci nawierzchni drog, ktory niewatpli-
wie mialby istotne znaczenie w calo$ciowej ocenie uktadu komunikacyjnego transportu
rolnego we wsi Kamianki.

W polskich warunkach silnego rozdrobnienia gruntéw i przy ograniczonych nakta-
dach finansowych przeksztalcenie w procesie scalenia sieci drog transportu rolnego,
tak aby odpowiadaty prawidlowym parametrom technicznym i przestrzennym, jest bar-
dzo trudne. Jak juz wspomniano, w artykule przedstawiono proste analizy oceny sta-
nu istniejacego sieci drog na konkretnym terenie, w okre§lonym czasie. Przedstawio-
ne analizy moga by¢ traktowane jako wstgpna ocen sieci drog transportu rolnego, ktora
w polaczeniu z metodami optymalizacji [np. Harasimowicz i in. 2007], stanowi przydat-
ne narzgdzie do projektowania efektywniejszego uktadu komunikacyjnego danej wsi.
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ANALYSIS OF THE EXISTING AGRICULTURAL
ROAD NETWORK OF A VILLAGE PRIOR
TO UNDERGOING LAND CONSOLIDATION

Abstract. Roads are the main element of the technical infrastructure necessary for the daily
operation of agricultural farms. Farm roads are not only structural elements which enable
transportation between local economic centres and agricultural fields, but they are also im-
portant in shaping the spatial organization of farmland and the rural landscape. This article
presents an evaluation of the agricultural road network in the village of Kamianki in the
Grodzisk district, which underwent land consolidation from 2007 to 2008. An inventory of
the study area was conducted, and the following were determined: the distances between
agricultural land and residential dwellings, the road density index, the road extension in-
dex, and the road network density as indicated by the centrographic method. The analysis
and presentation of the results was done using the ArcGIS ESRI geographical information
system.

Key words: land consolidation, agricultural road network, spatial structure of agricultural
land, GIS
Zaakceptowano do druku — Accepted for print: 30.09.2012

Do cytowania — For citation: Radziszewska W., Jaroszewicz J., 2012. Ocena istniejacej
sieci drog transportu rolnego na obszarze wsi poddanej pracom scaleniowym, Acta Sci.
Pol. Geod. Descr. Terr., 11(3), 17-34.

Geodesia et Descriptio Terrarum 11(3) 2012






sOM Po,

N
£ L % .

g %, Acta Sci. Pol.,

©n CTA £ Geodesia et Descriptio Terrarum 11 (3) 2012, 35-44
ISSN 1644-0668 (print) ISSN 2083-8662 (on-line)

ROZGRANICZENIE NIERUCHOMOSCI Z WODAMI
PLYNACYMI W SWIETLE ORZECZNICTWA
SADOW ADMINISTRACYJNYCH

Marcin Sobota

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie: Autor dokonat analizy aktualnego orzecznictwa Sadu Najwyzszego oraz
sadow administracyjnych w zakresie problematyki rozgraniczenia nieruchomosci z wo-
dami ptynacymi. Analizie poddane zostaty orzeczenia Sadu Najwyzszego, Wojewddzkich
Sadow Administracyjnych oraz Naczelnego Sadu Administracyjnego. Szczeg6élny nacisk
potozono na zagadnienia zwiazane z toczacym si¢ postgpowaniem administracyjnym
w celu ustalenia linii brzegu, a takze poszczegbdlnych czynnosci podejmowanych w jego
toku wymagajacych wykorzystania wiedzy z zakresu geodezji, hydrologii i prawa. Autor
poddaje wyktadni rozstrzygnigcia sadowe, przytaczajac argumenty badz popierajace za-
proponowane rozwiazania, badz tez dokonuje krytycznej oceny, wysuwajac postulaty de
lege ferenda.

Stowa Kkluczowe: rozgraniczenie nieruchomosci, orzecznictwo, linia brzegowa, wody
plynace, prawo wodne.

WSTEP

Dokonujac analizy linii orzeczniczej prezentowanej przez sktady orzekajace sadow po-
wszechnych oraz administracyjnych w konkretnych stanach faktycznych, nalezy stwier-
dzi¢, iz celem wytyczenia linii brzegowej jest ustalenie prawnego rozmiaru koryta cieku
naturalnego odstgpujacego na niektorych jego odcinkach od cieku w jego szerokoéci na-
turalnej. Przede wszystkim jednak trzeba zaznaczy¢, iz nie jest to typowe rozgraniczenie
oparte na przepisach ustawy z 17 maja 1989 r. prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.
Ust 2010 r., nr 193, poz. 1287 z pézn. zm.) oraz przepisach ustawy z dnia 23 kwietnia
1964 r. kodeks cywilny (Dz. Ust. z 1964 nr 16, poz. 93 z pdzn. zm., dalej jako k.c.).
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Prezentowane w artykule przepisy prawa oraz ich wyktadnia dokonywana przez dok-
tryng oraz orzecznictwo maja za zadanie uswiadomi¢ fundamentalne oddziatywanie za-
sad rozgraniczeniowych w tym zakresie, zwlaszcza na sferg stosunkow wiasnosciowych
gruntéow pokrytych wodami, pamigtajac, iz grunty pokryte wodami powierzchniowymi
stanowia wlasno$¢ wilasciciela tych wod.

Zarazem nie mozna traci¢ z pola widzenia, iz postgpowanie w sprawie ustalenia linii
brzegu jest postgpowaniem administracyjnym toczacym sig¢ na podstawie przepisow usta-
wy z dnia 14 czerwca 1960 r. kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. Ust. z 2000
r., nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm., dalej jako k.p.a.), a wigc winno toczy¢ si¢ wedtug pod-
stawowych zasad tego postgpowania wyrazonych w art. 6 i art. 7 k.p.a. stanowiacych,
ze organy administracji publicznej dzialaja na podstawie przepisow prawa (art. 6 k.p.a.),
w toku postgpowania stoja na strazy praworzadnosci i podejmuja wszelkie kroki nie-
zbedne do doktadnego wyjasnienia stanu faktycznego oraz do zalatwienia sprawy, majac
na wzgledzie interes spoteczny i stuszny interes obywateli (art. 7 k.p.a.). Odpowiednio
do przepisu art. 77 § 1 k.p.a. — konkretyzujacego dyspozycj¢ art. 7 — organ administra-
cji publicznej jest zobowiazany w sposob wyczerpujacy zebrac i rozpatrzy¢ caly mate-
riat dowodowy, a stosownie do dyspozycji art. 107 § 1 k.p.a. decyzja powinna zawiera¢
oznaczenie organu administracji publicznej, dat¢ wydania, oznaczenie strony lub stron,
powotanie podstawy prawnej, rozstrzygnigcie, uzasadnienie faktyczne i prawne, poucze-
nie czy i w jakim trybie stuzy od niej odwotanie, podpis z podaniem imienia i nazwiska
shuzbowego osoby upowaznionej do wydania decyzji. Zgodnie z art. 107 § 3 k.p.a. uza-
sadnienie faktyczne decyzji powinno w szczegolnosci zawiera¢ wskazanie faktow, ktore
organ uznat za udowodnione, dowodow, na ktorych si¢ opart oraz przyczyn, z powodu
ktérych innym dowodom odmoéwit wiarygodnosci i mocy rodowodowej, zas uzasadnie-
nie prawne — wyjasnienie podstawy prawnej z przytoczeniem przepisow prawa.

WSZCZECIE POSTEPOWANIA O USTALENIE LINII BRZEGU

Przepisy ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. prawo wodne (Dz. U. z 2012 r., poz. 145 z pozn.
zm., dalej jako PrWod) w art. 15 ust. 2 jako jedyna formg ustalenia linii brzegu wskazuje
decyzj¢ administracyjna (wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawie
z dnia 25 wrze$nia 2009 r., sygn. akt [V SA/Wa 841/09, publ. www.orzeczenia-nsa.pl).
Orzecznictwo m.in. wytacza kognicj¢ sadu powszechnego w tym zakresie, wskazujac,
iz ustalenie linii brzegu nie nalezy do kognicji sadu powszechnego, nawet wowczas gdy
ma stanowi¢ jedynie przestanke rozstrzygnigcia w sprawie nalezacej do drogi sadowe;.
Nadto wyjasnione zostato, iz ze wzgledu na to, ze postgpowanie o ustalenie linii brzegu
nie jest postgpowaniem tozsamym z postgpowaniem o rozgraniczenie nieruchomosci ure-
gulowanym przepisami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. prawo geodezyjne i kartograficzne,
nie mozna przyjac, aby w takim przypadku kompetencja sadu powszechnego do ustale-
nia linii brzegu wynikata z art. 36 powyzszej ustawy, wedlug ktorego sad, przed jakim
toczy si¢ sprawa o wiasno$¢ lub o wydanie nieruchomosci albo jej czeséci, wlasciwy byt
réwniez do przeprowadzenia rozgraniczenia (postanowienie Sadu Najwyzszego z dnia 15
maja 2011 r., Izba Cywilna, sygn. akt III CSK 238/10, publ. Legalis).

Na marginesie zaznaczy¢ jednak nalezy, iz wprawdzie praktyczne wyznaczenie linii
brzegu nie wymaga wydania decyzji administracyjnej — wystarcza poshuzenie si¢ me-
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todami jej okreslenia opisanymi w art. 15 ust. 1 PrWod. Jednak nie zmienia to faktu,
iz tylko decyzja administracyjna wydana w omawianym zakresie moze by¢ wykorzysty-
wana w innych postepowaniach tak sadowych, jak i administracyjnych. Ponadto — wsze-
dzie, gdzie PrWod postuguje si¢ pojeciem linii brzegu, nalezy przez to rozumie¢ linie
brzegu ustalona na mocy decyzji administracyjnej [Kowalski 2010, 2011].

PODMIOTY BIORACE UDZIAL W POSTEPOWANIU
O USTALENIE LINII BRZEGU

Rozwazenia wymaga wskazanie podmiotéw uprawnionych do wszczecia postgpowania
oraz do udzialu w postgpowaniu o ustalenie linii brzegu. Jak wynika z tredci art. 15 ust.
2, postepowanie w przedmiocie ustalenia linii brzegowej moze si¢ toczy¢ wyltacznie na
wniosek podmiotow majacych w sprawie interes prawny lub faktyczny. Interes prawny
wiaze si¢ z prawem wiasnosci, uzytkowaniem wieczystym lub uzytkowaniem, a wigc
wystepuje po stronie podmiotow majacych prawnorzeczowe uprawnienia do gruntu. In-
teres faktyczny beda mie¢ posiadacze gruntu, gdyz posiadanie jest stanem faktycznym
a nie stanem prawnym. Nadto w wyroku z dnia 5 marca 2008 r. Wojewodzki Sad Admi-
nistracyjny w Rzeszowie (wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Rzeszowie
z dnia 5 marca 2008 r., sygn. akt SA/Rz 490/07, publ. Legalis) stwierdzit, iz uprawnio-
nymi do wszczgeia postgpowania o ustalenie linii brzegu, z uwagi na interes prawny, sa
podmioty majace pozwolenia wodnoprawne [Szachutowicz 2010, Katuzny 2010, Felce-
loben 2012].

Zarazem podkresli¢ nalezy, w $lad za rozstrzygnigciem Wojewodzkiego Sadu Admi-
nistracyjnego w Poznaniu, ktory w uzasadnieniu wyroku z dnia 7 kwietnia 2010 r. (sygn.
akt II SA/Po 822/09, publ. Legalis) podkreslit, iz: jakkolwiek interpretujqc art. 15 ust.
2 PrWod, mozna odnies¢ wrazenie, iz wyznacza on tylko krqg osob uprawnionych do wsz-
czecia postepowania, to jednak nie moze budzi¢ watpliwosci, ze z jego tresci wyplywa
rowniez uprawnienie wymienionych w nim podmiotow do uczestnictwa w postgpowaniu
w charakterze strony. Trudno bowiem wyobrazi¢ sobie, by dana osoba — majqca inte-
res faktyczny — mogla wystqpic¢ o ustalenie linii brzegu, a jednoczesnie byta pozbawiona
ochrony swego prawa w takim postepowaniu — np. w sytuacji, gdyby inny podmiot wszczal
postepowanie majqce na celu niekorzystnq dla niej zmiane przebiegu linii brzegu. Wyklad-
nia taka znajduje oparcie w regule wnioskowania argumentow amaiori ad minus.

Podkresli¢ jednak zarazem nalezy, w $lad za pogladami czg$ci doktryny [Felceloben,
Szachutowicz 2010] oraz orzecznictwa (postanowienie Sadu Apelacyjnego w Poznaniu
z dnia 25 czerwca 2008 r., sygn. akt I A Ca 433/08, publ. Lex 446193; wyrok Sad Najwyz-
szego z dnia 7 wrzesnia 2000 r., sygn. akt I CKN 431/00, publ. LEX nr 453697; uchwa-
fa Sadu Najwyzszego z dnia 15 kwietnia 1967 r., sygn. akt III CZP 26/67, publ. OSNCP
1967, LEX nr 584), iz stronami o rozgraniczenie gruntow pokrytych wodami ptynacymi
nie sa podmioty, ktore taczy z gruntami przylegltymi jedynie stosunek zobowiazaniowy (np.
umowy najmu, dzierzawy), albowiem w tym przypadku stronie takiej umowy, nicbedacej
wilascicielem, pozostaje jedynie posiadanie zalezne w stosunku do nieruchomosci i tym
samym nie moze by¢ traktowana jako posiadacz samoistny. Bezspornie bowiem to wtasci-
ciel, ze wzgledu na taczacy go stosunek obligacyjny z posiadaczem zaleznym, pozostaje
podmiotem, w stosunku do ktorego formutowane sa ewentualne roszczenia osob trzecich
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zwiazanych z przedmiotem danego stosunku prawnego (np. art. 665 k.c.). Podkresli¢ jed-
nak nalezy, iz czg$¢ autoréw postuluje, iz wprawdzie z punktu widzenia interesu prawnego
posiadacz zalezny (np. dzierzawca) nie ma przymiotu strony w rozumieniu art. 28 k.p.a., ale
moze mie¢ interes faktyczny, i pod tym wzgledem moze by¢ uznany za strong post¢gpowania
o ustalenie linii brzegu, ze wzgledu na rozszerzajaca wyktadnig art. 15 ust. 2 PrWod. Taka
egzegeza przepisu dopuszcza rowniez mozliwos¢ uznania za strong postgpowania w zakre-
sie przedmiotowego postgpowania podmiot, ktéry posiada interes faktyczny wynikajacy
z innych okolicznosci niz wladanie gruntem objetym w posiadanie [Kowalski 2010].

Majac na uwadze powyzsze rozwazania, nalezy stwierdzi¢, ze strona w postgpowaniu
o ustalenie linii brzegu (rozgraniczenie) powstaje podmiot, ktoremu do nieruchomosci
przystuguje prawo wiasnosci, uzytkowania wieczystego lub wtada nia jako posiadacz sa-
moistny. Natomiast w przypadku posiadania zaleznego, a wigc prawa wynikajacego z ta-
czacego dany podmiot z gruntem stosunku umownego — obligacyjnego, nie mozna mowié
o przymiocie strony w zakresie przedmiotowego postgpowania, z wylaczeniem umowy
uzyczenia, o ktoérej mowa w art. 20 PrWod. Wskazuje na to uzasadnienie powotywanego
juz wyzej wyroku Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Poznaniu, z dnia 7 kwietnia
2010 r. (sygn. akt II SA/Po 822/09, publ. Legalis), gdzie podkreslone zostalo, ze: Zrodtem
interesu prawnego, o ktorym mowa w art. 28 k.p.a., a ktory jest warunkiem uczestnictwa
danego podmiotu w postepowaniu w charakterze strony, mogq by¢ nie tylko przepisy pra-
wa administracyjnego, ale rowniez przepisy prawa cywilnego, w szczegolnosci prawa rze-
czowego. W orzecznictwie sqdow administracyjnych ugruntowany jest poglad, wyrazony
m.in. w uchwale skladu NSA 5 sedziow z dnia 26 listopada 2001 r. (sygn. akt OPK 19/01,
publ. ONSA z 2002 1., z. 2, poz. 68), ze Zrodlem interesu prawnego, o ktorym mowi art. 28
k.p.a., moze by¢ prawo rzeczowe (...) (por. wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego
z dnia 5 marca 2010 r., sygn. akt I OSK 494, publ. orzeczenia.nsa.gov.pl).

Jak podkreslit Wojewodzki Sad Administracyjny w Warszawie w swoim wyroku z dnia
18 listopada 2004 r., takie uksztattowanie krggu podmiotéw uprawnionych do wszczgcia
postepowania nakazuje przyjaé, ze organ administracji nie moze wszcza¢ postgpowania
administracyjnego na wniosek dowolnego podmiotu, jako ze czynitby to w sposob nie-
zgodny z prawem (wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawie z dnia
18 listopada 2004 r., V SA/Wa 3379/03, publ. Legalis).

PRAWO WLASNOSCI GRUNTOW POKRYTYCH
WODAMI POWIERZCHNIOWYMI

Artykut 14 ust. 1 PrWod przesadza, iz: grunty pokryte wodami powierzchniowymi stano-
wiq wlasnos¢ wlasciciela tych wod, co nakazuje jednak konieczno$¢ ustalenia granicy —
linii brzegowej — pomigdzy obszarem zajgtym przez wodg plynaca a gruntami sasiednimi
pozostajacymi przedmiotem odrebnych praw. Wskazuje na to rowniez Wojewddzki Sad
Administracyjny w Rzeszowie w wyroku z dnia 5 marca 2008 r., podnoszac, iz celem
w sprawie wyznaczenia linii brzegowej jest ustalenie prawnego rozmiaru koryta cieku
naturalnego odstepujqcego w niektorych jego odcinkach w szerokosci naturalnej (wyrok
Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Rzeszowie z dnia 5 marca 2008 r., sygn. akt
SA/Rz 490/07, publ. Legalis). Zarazem w art. 14 ust. la PrWod podkreslone zostato, iz:
przez grunty pokryte srodlqdowymi wodami powierzchniowymi oraz morskimi wodami
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wewnetrznymi rozumie sie grunty tworzqce dna i brzegi ciekow naturalnych, jezior oraz
innych naturalnych zbiornikow wodnych, w granicach linii brzegu, co nakazuje przyjac,
iz to wlasnie linia brzegu stanowi instrument niezbgdny do okreslenia granicy gruntéw
pokrytych wodami powierzchniowymi i tym samym okreslenia ich wiasciciela.

W tym miejscu zasadne pozostaje rowniez przytoczenie uksztaltowanego w orzecz-
nictwie pogladu, iz na tle sformutowan obowiazujacej ustawy — PrWod nadal pozostaja
aktualne stwierdzenia zawarte w uzasadnieniu uchwaty sktadu siedmiu s¢dziow Sadu
Najwyzszego z 18 listopada 1971 r., (sygn. akt IIT CZP 28/71, OSNC 1972/3/43), ktorej
nadano moc zasady prawnej, iz PrWod rozroznia wlasnos¢ wod oraz wlasnosé gruntow,
ktére sa pokryte wodami powierzchniowymi. Whasno$¢ wody jest kategoria prawna pra-
wa wodnego, odmienna od wilasnosci w rozumieniu art. 140 k.c. Cywilistyczne okre-
$lenie prawa wlasno$ci w pelni odnosi si¢ do gruntéw pokrytych wodami, nie obejmuje
natomiast wlasnosci wody jako niebg¢dacej rzecza w rozumieniu art. 45 k.c. (wyrok Sadu
Najwyzszego z 19 listopada 2004 r., sygn. akt IT CK 146/04, publ. LEX nr 271677; wyrok
Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Olsztynie z 16 stycznia 2008 r., sygn. akt
I SA/OI1 560/07, publ. LEX; wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego we Wro-
ctawiu z dnia 25 lutego 2009 r., sygn. akt II SA/Wr 429/08, publ. Legalis). Zarazem
z uzasadnienia postanowienia Sadu Najwyzszego z dnia 12 maja 2011 r. wynika, ze po-
jecie linii brzegu zblizone jest do definicji granicy nieruchomo$ci, ktérymi postuguja
si¢ przepisy kodeksu cywilnego oraz przepisy dotyczace rozgraniczenia nieruchomosci,
z tym jednak zastrzezeniem, ze nie sa one prawnie tozsamymi. Co wigcej, Sad Najwyzszy
podkreslit jednoczennie, iz: linia brzegu nie ma przy tym charakteru stalego, lecz moze
sie zmienia¢ zarowno wskutek procesow naturalnych, jak rowniez dziatalnosci cztowieka
(postanowienie Sadu Najwyzszego z dnia 12 maja 2011 r., sygn. akt IIT CSK 238/10, publ
LEX 964473).

METODY OKRESLENIA LINII BRZEGU

Wedtug kryteriow okreslonych w art. 15 PrWod linia brzegu okres$lana jest zgodnie z na-
stgpujacymi kryteriami i wyznaczana na podstawie: krawedzi brzegu — w przypadku,
gdy jest ona wyrazna; linii statego porostu traw — jezeli krawedz brzegu jest niewyrazna;
linii, ktdra ustala si¢ wedtug $redniego stanu wody z okresu co najmniej ostatnich 10 lat
—w przypadku, gdy granica statego porostu traw lezy powyzej tego stanu; zewngtrznych
krawedzi budowli regulacyjnych — w przypadku wod o regulowanych brzegach; linii
wyznaczajacej granice plantacji od strony ladu — przy plantacjach wikliny na gruntach
uzyskanych w wyniku regulacji. Powyzsze zasady stanowia wytyczne majace pozwolié
na okreslenie w aspekcie prawnym, geodezyjnym i hydrologicznym granice rozdziela-
jace grunty zajete przez naturalne powierzchniowe wody ptynace od nieruchomosci do
nich przylegtych [Felceloben 2012].

Powyzsze uregulowania zawarte w PrWod moga budzi¢ watpliwosci co do zasad stoso-
wania opisanych wczes$niej metod ustalania linii brzegowej. Jednakze — jak wskazal Woje-
wodzki Sad Administracyjny w Olsztynie w uzasadnieniu wyroku z dnia 26 marca 2008 r.,
art. 15 § 1 PrWod stanowi przepis og6élny, w ktorym ustawodawca wskazuje jedynie
prawnie dopuszczalne metody ustalenia linii brzegowej. Ponadto zwraca uwagg na alter-
natywne sposoby ustalania linii brzegu, o czym $wiadczy w tym paragrafie uzycie stow
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»lub” 1 ,,albo”. Nalezy zarazem mie¢ baczenie, iz juz w kolejnych paragrafach tegoz arty-
kuhu nastgpuje zhierarchizowanie metod wyznaczania linii brzegowej — §5, §6 1 §7. Nie-
mozno$¢ zastosowania w okreslonej sytuacji pierwszej z metod powoduje konieczno$¢
zastosowania nastgpnej. Uzycie w §5 i §6 art. 15 slowa ,,jezeli” wskazuje rowniez, ze
mozliwo$¢ zastosowania nast¢pnej metody ustalenia linii brzegu jest dopuszczalna wy-
Iacznie w sytuacji, gdy nie mozna zastosowac do okreslonego stanu faktycznego hipotezy
zawartej w paragrafie poprzednim. Tym samym zasadne jest twierdzenie, ze ustawodaw-
ca wprost wskazuje na preferowane przez niego sposoby ustalania linii brzegu, co wynika
z kolejnosci metod sktadajacych si¢ na enumeratywne paragrafy art. 15 PrWod, a organ
nie moze w dowolny sposob ustalac, iz ,,wazniejsza moc” i pierwszenstwo w zastosowa-
niu ma §1 niz §5 czy tez §6 PrWod. Organ rozpoznajacy sprawg winien zatem rozpatrzy¢
mozliwo$¢ zastosowania pierwszej metody na podstawie ustalonego wczesniej stanu fak-
tycznego. Jezeli nie jest to mozliwe, powinien to uzasadni¢ i zastosowa¢ nast¢pne me-
tody. Oczywiscie, na poszczegélnych odcinkach brzegu rzeki mozna zastosowac roézne
metody, ale to rowniez wymaga uzasadnienia, dlaczego na danym odcinku brzegu rzeki
nie mozna zastosowac¢ metody wskazanej przez ustawodawce do stosowania w pierwszej
kolejnosci [Kowalski 2011], (wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Olszty-
nie z dnia 26 marca 2008 r., sygn. akt IT SA/O1 1140/07, publ. www.nsa.gov.pl).

POSTEPOWANIE W SPRAWIE USTALENIA LINII BRZEGU

Podstawe ustalenia linii brzegu stanowi dostarczony przez wnioskodawcg projekt roz-
graniczenia gruntow pokrytych wodami od gruntow przylegtych, ktory zawiera: 1) opis
uwzgledniajacy oznaczenie wnioskodawcy, ze wskazaniem jego siedziby i adresu, przy-
jety sposob ustalenia projektowanej linii brzegu, ustalenie stanu prawnego nieruchomosci
objetych projektem z oznaczeniem wlascicieli wraz ze wskazaniem ich siedziby i adresu
oraz stan stosunkoéw wodnych na gruntach przylegajacych do projektowanej linii brzegu;
2) mapg inwentaryzacji powykonawczej budowli regulacyjnych lub zaktualizowang ko-
pi¢ mapy zasadniczej, w skali, w jakiej jest sporzadzony projekt regulacji wod $rodlado-
wych lub w skali 1:500, 1:1000, 1:2000 albo 1:5000, z wykazaniem: a) punktow statych
osnowy poziomej nawiazanych do sieci panstwowej; b) granicy stalego porostu traw;
¢) krawedzi brzegdw, przymulisk, odsypisk 1 wysp; d) proponowanej linii brzegu (art. 15
ust. 3 PrWod). Jak podkreslit w uzasadnieniu wyroku z dnia 21 stycznia 2009 r. Woje-
wodzki Sad Administracyjny w Krakowie (sygn. akt II SA/Kr 1159/08, publ. orzeczenia.
nsa.gov.pl), zamieszczenie powyzszych informacji w projekcie rozgraniczenia jest obli-
gatoryjne. Natomiast, gdy projekt rozgraniczeniowy nie zawiera wszystkich wymaganych
prawem elementow (art. 15 ust. 3 PrWod), przy jednoczesnym braku decyzji zwalniajacej
z zawarcia w nim niektorych danych (art. 15 ust. 4 PrWod) przez organ administracyjny
(j. 1 wlasciwy terenowy organ administracji morskiej — dla morskich wod wewngtrznych
wraz z morskimi wodami wewngtrznymi Zatoki Gdanskiej oraz wod morza terytorial-
nego 2) wilasciwy marszatek wojewodztwa — dla wod granicznych oraz $rodladowych
drog wodnych; 3) wlasciwy starosta realizujacy zadanie z zakresu administracji rzadowej
— dla pozostatych wod), po wczesniejszym wezwaniu do uzupetnienia brakow (art. 64 §
2 k.p.a.), na ktore nie bedzie stosownej odpowiedzi, postgpowanie administracyjne nie
powinno by¢ wszczete (wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Rzeszowie
z dnia 5 marca 2008 r., sygn. akt Il SA/Rz 490/07, publ. Legalis).
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Powyzsze uregulowania wskazuja jednoznacznie, iz wlasciwe ustalenie linii brzegu
wymaga wiedzy i wykorzystania posiadanych umiejgtnosci z zakresu hydrologii, geo-
dezji, jak i prawa oraz administracji. Podkresli¢ bowiem nalezy, iz w toczacym si¢ po-
stgpowaniu administracyjnym, zakofniczonym wydaniem decyzji administracyjnej w celu
ustalenia linii brzegowej wedtug zalaczonego do wniosku projektu rozgraniczenia grun-
tow, wykorzystana bedzie specjalistyczna wiedza hydrologiczna. Wymagana jest ona za
wzgledu na dzialania obejmujace okreslenie zakresu informacji niezbednych do geode-
zyjnego zinwentaryzowania danego obiektu, zaprojektowanie przebiegu linii brzegu na
przygotowanych mapach oraz sporzadzenie czgsci opisowej projektu rozgraniczenia.
Uprawniony geodeta jest obowigzany na poczatkowym etapie postgpowania do aktuali-
zacji mapy zasadniczej oraz ustalenia granic nieruchomosci objetej projektem linii brze-
gu, nastepnie do geodezyjnego opracowania zaprojektowanego przebiegu linii brzegu
oraz sporzadzenie cz¢§ci mapowej projektu rozgraniczenia. Natomiast po wydaniu decy-
zji administracyjnej przez organ do zakresu obowiazkow geodety wchodzi podjecie czyn-
nos$ci zmierzajacych do uregulowania stanu prawnego nieruchomosci, w szczego6lnosci
aktualizacja ewidencji gruntéw i budynkéw [Kucharzak, Kowalski 2009, 2010].

Bezspornie w toku postgpowania administracyjnego w celu ustalenia linii brzegu or-
gan administracyjny, w sytuacji wystapienia jakichkolwiek watpliwosci co do przebiegu
linii brzegu badz tez rzetelnosci wykonania projektu, m.in. z uwagi na fakt, iz propono-
wane rozwiazania oparte zostaly na nieaktualnych danych, w przedtozonym przez strong
projekcie linii brzegu, moze wezwac strong do jego uzupelnia, albowiem to po stronie
organu prowadzacego ciazy obowiazek ustalenia stanu faktycznego w sposob nalezyty,
na co wskazuje Wojewodzki Sad Administracyjny w Olsztynie: Wskazac¢ bowiem nale-
zy, iz w postepowaniu administracyjnym strona nie ma obowiqzku dowodzenia swoich
twierdzen. Wydanie decyzji w kazdym przypadku powinno poprzedzié, stosownie do art.
7177 1 kp.a., dokladne ustalenie stanu faktycznego sprawy. W tym celu srodkiem do-
wodowym mogq by¢ nie tylko protokoly i dokumenty, ale wszystkie srodki dowodowe mo-
gqce przyczynic sie do doktadnego wyjasnienia sprawy, w tym przestuchanie swiadkow
i opinia bieglego. Przy czym to organ administracji zobowiqzany jest do podejmowania
wszystkich krokow niezbednych do wyjasnienia stanu faktycznego oraz wyczerpujqcego
zebrania i rozpatrzenia catego materiatu dowodowego (wyrok Wojewodzkiego Sadu Ad-
ministracyjnego w Olsztynie z dnia 26 marca 2008 r., sygn. akt [T SA/Ol 1140/07, publ.
www.nsa.gov.pl). Przektadajac powyzsze zalozenia ogdlne na uregulowania dotyczace
ustalenia linii brzegu, nalezy stwierdzi¢, w $lad za wyrokiem Wojewddzkiego Sadu Ad-
ministracyjnego w Gdansku, iz organ ustalajacy lini¢ brzegu winien zwrdci¢ uwage na
wszystkie okoliczno$ci, ktdére moga mie¢ wplyw na zasadno$¢ prowadzenia postgpowa-
nia (wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Gdansku z dnia 11 marca 2010r.,
sygn. akt III SA/Gd 28/10, publ. Legalis).

Decyzja administracyjna konczaca postgpowanie rozgraniczeniowe w sprawie usta-
lenia linii brzegu ksztaltuje nowy stan prawny w zakresie ustalenia granicy pomigdzy
gruntami zajetymi pod powierzchniowa woda ptynaca a nieruchomos$ciami sasiednimi.
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W ocenie autora, pomimo faktu iz pojgcie linia brzegu funkcjonuje w polskim ustawodaw-
stwie od 1922 r., albowiem zostato ono wprowadzone ustawa wodna z dnia 19 wrze$nia
1922 1. (Dz. Ust. z 1922 ., nr 102, poz. 936), to jednak do dzisiaj szczegblowe uregulowa-
nia budza liczne watpliwosci interpretacyjne, na co wskazuje m.in. orzecznictwo sadow
administracyjnych i sadow powszechnych. Na pewno jest to konsekwencja krzyzowania
si¢ w tej materii roznych systemow prawa (cywilnego i administracyjnego), jak rowniez
spowodowane jest koniecznoscia wykorzystania w toku postgpowania o ustalenie linii
brzegu (rozgraniczenie nieruchomosci) wiedzy m.in. z zakresu hydrologii, jak i geodezji
na poszczego6lnych jego etapach.

Uregulowania zawarte w przepisie art. 15 ust. 1 PrWod dotyczace sposobu ustalenia
linii brzegu powoduja, iz rozgraniczenie nieruchomosci pokrytych wodami w ciekach na-
turalnych od innych gruntow zostato ujgte w PrwWod w sposéb zbyt zawiklany, zdecydo-
wanie utrudniajac mozliwo$¢ sprawnego ustalenia przebiegu granic, przy jednoczesnym
zatozeniu, iz pomocny w takim przypadku mogtby pozostawac przepis art. 153 k.c., ktory
stanowi: jezeli granice gruntow staly sie sporne, a stanu prawnego nie mozna stwierdzic,
ustala sie granice wedlug ostatniego spokojnego stanu posiadania. Gdyby rowniez takie-
go stanu nie mozna bylo stwierdzi¢, a postepowanie rozgraniczeniowe nie doprowadzilo
do ugody miedzy interesowanymi, sqd ustali granice z uwzglednieniem wszelkich oko-
licznosci; moze przy tym przyznac jednemu z wlascicieli odpowiedniq doplate pieniezng.
Podzielajac argumenty Szachulowicza, nalezy stwierdzi¢, iz wymienione w art. 153 k.c.
podstawy rozgraniczenia sa bardzo pojemne i moga réwniez mie¢ zastosowanie do roz-
graniczenia ciekoOw naturalnych od innych gruntow. Jesli bowiem krawedz brzegu cieku
wodnego jest utrwalona na stale, mozna zasadnie przyja¢, ze w takim stanie faktycznym
wystgpuje kryterium prawne, natomiast kryterium statego porostu traw (drugie kryterium)
mozna bez przeszkdd zastapi¢ spokojnym posiadaniem, czyli kryterium stanu utrwalone-
go przez naturg. Rozwagi natomiast wymaga konieczno$¢ dalszego stosowania trzeciego
kryterium przyjgtego w PrWod, to jest sredniego stanu wod z okresu co najmniej ostatnich
10 lat, gdyz w takim przypadku niezbgdne sa ustalenia ze stanu wod z tego odlegtego
okresu [Szachutowicz 2010].
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DELIMITATION OF PROPERTIES WITH SURFACE WATER
IN THE CASE LAW OF ADMINISTRATIVE COURTS

Abstract. An analysis was conducted of the current jurisprudence from administrative
courts on the issues involved in the delimitation of real estate with surface water. Cases were
analyzed from the ruling Regional Administrative Courts and the Supreme Administrative
Court. Particular emphasis was placed on administration cases to determine a shoreline, as
well as the various activities undertaken which required a knowledge of geodesy, hydrol-
ogy and law. The judicial inter—pretations are presented with the supporting arguments of
the proposed solutions and the critical evaluations done applying the principal of de lege
ferenda.

Key words: demarcation of real estate, jurisprudence, coastline, surface water, water law
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