PRACE NAUKOWE

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu

RESEARCH PAPERS

of Wroctaw University of Economics

Nr377

Zrownowazony rozwoj organizacji —
odpowiedzialnos¢ srodowiskowa

Redaktorzy naukowi

Tadeusz Borys
Bartosz Bartniczak
Michat Ptak

UE Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
Wroctaw 2015



Redakcja wydawnicza: Joanna Swirska-Kortub
Redakcja techniczna: Barbara Lopusiewicz
Korekta: Justyna Mroczkowska

Lamanie: Beata Mazur

Projekt oktadki: Beata Dgbska

Publikacja jest dostepna w Internecie na stronach:

www.ibuk.pl, www.ebscohost.com,

w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej www.dbc.wroc.pl,

The Central and Eastern European Online Library www.ceeol.com,

a takze w adnotowanej bibliografii zagadnien ekonomicznych BazEkon
http://kangur.uek.krakow.pl/bazy ae/bazekon/nowy/index.php

Informacje o naborze artykutéw i zasadach recenzowania znajduja si¢
na stronie internetowej Wydawnictwa
www.wydawnictwo.ue.wroc.pl

Publikacja dofinansowana ze $rodkow Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej we Wroclawiu

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
- we Wroctawiu

Poglady autorow i tresci zawarte w publikacji
nie zawsze odzwierciedlaja stanowisko WFOSIGW we Wroctawiu

Kopiowanie i powielanie w jakiejkolwiek formie
wymaga pisemnej zgody Wydawcy

© Copyright by Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
Wroctaw 2015

ISSN 1899-3192
ISBN 978-83-7695-419-6

Wersja pierwotna: publikacja drukowana

Druk i oprawa:
EXPOL, P. Rybinski, J. Dabek, sp.j.
ul. Brzeska 4, 87-800 Wioctawek



Spis tresci

Czes¢ 1. Odpowiedzialnos¢ srodowiskowa
a narzedzia zarzadzania Srodowiskowego

Malgorzata Gotowska: Cykl zycia innowacyjnej ekoustugi we wdrazanej
strategii CSR na przyktadzie przedsigbiorstwa ustugowego — case study...
Marzena Hajduk-Stelmachowicz: Srodowiskowy audit wewnetrzny jako
narzedzie doskonalenia ekoinnowacji organizacyjnych.........c.cccceeeveenennen.
Marta Purol, Alina Matuszak-Flejszman: Kryteria zrownowazonego roz-
woju jako element zintegrowanego systemu zarzadzania w przemysle
SPOZYWCZYIL ..cueiiteeiiiieeaiiteesatteeeettteesasteeeeaatsteesstteesaasseeeestteesansseessnnneeens
Tomasz Nitkiewicz: Wykorzystanie ekologicznej oceny cyklu zycia w realiza-
cji przedsigwzie¢ proekologicznych przez przedsigbiorstwa produkcyjne..
Jadwiga Nycz-Wrébel: Zarzadzanie dzialalno$cig sSrodowiskowg przez orga-
nizacje zarejestrowane w systemie EMAS ...
Stanistaw Tkaczyk, Joanna Kuzincow: Zarzadzanie cyklem zycia jako na-
17gdzie ZIOWNOWAZONEZO TOZWOJU ..veeveereererereserererensressressnessnessaessaesssensnes
Grazyna Paulina Wojcik: Rola systemu ekozarzadzania i audytu (EMAS)
W dz1ataln0S§CT OTZANIZACTI .. vevvvererereieeiieeiie e ete et eaeeeae e e

13

24

38

54

73

82

103

Czes¢ 2. Odpowiedzialnos¢ srodowiskowa w organizacji —
pozostale aspekty

Mariusz Bryke, Beata Starzynska: Koncepcja Human Lean Green jako in-
strument zapewnienia zréwnowazonego rozwoju organizacji ukierunko-
wany na wzrost jej efektyWnoS§Ci......oooviviiriiiiiiiiieieeee e

Tomasz Brzozowski: Zrownowazony rozwoj organizacji — ujgcie praktyczne

Eugenia Czernyszewicz, Katarzyna Kwiatkowska, Lukasz Kopinski:
Aspekty srodowiskowe w wymaganiach systemow jakosci stosowanych
W OZTOANICEWIEC ..veeevtiieiiieeiieeeieeeteeeteeeieeetee e aeessbeessseesnseeensaeessseensseesssaenns

Aleksandra Heimowska: Opakowania zgodne z ideg zrbwnowazonego roz-
A0 10 USRS RRRRR

Anna Jakubezak: Zarzadzanie relacja z interesariuszami w procesie wdraza-
nia innowacji ekologicznej W MSP............covveieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e

119
137

146

159



6 Spis tresci

Ewa Kastrau, Renata Sosnowska-Noworol, Zdzistaw Wozniak: Ekono-
miczny, ekologiczny i spoteczny aspekt odzysku odpaddéw komunalnych
na przyktadzie Legnickiego Przedsi¢biorstwa Gospodarki Komunalnej

SPOTKA Z 0.0, et 190
Zbigniew Klos, Krzysztof Koper: O eckowydajnosci produktow przedsig-

biorstwa jako jednej z charakterystyk zrownowazonego rozwoju ............. 203
Alina Matuszak-Flejszman: Rola komunikacji z interesariuszami w aspek-

cie doskonalenia efektow dziatalnosci sSrodowiskowej organizacji............ 215
Agnieszka Panasiewicz: Zarzadzanie ryzykiem ekologicznym jako narze-

dzie rOwnowazenia roZWOju OTZANIZAC ....vvervrervrerrrerreerreesreesseesieesseesseesseens 230
Czes¢ 3. Stymulowanie odpowiedzialnos$ci Srodowiskowej

oraz odpowiednie wykorzystanie zasobow Srodowiska

Bartosz Bartniczak: Pomoc publiczna jako narzedzie wspierajace zrowno-

WAaZONY TOZWO] OTZANIZACTT veeuveevrenienuieneieriiesieesieesieesteesstesteesieesseeseeesaeesaeas 243
Wojciech Brocki: Odpowiedzialna eksploatacja zasobow naturalnych na

przyktadzie ryDOtOWSIWa ......ccveiieeieciiciece e 252
Sylwia Dziedzic, Leszek Wozniak, Maciej Chrzanowski: Inteligentna spe-

cjalizacja jako droga do ZrOWNoOwazonego rOZWOJU........cceerueerueerueerieeneenns 267
Krzysztof Kud: Ksztaltowanie interakcji cztowiek—$rodowisko na obszarach

zalewowych doliny Sanu ..........cccoceevieiieniieniieriesieee e 280
Michal Ptak: Antyekologiczne subwencjonowanie energii ...........cooeeeeneenee. 289
Summaries
Part 1. Environmental responsibility

vs. tools of environmental management

Malgorzata Gotowska: Life cycle of innovative eco-service in implemented

CSR strategy on the example of service company — case study................. 23
Marzena Hajduk-Stelmachowicz: Internal environmental audit as a tool to

improve organizational €CO-INNOVAtIONS..........cceereerierienienieniieieeneenieens 37
Marta Purol, Alina Matuszak-Flejszman: Criteria of sustainability as a part

of integrated management system in food iIndustry ...........cccccevevenineenene 53
Tomasz Nitkiewicz: Life Cycle Assessment use in the implementation of

proecological activities in manufacturing COMpanies...........coceevveeverevennnn. 72
Jadwiga Nycz-Wrobel: Management of environmental activity by organi-

zations registered under EMAS ..o 81



Spis tresci

Stanistaw Tkaczyk, Joanna Kuzincow: Life Cycle Management as a tool

of sustainable development............cccooeiieiiiiieciiiicie e 102
Grazyna Paulina Wéjcik: The role of eco-management and audit scheme

N an Organization’s ACHIVILY ......ccvevvereerieriesiesierieesteeseeesteesteesseesseessaesseens 115
Part 2. Environmental responsibility in an organisation —

further aspects

Mariusz Bryke, Beata Starzynska: Human Lean Green conception as

the instrument of sustainability of organizational development oriented

towards the increase of its effectiveness.........ccovveveriiniiiieiicceeee, 136
Tomasz Brzozowski: Sustainable development of organization — practical

ASPECES 1.ttt ettt ettt ettt e e ettt b et e bt e st e s bt e e bt e e bt e e b et e bt e e sabeeebeeeaaee 145
Eugenia Czernyszewicz, Katarzyna Kwiatkowska, Lukasz Kopinski:

Environmental aspects included in the requirements of quality systems

applied in hOTtiCUILULE.......ccevviieiieciecee e 158
Aleksandra Heimowska: Packaging in harmony with an idea of sustainable

AEVEIOPIMENL.....ctiiiiiiiiieiieeieeteete sttt ettt e steesteeste e saesaessaessaens 173
Anna Jakubczak: Management of stakeholder relations in the implementation

process of environmental innovation in SMES..........ccccoocoiiiiiininenenns 189
Ewa Kastrau, Renata Sosnowska-Noworol, Zdzistaw Wozniak: Economic,

ecological and social aspect of municipal waste recovery ..........cooevvennns 202
Zbigniew Klos, Krzysztof Koper: On the eco-efficiency of products as one

of characteristics of sustainable development ...........cccccevvvevierieneeniennnnns 214
Alina Matuszak-Flejszman: Role of communication with stakeholders in the

aspect of improvement of activities effects of environment organization.. 229
Agnieszka Panasiewicz: Environmental risk management in the process of

sustainable deVelopmMENt..........ccuvvcvieiieiiieiierie et 239
Part 3. Environmental responsibility stimulating

and adequate usuage of environmental resources

Bartosz Bartniczak: State aid as a tool for supporting sustainable development

OF OTGANIZALIONS. ....eeetieiieeiieeiie ettt ettt et ettt esbeenaeens 251
Wojciech Brocki: Responsible exploitation of natural resources on the example

OF fISHETIES ...t e 266
Sylwia Dziedzic, Leszek Wozniak, Maciej Chrzanowski: Smart speciali-

sation as a way to sustainable development ...........ccceevveevievienieneeniennen, 279
Krzysztof Kud: Shaping the interaction human-environment in floodplains

of the San Valley ......occiiiiiiiiiiee e 288
Michal Ptak: Environmentally harmful subsidies for energy.........cccccecveunenee. 297



PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU
RESEARCH PAPERS OF WROCLAW UNIVERSITY OF ECONOMICS nr 377« 2015

Zréwnowazony rozwoj organizacji — odpowiedzialnos¢ srodowiskowa ISSN 1899-3192

Aleksandra Heimowska

Akademia Morska w Gdyni
e-mail: a.heimowska@wpit.am.gdynia.pl

OPAKOWANIA ZGODNE
Z IDEA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Streszczenie: W obszarach zroznicowanej dziatalnosci cztowieka coraz czgsciej zwraca si¢
uwagge na problemy zwiazane z ochrona $rodowiska i ekologia. Wraz z rozwojem produkcji
na rynku pojawila si¢ duza liczba réznego rodzaju opakowan, ktore w drastyczny sposob ob-
cigzaja srodowisko przyrodnicze. Nalezy zatem ogranicza¢ ich zuzycie, a po wykorzystaniu
racjonalnie je zagospodarowywac, niwelujac negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze.
W pracy beda omdéwione zagadnienia dotyczgce opakowan w zgodzie z ideg zrownowazone-
go rozwoju. Przedstawione zostang zagrozenia, jakie moga stanowic¢ opakowania dla $rodo-
wiska przyrodniczego, oraz sposoby ich ograniczania czy niwelowania. Wprowadzajac na
rynek nowe opakowanie, nalezy bra¢ pod uwagg zarowno dostgpnos¢ surowcow, jak i dostgp-
no$¢ systemow zbiorki powstatych odpadow oraz technologii odzysku istniejacych w danym
regionie. Polska, jako kraj europejski, ma za zadanie przestrzega¢ zasad obowigzujacych
w Unii Europejskiej, czyli miedzy innymi musi wdraza¢ dzialania na rzecz zrownowazonej
konsumpcji i produkcji oraz zrownowazonej polityki przemystowe;j.

Slowa kluczowe: zrownowazony rozwoj, opakowania, srodowisko, zagrozenia.

DOI: 10.15611/pn.2015.377.11

1. Wstep

Wiek XXI to wiek zrownowazonego rozwoju, czyli takiego rozwoju gospodarczego
i cywilizacyjnego aktualnie zyjacego pokolenia, ktory nie powinien odbywac si¢
kosztem wyczerpywania zasobéw nieodnawialnych i niszczenia srodowiska dla do-
bra przysztych pokolen, ktore tez beda posiadaty prawa do swego rozwoju.

W ostatnich latach coraz czg¢$ciej w obszarach zrdznicowanej dziatalnosci czto-
wieka zwraca si¢ uwage na problemy zwigzane z ochrong srodowiska i ekologia.
Podnosi si¢ hasta odnoszace si¢ do procesu degradacji sSrodowiska w wyniku dziatal-
nosci wytworczej cztowieka oraz znacznego ubozenia zasobow naturalnych. Jest to
efekt konfliktu pomig¢dzy postepem cywilizacyjnym (wzrostem) a rozwojem techno-
logicznym (rozwojem).

Celem pracy jest zaprezentowanie i wykazanie, ze tworzywa opakowaniowe
wpisuja si¢ w realizacje koncepcji zasad zrownowazonego rozwoju. Praca dotyczy
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glownie opakowan z tworzyw sztucznych, ktére dominujg jako materiat w opakowa-
niach, a po zuzyciu, jezeli nie beda racjonalnie zagospodarowywane, moga nega-
tywnie wplywac na $§rodowisko przyrodnicze.

Przez ostatnie 50 lat przemyst tworzyw sztucznych nieustannie si¢ rozwijal — w
okresie 1950-2012 $rednioroczny wzrost wynosit 8,7%. W 2012 r. §wiatowa produk-
cja tworzyw sztucznych osiggneta blisko 288 min ton. Chiny pozostaja §wiatowym
liderem produkcji tworzyw sztucznych (23,9%), pozostata cze$¢ Azji (wlaczajac Ja-
ponig) odpowiada za 20,7% $wiatowej produkcji. Udziat Europy w $wiatowej pro-
dukcji tworzyw wynosit 20,4%. Niemcy stanowig okoto 25% europejskiego rynku,
a wraz z Wtochami, Francjg, Wielka Brytania, Hiszpanig i krajami Beneluksu odpo-
wiadajg za niemal 75% catkowitego zuzycia tworzyw w UE. Kraje Europy Central-
nej generujg ok. 14% zapotrzebowania na tworzywa sztuczne w UE.

W Europie najwigkszym obszarem zastosowan tworzyw sztucznych jest sektor
opakowan, ktory odpowiada za 39,4% ogoélnego zapotrzebowania na tworzywa
sztuczne. Drugim z kolei pod wzglgdem wielkosci obszarem wykorzystania two-
rzyw sztucznych jest budownictwo, ktérego udzial w ogolnym zapotrzebowaniu
w Europie wynosi 20,3%. Na trzecim miejscu znajduje si¢ branza motoryzacyjna,
z udziatem 8,2%. Przemyst elektryczny i elektroniczny odpowiada za 5,5% zuzycia
tworzyw sztucznych, zas nastepny w kolejnosci sektor rolniczy — za 4,2%. W innych
obszarach zastosowan, obejmujacych m.in. urzadzenia i artykuty gospodarstwa do-
mowego, meble czy wyroby medyczne, tacznie zuzywa si¢ 22,4% europejskiego
zapotrzebowania na tworzywa sztuczne [http://www.plasticseurope.org].

Odpady z tworzyw sztucznych (w tym zuzyte opakowania) nie powinny trafia¢
na sktadowiska, gdzie moga zalega¢ setki lat, powinny by¢ optymalnie zagospoda-
rowywane w procesach recyklingu materiatowego, surowcowego, biologicznego,
aby nie wplywac negatywnie na srodowisko. W roku 2012 okoto 38,1% odpadow z
tworzyw sztucznych deponowane byto na wysypiskach, 35,6% odpadow wykorzy-
stywano do produkcji — odzysku energii, za$ 26,5% wykorzystano w recyklingu.
W krajach cztonkowskich UE obserwowana jest korzystna tendencja w odniesieniu
do pozioméw odzysku i recyklingu tworzyw sztucznych. Przektada si¢ to na wzrost
ilosci odzyskiwanych odpadow tworzyw o 4%; oznacza to stabilng i silng tendencje
wzrostowg. Jednoczesnie ilos¢ odpaddéw tworzyw na wysypiskach zmniejszyta si¢
0 5,5%, co réwniez jest dowodem pozytywnych zmian w zakresie zagospodarowa-
nia odpadow tworzyw sztucznych. Ilo§¢ zebranych odpadéw przeznaczonych do re-
cyklingu mechanicznego wzrosta o 4,7%, recykling surowcowy wzrdst o 19,4%.
0 3,3% wzrost rowniez odzysk energii.

Najwickszy udziat wérdd odpadow tworzyw sztucznych poddanych recyklingo-
wi maja odpady opakowaniowe — ok. 82%. W roku 2012 catkowity stopien odzysku
odpadow opakowaniowych wynidst 69,2%. Ogotem w Europie 34,2% odpadow
opakowaniowych zostalo poddanych recyklingowi mechanicznemu, 0,5% — recy-
klingowi surowcowemu, a 34,5% poddano odzyskowi energii w spalarniach oraz
jako paliwo alternatywne. Pozytywny jest fakt, ze niemal wszystkie kraje cztonkow-
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skie, z wyjatkiem Malty, zrealizowaty poziom 22,5% odzysku opakowan dla roku
2012, okreslony w europejskiej dyrektywie opakowaniowej. Niektore kraje UE, ta-
kie jak Niemcy, Austria, Luksemburg, Belgia, Szwecja, Dania i Holandia, a takze
Norwegia i Szwajcaria, osiagnety poziom odzysku tworzyw sztucznych od 90% do
100%. Byto to mozliwe, migdzy innymi, dzigki zakazowi sktadowania na wysypi-
skach odpadow tworzyw, ktore mozna podda¢ odzyskowi [http://www.plasticseuro-
pe.org].

Rynek opakowan w Polsce w 2013 r. stanowit okoto 1,4% $wiatowego rynku
opakowan. W poréownaniu z rynkiem opakowan krajow wysoko rozwinigtych
Europy Zachodniej, USA czy Japonii zuzycie opakowan w Polsce jest mniejsze
0 35-40%. W 2013 roku na rynku opakowan w Polsce przewazaty opakowania
z tworzyw sztucznych (37,5%) oraz z papieru i tektury (32,7%). Opakowania
z metalu stanowity 12,2% udziatu w rynku, ze szkta 11%, a z drewna 6,8% [http://
www.magazynspozywczy.com.pl].

W Polsce co roku wytwarza si¢ okoto 12 min ton odpadéw komunalnych.
W wiekszosci (ponad 70%) trafia na sktadowiska. Na mocy dyrektywy UE, w tym
dyrektywy opakowaniowej 2004/12/EC, do konca roku 2014 Polska musi ograni-
czy¢ sktadowanie odpadow biodegradowalnych do 35% oraz osiagna¢ poziom recy-
klingu 55-80% masy odpadéw opakowaniowych [http://www.mos.gov.pl].

Polska, jako kraj europejski, ma za zadanie przestrzega¢ zasad obowigzujacych
w Unii Europejskiej, czyli miedzy innymi musi wdraza¢ dziatania na rzecz zrowno-
wazonej konsumpcji i produkcji oraz zrownowazonej polityki przemystowe;j.

2. Klasyfikacja opakowan w aspekcie zrownowazonego rozwoju

Aspekty ekologiczne mozna uwzgledni¢ w klasyfikacji opakowan. Ze wzgledu na
sposob uzytkowania mozna je podzieli¢ na opakowania jednorazowego badz wielo-
krotnego uzytku, tzw. rotacyjne.

Pierwszy rodzaj ze wzgledu na wlasciwosci badz konstrukcje (np. odpornos¢ na
dziatanie czynnikow klimatycznych czy mechanicznych, wchtanianie obcych zapa-
chow, wrazliwo$¢ na $wiatto itd.) nie moze by¢ ponownie uzyty i nie podlega reno-
wacji, ale moze uczestniczy¢ w procesach recyklingu. Opakowania jednorazowego
uzytku najczesciej stosowane sa do pakowania produktow spozywczych, farmaceu-
tycznych, chemii gospodarstwa domowego, farb, lakierow czy kosmetykow itp. Ma-
terialem moze by¢ szklo, papier, tektura, metal lub tworzywo sztuczne. Z punktu
widzenia oddzialywania takich opakowan na §rodowisko przyrodnicze odgrywaja
one szczegolng role w ekologistyce [Grabowska 2011].

Drugi z kolei rodzaj to opakowania wielokrotnego uzytku, ktore wigza si¢
z koniecznos$cia zwrotnego transportu oproznionych opakowan, ich doktadnym
przegladem, a w dalszej kolejnosci oczyszczaniem i usuni¢gciem uszkodzen. Ze
wzgledu na ich czeste uzytkowanie wazna jest ich doktadana ewidencja i kontrola
terminowosci zwrotow. Opakowania rotacyjne sa korzystne z punktu widzenia niz-
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szych kosztéw pakowania produktow, mniejszego zuzycia materiatow opakowanio-
wych i moga w mniejszym stopniu przyczynia¢ si¢ do degradacji srodowiska przy-
rodniczego. Niemniej jednak posiadaja one rowniez wady, do ktorych zaliczyé
mozna m.in. konieczno$¢ zwrotnego transportu pustych opakowan, ktopoty zwigza-
ne z oczyszczaniem i renowacja, obcigzenie §ciekow toksycznymi substancjami po-
wstajacymi w wyniku mycia zwracanych opakowan, a takze mniej estetyczny wy-
glad i trudnos$ci zwigzane z egzekwowaniem terminowych zwrotéw opakowan od
odbiorcow. Ze wzgledu na materiat zastosowany do wykonania mozna wyr6znic¢
opakowania: drewniane, z tworzyw sztucznych, metalowe, papierowo-tekturowe,
szklane, tkaninowe, ceramiczne oraz opakowania z materiatow tgcznych i inne [Gra-
bowska 2011; Jakowski 2008].

Opakowania wielomaterialowe to opakowania wykonane z r6znych materiatow,
ktérych nie mozna r¢cznie oddzieli¢ i z ktorych zaden nie przekracza okreslonej
zawartos$ci procentowej w catkowitej masie, np. pudetka z laminatow: tektura/two-
rzywo sztuczne/folia aluminiowa [Zuchowski, Malinowska 2010]. Opakowania te
stanowig utrudnienie dla recyklingu ze wzgledu na stworzenie i zastosowanie dodat-
kowych proceséw rozdzielajacych poszczegdlne frakcje materiatowe w opako-
waniu.

SUROWCE ODNAWIALNE

Niebiodegradowalne, Biodegradowalne,
wyprodukowane : wyprodukowane
z surowcéw . . 7 surowcow
odnawialnych BlOt“iOl‘ZyWa : Biotworzywa odnawialnych

np. BioPE, : np. PLA, PHA

BioPET
NIEBIODEGRADOWALNE......cotcttreimannnransanannan. . .................................... BIODEGRADOWALNE

Klasyczne Bi

tworzywa lotwogzyv(v:a
Niebiodegradowalne, p0|imel‘0W€ H BD. PB ? PCL Biodegradowalne,
wyprodukowane np. PE, PP, PET H wyprodukowane
7 surowcow H 7 Surowcow

petrochemicznych petrochemicznych

SUROWCE NIEODNAWIALNE
(PETROCHEMICZNE)

Rys. 1. Podzial tworzyw polimerowych

7Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Krzan 2013].

Inne kryterium klasyfikacji opakowan wskazuje na sposob ich oddziatywania na
srodowisko przyrodnicze. I tak: wystepuja opakowania, ktore ulegaja naturalnemu
procesowi biodegradacji badz nadajg si¢ do recyklingu, oraz takie, ktore nie ulegaja
procesowi rozktadu, a zatem stanowig odpady i sg sktadowane na wysypiskach badz
spalane (rys. 1) [Krzan 2013; Grabowska 2011].

Termin ,,biodegradowalny” okresla zdolno$¢ do ulegania procesowi chemiczne-
mu, w trakcie ktorego mikroorganizmy przeksztalcajg tworzywo polimerowe w sub-
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stancje, takie jak: woda, ditlenek wegla/metan oraz biomasa (kompost). Natomiast
termin ,,biotworzywa” obejmuje cata rodzing materiatdéw zar6wno wytwarzanych na
bazie zrédet odnawialnych (pochodzenia naturalnego, np. skrobia, celuloza, polilak-
tyd), jak réwniez materiatow biodegradowalnych (polikaprolakton, poli(bursztynian
butylenowy), poli(alkohol winylowy)) [Krzan 2013; Hasso von Pogrell 2011].

3. Zalezno$¢ miedzy opakowaniami a zrownowazonym rozwojem

Koncepcja zrownowazonego rozwoju stanowi propozycje swiadomego i odpowie-

dzialnego zycia zarowno indywidualnego, jak i spotecznego, na zasadzie rozwoju

razem z otoczeniem — spotecznym i przyrodniczym, z uwzglednieniem ograniczen
ekologicznych i oczekiwan spotecznych.

Zdefiniowanie terminu ,,zrownowazony rozw0j” wprowadzito do praktyki poli-
tycznej 1 gospodarczej nowe pojecie, tzw. przestrzeni ekologicznej, okreslanej jako
wydajnos$¢ zasoboéw odnawialnych i nieodnawialnych oraz zdolno$¢ absorpcji $ro-
dowiska dla ludzkosci, ras, narodow i spotecznosci lokalnych [Urbaniak 2007].

Zréwnowazony rozwoj obejmuje gospodarowanie zasobami przyrodniczymi,
ekonomicznymi i ludzkimi, gospodarowanie przestrzenig, rozwigzania instytucjo-
nalne, sfer¢ moralna, ksztatcenie swiadomosci czy wybor okreslonego modelu zycia
[Placzek 2012].

Zgodnie z ideg zrownowazonego rozwoju dziatalnos¢ gospodarcza, réwniez
w branzy opakowan, powinna by¢ spdjna z:

* uzyciem odnawialnych zasobow naturalnych zapewniajacym trwatos¢;

* ochrong wtasciwosci i funkcji ekosystemow;

e zachowaniem bior6znorodnosci;

e utrzymaniem szkodliwych emisji ponizej krytycznego progu;

 unikaniem nieodwracalnych zniszczen w srodowisku [Zuchowski, Malinowska
2010].

W branzy opakowan z tworzyw polimerowych zrownowazony rozwoj wigze si¢
z odpowiedzialnos$cia za wprowadzenie na rynek nowych wyrobow z uwzglednie-
niem trzech aspektow:

* ckonomicznego — wyrazajgcego si¢ w zaspokojeniu podstawowych potrzeb
materialnych ludzkos$ci przy uzyciu techniki i technologii nie niszczacych $ro-
dowiska,

e spolecznego — ktory zaktada zapewnienie minimum socjalnego (likwidacje
glodu, ngdzy i ubodstwa), ochrong zdrowia, rozwdj sfery duchowej cztowieka
(kultura), bezpieczenstwo i edukacje,

* s$rodowiskowego — polegajacego na powstrzymaniu degradacji $rodowiska
1 eliminacji jego zagrozen [Skowronski 2006].

Powyzsze aspekty, w konteks$cie politycznym, powinny by¢ traktowane jako
rownorzedne (rys. 2).
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Aspekt spoleczny

Akceptacja Sprawiedliwos¢
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Srodowiskowy

Rentownosé

Rys. 2. Obszary zréwnowazonego rozwoju

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [Krzan 2013].

Laczac wiele definicji pojawiajgcych si¢ w literaturze i biorac pod uwage wyma-
gania Unii Europejskiej, opakowanie mozna okresli¢ jako gotowy wytwor, zazwy-
czaj posiadajacy odpowiednia konstrukcje, ktory ma na celu ochrong opakowanego
wyrobu przed szkodliwym oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych lub odwrotnie
— ochrong otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem wyrobu, umozliwiajacy
przemieszczanie wyrobow podczas magazynowania, transportu, sprzedazy i uzytko-
wania, informujacy o zawartosci, dzigki swej estetyce oddziatujacy na kupujacego
oraz posiadajacy okreslone walory ekonomiczne [Fertach (red.) 2006].

W przypadku opakowaniowych tworzyw polimerowych zgodnych z zasada
zréwnowazonego rozwoju nalezy podkresli¢, iz duza ich cze$¢ spetnia wymogi $ro-
dowiskowe, ekonomiczne i spoleczne w wyzszym stopniu niz materiaty tradycyjne,
jak szklo, metal czy papier. Biotworzywa mogg by¢ postrzegane jako konkurencyjne
w stosunku do klasycznych ropopochodnych tworzyw polimerowych w realizacji
idei zrownowazonego rozwoju [Krzan 2013].

Kazde opakowanie, aby odpowiednio dobrze wypei¢ funkcje, powinno spet-
nia¢ okreslone wymagania, dotyczace cech zwigzanych z jego zdolnos$cig do zapew-
nienia odpowiedniej satysfakcji klienta czy uzytkownika. I tak, moga to by¢ przede
wszystkim wymagania techniczne, promocyjne, ekologiczne i ekonomiczne. Kazde
z nich jest wazne, ale obecnie coraz wigkszg role odgrywajg wymagania w stosunku
do ochrony srodowiska. Wymagania te, stawiane opakowaniom, dotycza zespotu
cech, wlasciwosci, ktore sprawiaja, ze opakowanie jest zdolne do zaspokojenia eko-
logicznych potrzeb uzytkownikoéw opakowan i konsumentéw zapakowanych pro-
duktow w catym cyklu jego zycia [Lisinska-Kusnierz 2003].

Aspekt ekologiczny musi analizowaé¢ konsekwencje wytwarzania, uzytkowania
1 utylizacji opakowan dla poszczegdlnych komponentow i elementéw $rodowiska
przyrodniczego.
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Do podstawowych zagrozen dla srodowiska przyrodniczego ze strony opakowan
mozna zaliczy¢:

*  mozliwos¢ emisji do atmosfery szkodliwych substancji, np. zwiazkéw chloru,
siarki czy azotu, dioksyn, wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych,
freonéw itp., w trakcie tworzenia lub utylizacji opakowan;

*  mozliwo$¢ zanieczyszczenia wody i gleby, np. przedostanie si¢ do srodowiska
sciekow przemystowych oraz szkodliwych substancji, pochodzacych z opako-
wan i pozostatosci produktu, w czasie deponowania odpadow opakowaniowych
na sktadowiskach itp.;

*  mozliwo$¢ wystepowania w opakowaniach i materiatach opakowaniowych me-
tali ciezkich, jak otéw, kadm, rte¢, chrom oraz innych szkodliwych substancji,
ktore moga by¢ grozne dla zdrowia i zycia;

* obcigzenie srodowiska przyrodniczego odpadami opakowaniowymi, pochodza-
cymi z produkcji 1 dystrybucji;

e przecigzenie sktadowisk na skutek zwigkszenia si¢ masy i objetosci opakowan
pouzytkowych w odpadach komunalnych, wynikajace z niewykorzystania r6z-
nych metod ich utylizacji,

* nieekonomiczne korzystanie z zasobow naturalnych, prowadzace do nadmierne-
go ich zuzycia, np. niewykorzystywanie surowcow i energii zawartych w odpa-
dach opakowaniowych [Grabowska 2011; Czaja 2007; Ucherek 2005].

4. Metody i narzedzia ograniczania zagrozen opakowan
dla srodowiska przyrodniczego

Potencjalny wptyw danego wyrobu na $rodowisko jest okreslony ilo§ciowo w rdz-
nych kategoriach, np. zdrowie ludzkie, jakos$¢ ekosystemu i zuzycie zasobdéw natu-
ralnych. Dany wyrdb moze wplywaé na Srodowisko poprzez czynniki rakotworcze,
emisj¢ zwigzkow organicznych oraz nieorganicznych, zmian¢ klimatu, promienio-
wanie, niszczenie warstwy ozonowej, zakwaszenie/eutrofizacje, wykorzystanie tere-
nu, zuzycie surowcoOw naturalnych oraz paliw kopalnych.

Metoda oceny cyklu zycia (rys. 3) stuzy do oceny oraz pordwnania wyrobow
o podobnym zastosowaniu pod katem wpltywu na srodowisko na poszczegdlnych
etapach cyklu zycia (projektowanie, pozyskiwanie surowcow, produkcja, pakowa-
nie, dystrybucja, uzytkowanie, recykling).

Wprowadzenie nowego opakowania na rynek powinno opiera¢ si¢ na catkowi-
tym koszcie produkcji danego opakowania (wlaczajac ceng surowcow). Metoda
LCA zawiera pelne stadium srodowiskowe z dodatkowymi informacjami o kosztach
kazdego poszczegolnego procesu [Krzan 2013].

Przyktad proceséw cyklu zycia opakowania wraz z przyktadami obcigzen $rodo-
wiskowych przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 3. Etapy oceny cyklu zycia (LCA)

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [Krzan 2013].

\

v’ Wykorzystanie zasobow naturalnych
v’ Zniszczenie srodowiska
> v’ Emisja gazow
v’ Odpady ciekte
v’ Odpady state

J

Rys. 4. Uproszczone drzewo procesow dla opakowan z przyktadami obcigzen srodowiskowych

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [Krzan 2013].

Wprowadzajac na rynek nowe opakowanie, nalezy bra¢ pod uwage dostgpnos¢
systemow zbiorki powstatych odpadéw oraz technologii odzysku (recyklingu) do-
stepnych przemystowo w danym regionie.

Recykling materiatowy (lub surowcowy) jako proces ponownego przetworzenia
materialdow odpadowych prowadzony jest w celu wytworzenia gotowego wyrobu
(lub surowca do produkcji wyrobu); moze odbywac si¢ z odzyskiem lub bez odzy-
sku energii. Recykling opakowan i materiatow opakowaniowych ma duze znaczenie
w odzyskiwaniu metali, szkta, makulatury i niektorych tworzyw sztucznych.

Recykling organiczny stanowi obrobke tlenowa (kompostowanie) lub beztleno-
wa (biometanizacja) biodegradowalnych czgsci odpadéw opakowaniowych; prze-
prowadza si¢ go w kontrolowanych warunkach i przy wykorzystaniu mikroorgani-
zmow, prowadzac do wytworzenia stabilnych pozostatosci organicznych lub metanu.
Temu recyklingowi poddaje si¢ opakowania z tworzyw polimerowych biodegrado-



Opakowania zgodne z ideg zrownowazonego rozwoju 167

walnych, np. poliestry syntetyczne lub pochodzenia mikrobiologicznego, skrobia,
celuloza.

Celem recyklingu jest ograniczenie zuzycia surowcoéw naturalnych oraz zmniej-
szenie ilosci odpadéw opakowaniowych. Zasada dziatania recyklingu polega na
maksymalizacji wykorzystania tych samych materiatéw w kolejnych dobrach mate-
rialnych i uzytkowych, z uwzglednieniem minimalizacji naktadow na ich przetwo-
rzenie. Jest to system peinej organizacji obiegu materiatow, ktore moga by¢ wielo-
krotnie przetwarzane.

Na rysunku 5 przedstawiono sfery organizacyjne i technologiczne, ktore powin-
ny funkcjonowa¢ w poprawnie dzialajacym systemie recyklingu.

SYSTEM RECYKLINGU

SFERA ORGANIZACYJNO-
-PRAWNA

= =

- =~
. ’ —_————_ ~
SIEC ZBIORKI _ <\~ 1~ < TECHNOLOGIE \
odpadéw ¢ INFRASTRUKTURA\ \\ recyklingu /
'

tancuch wartosci
recyklingu

N—— - =

4

-
= IDENTYFIKACJA
certyfikacja i symbole

WIEDZA
edukacja
i informacja

S~

e — -

INSTRUMENTY
prawne i ekonomiczne

Rys. 5. Model systemu recyklingu

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie [Krzan 2013].

Aktualnie intensywna eksploatacja nicodnawialnych zrodet (wegiel, paliwa ko-
palne, gaz ziemny) doprowadzi w przyszto$ci do wyczerpania ich zasobow. Zaleca
si¢ wykorzystanie mniejszych ilosci materiatow do produkcji opakowan oraz uzycie
zrodet odnawialnych. Odpowiedzialne korzystanie z zasobow Srodowiska wigze sig
takze z emisjg gazow pochodzacych z procesow produkcji oraz efektem cieplarnia-
nym. Istnieje wskaznik catkowitej ilo$ci gazow cieplarnianych wyprodukowanych
bezposrednio i posrednio w poszczegdlnych etapach cyklu zycia wyrobu, ktory jest
okreslany jako carbon footprint, czyli slad weglowy. Zwykle wyraza si¢ go w tonach
lub kilogramach ditlenku wegla (CO,).

Przy uwzglednianiu etapu wytwarzania materiatdw opakowaniowych korzyst-
niej w zakresie emisji CO, wypadajg materiaty z surowcow pochodzenia roslinnego,
w tym polimery biodegradowalne, takie jak np. polilaktyd. Wynika to z faktu, ze
rosliny asymilujg CO, podczas fotosyntezy [Krzan 2013].
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W Unii Europejskiej istnieje wiele nieobowigzkowych systemow certyfikacji
w zakresie ochrony srodowiska, np.:
» certyfikacja wyrobow otrzymywanych ze zrédet odnawialnych (rys. 6);

Liczba gwiazdek

oznacza prccentowq
zawarto$é wegla Miejsce na numer
pochodzacego posiadacza certyfikatu
ze zrédet odnawialnych )
* 20-40%

40-60%
- 60-80%
w5800

Potwierdzenie, ze wyréb
zawiera surowce OdﬂClWiOlne

Rys. 6. Znaki wskazujace procentowg zawartos¢ wegla pochodzacego ze zrodet odnawialnych

Zrédto: [Krzan 2013].

e certyfikacja wyrobow kompostowalnych (rys. 7a, 7b);

compostable

b g

gy OK bio-
(@ ]\degradable
7]

VINCOTTE VINCOTTE

Rys. 7. Znaki dla wyrobow: a) kompostowalnych; b) biodegradowalnych w glebie oraz w wodzie

Zrédto: [Krzan 2013].

* potwierdzenie zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych (rys. 8).
W Unii Europejskiej opracowany zostal i wprowadzony jako podstawa planowa-
nia tzw. V Program Srodowiska i Zréwnowazonego Rozwoju oraz tzw. Dyrektywa
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working with The carbon footprint

of this product is the
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.. .. dioxide (CO;) and
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Rys. 8. Znak carbon reduction label, informujgcy o wspélpracy z Carbon Trust (19 kg CO, na m?;
slad weglowy stanowi catkowita emisj¢ CO, i innych gazéw cieplarnianych w trakcie jego zycia,
w tym produkcje, uzytkowanie i usuwanie; znak zobowiazuje do obnizenia §ladu weglowego)

Zrédto: [Krzan 2013].

EMAS (Environmental Management and Auditing System). W OECD przyjeto pro-
gram transformacji w kierunku zrownowazonego rozwoju (Zransition towards the
Sustainable Development). W Polsce przyjeto 10 maja 1991 roku polityke ekolo-
giczng panstwa. Konsekwentna realizacja celow i priorytetow polityki ekologicznej
panstwa stworzyla realne podstawy do opracowania i wdrazania strategii zrowno-
wazonego rozwoju Polski do 2025 roku. Do sukcesow w realizacji polityki ekolo-
gicznej panstwa, ktore beda miaty bezposrednie przelozenie na wdrazanie zasad
rozwoju zrownowazonego, nalezy zaliczy¢:

e stworzenie niezbednych podstaw prawnych do racjonalnego gospodarowania
zasobami odnawialnymi i nieodnawialnymi $rodowiska oraz do ochrony $rodo-
wiska przed presja spowodowang gospodarczg dziatalnoscig cztowieka;

e stworzenie struktur instytucjonalnych zarzadzania $rodowiskiem na poziomie
centralnym, regionalnym i lokalnym oraz monitorujacych wdrazanie prawa;

* ckonomizacje dziatan w srodowisku w oparciu o zasade ,,uzytkownik i zanie-
czyszczajacy ptaca” oraz o zasade podwajnej korzysci (win-win strategy);

* stworzenie efektywnych instytucji finansowania ochrony srodowiska, ktore nie
ograniczajg si¢ tylko do tej ochrony, finansujac praktycznie od poczatku dziata-
nia w kierunku rozwoju zrownowazonego;

* istotng redukcje ilosci i jakos$ci zanieczyszczen wprowadzanych do $rodowiska
oraz zauwazalng poprawe jego stanu;

* znaczgce podwyzszenie $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa oraz stworze-
nie podstaw prawnych dla jego udziatu w procesach zarzadzania srodowiskiem
[http://wsiz.rzeszow.pl].

Swiatowa Organizacja Normalizacyjna zaproponowata nowa rodzine standar-
dow w zakresie zarzadzania srodowiskowego, ISO 14 000, w ktorej zarzadzanie
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kazdym stanowiskiem pracy w produkcji i w ustugach odnoszone jest do racjonali-
zacji wykorzystania surowcow, materiatdw, energii i wody oraz do produkc;ji i emisji
zanieczyszczen. Zarowno dyrektywa EMAS, jak 1 ISO 14 000 wprowadzajg obowig-
zek cigglego ulepszania systemu, co zmusza certyfikowanych producentow do state-
go podwyzszania efektywnos$ci korzystania z zasobow $rodowiska, badan nauko-
wych i rozwoju technologicznego.

Kierunki okreslone w polityce ekologicznej panstwa musiaty zatem uwzgled-
nia¢ nie tylko rozwoj, ale przede wszystkim naprawienie szkod ekologicznych i spo-
tecznych, narostych przez cate dekady, nadrobienie opoznien technologicznych
i ekonomicznych w stosunku do panstw wysoko rozwinietych, zmiany postaw spo-
tecznych i budowe instytucji demokratycznych.

Zagrozenia Srodowiska odpadami opakowaniowymi generuja okreslone wyzwa-
nia, ktore nalezy uwzgledni¢ w przedsigbiorstwach na réznych etapach, czyli przy
projektowaniu, organizowaniu oraz budowaniu systemow logistycznych w firmie.

Po pierwsze, systemy takie powinny by¢ szczelne z technologiczno-$§rodowisko-
wego punktu widzenia, co pozwala ograniczy¢ emisj¢ polutantéw w trakcie tworze-
nia, uzytkowania i utylizacji opakowan.

Po drugie, powinno si¢ uzywac opakowan zawierajacych minimalng ilo$¢ meta-
li ciezkich lub substancji groznych dla srodowiska przyrodniczego lub dazy¢ do wy-
twarzania opakowan zupehie pozbawionych takich zanieczyszczen.

Po trzecie, nalezy ograniczy¢ ilos¢ opakowan wytwarzanych i uzytkowanych,
a zwlaszcza deponowanych na sktadowiskach. To pozwoli zmniejszy¢ negatywne
oddzialywania opakowan na srodowisko przyrodnicze.

Po czwarte, nalezy rozszerzy¢ zakres uzytkowania opakowan biodegradowal-
nych, ktore nie maja negatywnego wptywu na srodowisko przyrodnicze.

Po piate, trzeba upowszechnia¢ rozwigzania pozwalajace na racjonalniejsze ko-
rzystanie z opakowan i substancji (materii oraz energii) je tworzacych. To jest pod-
stawa tworzenia zamknietych, z punktu widzenia obiegu materii, proceséw logi-
stycznych, a w ich ramach proceséw opakowaniowych [Czaja 2007].

Koniecznos¢ ograniczania obcigzen srodowiska przyrodniczego, powodowa-
nych produkcjg i uzytkowaniem opakowan, a takze odpadami powstajacymi w wy-
niku ich zuzycia, powoduje dazenie do m.in.:

e stosowania opakowan wielokrotnego uzytku;

* projektowania opakowan z materialéw jednorodnych, przez co staja si¢ one cat-
kowicie przydatne do recyklingu, a przy tym obnizeniu ulegaja koszty ich zbior-
ki, sortowania i przerobu;

* stosowania materialdw pochodzenia naturalnego, rezygnujac z materiatow
ucigzliwych dla srodowiska;

* zmniejszenia ilo$ci opakowan przez ograniczanie liczby szczebli pakowania;

e zmniejszenia ilo$ci stosowanych opakowan poprzez zwickszanie trwatosci
i wydtuzenie okresu uzytkowania wyrobow, wzglednie przez produkcje produk-
tow zageszczonych (zywnos¢, srodki piorace, czyszczace itp.);
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e ograniczenia materialo- i energochtonno$ci ich produkcji oraz ograniczenia
masy i kubatury odpadéw opakowaniowych;

* dostosowania opakowan do wymagan zwigzanych ze spalaniem odpadow opa-
kowaniowych z odzyskiem energii; odzysk energii moze by¢ realizowany przez
np. spalanie w spalarniach odpadow komunalnych albo w innych instalacjach;
przy ocenie przydatnos$ci zuzytych opakowan do spalania nalezy bra¢ pod uwage
m.in. takie czynniki, jak: palno$¢ materialow, z ktorych wykonano opakowanie,
warto$¢ opatowa tych materialow oraz rodzaj emisji zwigzanych ze spalaniem;

* latwego rozdzielenia elementow konstrukcyjnych opakowan i materiatow opa-
kowaniowych w procesach przygotowawczych do recyklingu;

* oznaczania opakowan znakami recyklingowymi, utatwiajacymi rozlaczne ich
zbieranie,

e oznaczania graficznego materiatow opakowaniowych dla ulatwienia ich rozsor-
towywania,

* dostosowania opakowan do wymagan zwigzanych z ich biodegradacja;

* umieszczania na wysypiskach jedynie odpadéw nieuzytecznych i nierozktadal-
nych, przeznaczonych do catkowitej kasacji, przy rownoczesnym racjonalnym
zagospodarowaniu wysypisk [Grabowska 2011; Jakowski 2009a; 2009b; Korze-
niowski 2001].

Aby powyzsze zasady byty konsekwentnie wdrazane, musza by¢ systematycznie
usprawniane, co wymaga wysokiego poziomu $wiadomosci zarowno producentdw,
jak 1 konsumentéw, a to z kolei zalezy od naktadéw finansowych na informacje
i edukacje.

5. Podsumowanie

W dobie rozwoju produkcji i konsumpcji kazda dziatalno$¢ w sferze materialne;j
powoduje tworzenie odpadow, w tym opakowaniowych, ktore moga mie¢ negatyw-
ny wplyw na $rodowisko naturalne. Kazde opakowanie powinno by¢ tak skonstru-
owane, aby zabezpieczato zapakowany produkt, ale tez chronito srodowisko natural-
ne przed szkodliwymi produktami. Nie mozna catkowicie wyeliminowa¢ opakowan
z zycia codziennego, ale nalezy je chociaz ograniczaé, a po zuzyciu racjonalnie za-
gospodarowywac. Mozna to osiagna¢ na przyklad poprzez produkcje opakowan z
materiatow, ktore nadajg si¢ do przetworzenia, czy tez uzywanie opakowan wielo-
krotnego uzytku albo poprzez stosowanie biodegradowalnych materialow opakowa-
niowych, niezawierajacych substancji szkodliwych. Nalezy rowniez podjac bardziej
zdecydowane dziatania, aby moc osiagna¢ w Europie cel ,,zero odpadow tworzyw
sztucznych na wysypiskach do roku 2020”. Zastosowanie powyzszych wytycznych
i konsekwentna ich realizacja potwierdza teze, iz opakowania z tworzyw sztucznych
wpisujg si¢ w realizacj¢ koncepcji zasad zrOwnowazonego rozwoju.

Nie mniej waznym zadaniem jest budowanie $wiadomosci, odpowiednia eduka-
cja ekologiczna na temat zanieczyszczen powodowanych przez wszystkie odpady,
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nie tylko opakowaniowe. Nalezy informowac spoleczenstwo o zuzyciu zasobow na-
turalnych, skazeniu powietrza, gleby, wody czy wykorzystaniu energii, aby ludzie
wiedzieli, ze konieczne jest racjonalizowanie uzytkowania opakowan.

Rzady panstw oraz wladze lokalne powinny czuwaé¢ nad wprowadzeniem wta-
$ciwego prawodawstwa, chronigcego zaréwno srodowisko naturalne, jak i spote-
czenstwo przed rabunkowg dziatalno$cig producentow dobr, zmierzajacych przede
wszystkim do zwigkszania zyskoéw. Wiasciciele firm i zaktadow produkcyjnych mu-
szg zrozumie¢, ze intensywny, szybki rozwdj kosztem srodowiska naturalnego jest
polityka krotkowzroczng. Zasoby naturalne kurczg si¢, za to skazenie §rodowiska
rosnie w zastraszajacym tempie, stanowiac coraz wigksze zagrozenie.

Zrownowazony rozwoj nie jest zaprzeczeniem postepu. Jest wezwaniem do za-
chowania rozwagi i umiaru zmierzajacych do pogodzenia kluczowych dla ludzkosci
obszarow: wzrostu gospodarczego z rownomiernym podzialem korzysci. Przestrze-
ganie zasad zrownowazonego rozwoju ocali przyrode dla dobra przysztych pokolen.
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PACKAGING IN HARMONY WITH AN IDEA
OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Summary: In recent years, diverse areas of human activity have drawn attention to the
problems of environmental protection and ecology. Along with the development of the market,
there is a large number of different types of packaging, which drastically affect the natural
environment. It is important to reduce their consumption, and after using them, efficiently
manage and limit their negative influence on the environment. This paper discusses issues
related to packaging in accordance with the concept of sustainable development. It presents
hazards that packaging may have for the environment and the ways of reducing them. The
introduction of new packaging must take into account the availability of raw materials, waste
collection systems and recycling technology available in the region. Poland, as a European
country, has to abide by the rules of the European Union and has to implement actions for
sustainable consumption, production and sustainable industrial policy.

Keywords: sustainable development, packaging, environment, hazards.



