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W latach 2003-2005 przeprowadzono badania polowe, w ktorych oceniono wplyw terminu
siewu na cechy morfologiczne, plonowanie i jako$¢ ziarna pszenicy, odmian przewddkowych.
Doswiadczenie tanowe wykonano w gospodarstwie rolnym ,,Arenda” w Charbielinie k. Gtuchotaz
w woj. opolskim, a testowanymi odmianami byly: Griwa, Napola, Jasna, Hezja w sezonie 2003—
2004 1 Triso, Koc 6802, Napola, Hezja, Hena w sezonie 2004—2005.

Zbior przeprowadzono kombajnem zbozowym wyposazonym w system rejestracji po-
wierzchni pola i plonu. Wszystkie odmiany korzystnie reagowaty na péznojesienny termin siewu,
(koniec listopada), a uzyskany plon byt wyzszy od 1,14 (u odmiany Hena) do 2,93 t z ha (odmia-
na Triso) niz w terminie wiosennym.

SEOWA KLUCZOWE: pszenica, odmiany przewodkowe, termin siewu, plon

Do cytowania — For citation: Grocholski J., Sowinski J., Kulczycki G., Wardega S., 2007. Wptyw
terminu siewu przewodkowych odmian pszenicy uprawianych na glebie pylowo-ilastej na plon
i parametry morfologiczne ros$lin. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol., XCI, Nr 560, 7-12.
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WSTEP

Pszenica uprawiana jest w réznych strefach geograficznych i zréznicowanych wa-
runkach siedliskowych. Sposrod 220 min ha obsiewanych tym gatunkiem ok. 75 mln ha
zajmuja formy ozima i przewodkowa [Braun, Saulescu, 2002]. Przewddki charakteryzu-
ja si¢ mniejsza mrozoodpornoscig i zimotrwatoscia, wymagaja krotszego okresu jarowi-
zacji, rozpoczynaja szybciej wzrost i wczesniej rozpoczynaja kwitnienie niz ozime
[Stemakh, 1998]. Odmiany te powinny by¢ uprawiane w rejonach o tagodnych zimach,
gdzie wystgpuja intensywne opady w okresie jesiennym. Odmiany przewddkowe wy-
siewane sa przede wszystkim w Azji Srodkowej, na Bliskim Wschodzie, w Chile,
w Australii [Penrose i wsp. 1996; Ormena, Diaz, 1998; Ozturk i wsp. 2006; Braun,
Saulescu, 2002], ale takze (za nasza potudniowq granica) w Stowacji czy w dawnej
Jugostawii [Okic, 1995; Hnilicka i wsp., 2005].

Wyniki badan polskich autoréw porédwnujace odmiany pszenicy wykazuja nizszy
plon z formy jarej niz z ozimej o ok. 1 t z ha [Fotyma, 2003; COBORU, 2004]. Odmia-
ny jare charakteryzuja si¢ lepszymi parametrami jakosciowymi niz ozime i w wigkszo-
$ci zaliczane sa do typu konsumpcyjnego, podczas gdy wsérdd odmian ozimych dominu-
je typ paszowy [Cacak-Pietrzak, i wsp. 1999]. Wysiew odmian przewodkowych w ter-
minie pdznojesiennym zapewnia wyzszy plon ziarna niz w terminie wiosennym o ok.
37% [Ozturk i wsp., 2006].

Niektore sposrod wpisanych na list¢ odmiany pszenicy jarej sa formami przewod-
kowymi, jakie hodowcy zalecaja wysiewal pdzna jesienia lub wiosng, zwlaszcza
w rejonach charakteryzujacych si¢ tagodnym przebiegiem zimy.

MATERIAL I METODY BADAN

W dos$wiadczeniu tanowym przeprowadzonym w gospodarstwie rolnym ,,Arenda”
w Charbielinie k. Gluchotaz w sezonie 2003-2004 poréwnywano reakcje czterech od-
mian pszenicy przewodkowej: Griwa, Napola, Jasna, Hezja na termin siewu. Siew prze-
prowadzono: 29 pazdziernika 2003, 24 listopada 2003 i 3 kwietnia 2004 roku. W opar-
ciu o uzyskane wyniki w sezonie 2004—2005, w dos§wiadczeniu tanowym badano reak-
cj¢ pigciu odmian pszenicy: Triso, Koc 6802, Napola, Hezja, Hena wysianych w dwdch
terminach: 15 listopada 2004 i 3 kwietnia 2005 roku. Kazdy wariant powtdrzono trzy-
krotnie. Zbidr ziarna przeprowadzono kombajnem zbozowym wyposazonym w system
komputerowy rejestrujacy areat, z jakiego zostato zebrane ziarno oraz wysokos¢ plonu.
Po zbiorze okreslona zostata wilgotnos¢ ziarna (15%), ktora uwzgledniono przy okre-
$leniu wysokosci plonu. Sposrod parametréw jakosci ziarna zamieszczono wyniki doty-
czace MTZ i masy ziarna w stanie zsypnym.
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WYNIKI BADAN

Wyniki z pierwszego roku badan wykazaty, ze wysiewajac pszenic¢ pod koniec
listopada, uzyskano 8,27 t ziarna z ha, to jest wigcej o 0,33 t z ha niz wowczas, gdy byla
wysiewana o miesiac weczesniej i 0 0,81 t ziarna z ha, gdy wysiano ja wiosng (rys. 1).

8,27
7,94 7.46

tzha
S = NWHAWUAON O
|

29.10 24.11 04.04

termin siewu — sowing date

Rys. 1. Wpltyw terminu siewu na plon ziarna w t z ha. Srednia z czterech odmian
Fig. 1. The effect of sowing date on grain yield (t per ha). Average from four varieties

Pszenica wysiana w terminie wiosennym miata udowodnione statystycznie wyzsze
zdzbta, natomiast nie wykazano wptywu terminu siewu na pozostate oznaczone cechy
morfologiczne roslin (tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Dlugos¢ zdzbta, liscia flagowego i ktosa
Stem high, length of flag leafs and ears
. . Dhugodé zdsbla | ., DTugose Dhugosé klosa
Termin siewu Odmiana . liscia flagowego
. . Stem high Ear length
Sowing date Varieties Flag leafs length
(cm) (cm)
(cm)
Jesien — Autumn 83,2 15,9 7,8
Wiosna — Spring 90,4 16,7 7,4
NIR - LSD (¢=0,05) 34 r.n. r.n.
Triso 81,6 13,9 7,0
Koc 6802 85,6 16,7 7,5
Napola 85,1 14,4 8,0
Hezja 86,6 16,1 7,8
Hena 95,0 20,3 7,6
NIR - LSD (¢=0,05) r.n. 2,0 r.n.
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Pszenica jara korzystnie zareagowata na jesienny termin siewu i w poréwnaniu do
badanych odmian wysianych wiosng uzyskano wyzszy plon ziarna od 1,14 t z ha (od-
miana Hena) do 2,93 t z ha (odmiana Triso) (tab. 2). Wysiewajac pszenice¢ pdzna jesie-
nia, uzyskano srednio o 33,6% wyzszy plon niz w terminie kwietniowym.

Najwyzszy $redni plon pszenicy jarej z obu termindw siewu okreslono dla odmiany
Koc 6802 (8,16 t z ha). Z pozostalych odmian uzyskano nizszy plon od 0,12 (Hena) do
0,64 (Hezja) t z ha. Jesienny termin siewu korzystnie wptynat na mas¢ 1000 ziaren,
natomiast nie miat wptywu na mas¢ hektolitra. Odmiana Koc 6802 miata ziarniaki naj-
wigksze, o masie 1000 ziaren o 25—42% wyzszej niz pozostate odmiany.

Tabela 2
Table 2
Plon i parametry jakosciowe plonu
Yield and grain quality
Termin siewu Odmiana PIOI} ziqrna . MTZ . Masg hektoljtra
Sowing date Varicties Gra%n y}leld Weigth 1000 grain Spemﬁf: w»eflght
(t-ha’) (3] (kg - hI")

Jesien — Autumn Triso 9,36 41,5 79
Koc 6802 9,26 52,4 77

Napola 9,01 434 78

Hezja 8,87 39,1 76

Hena 8,61 40,5 76

Wiosna — Spring Triso 6,43 35,0 78
Koc 6802 7,06 52,3 76

Napola 6,59 40,1 79

Hezja 6,17 349 74

Hena 7,47 41,7 79
NIR — LSD (a=0,05) r.n. r.n. r.n.

Srednio — Mean

Jesien — Autumn 9,02 434 77
Wiosna — Spring 6,75 40,8 77
NIR — LSD (a=0,05) 0,38 r.n. r.n.

Triso 7,90 38,3 79

Koc 6802 8,16 52,4 77

Napola 7,80 41,8 78

Hezja 7,52 37,0 75

Hena 8,04 41,1 77

NIR — LSD (a=0,05) r.n. 3.3 2
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WNIOSKI

1. Jesienny termin siewu ograniczat wzrost roslin (zdzbta byly krotsze o 7,2 cm niz
w terminie wiosennym), korzystnie wptynal na wydtuzenie klosa o 0,4 cm oraz zwigk-
szat mas¢ 1000 ziaren o 2,6 g.

2. Wszystkie odmiany pozytywnie reagowaly na jesienny termin siewu, a uzyskany
plon byt wyzszy od 1,14 (odmiana Hena) do 2,93 t-ha™ (odmiana Triso) niz w terminie
wiosennym.

3. Pszenica przewddkowa wysiana w terminie jesiennym, wiosng wczesniej rozpo-
czynala wegetacje, lepiej okrywa glebe, co moze korzystnie oddzialywaé¢ na §rodowisko
rolnicze.
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THE EFFECT OF SOWING DATE OF FACULTATIVE WHEAT VARIETIES
CULTIVATED ON SILT-LOAM SOIL ON YIELD AND PLANT MORPHOLOGY

Summary

In the years 2003-2005 carried out field experiments in which estimated the effect of sowing
date facultative wheat varieties on plant morphology, yielding and grain quality. The investigation
were performed in the Production Trade Service Company ,,Arenda” in Charbielin, south part of
Opole Province. In the first year tested four facultative varieties: Griwa, Napola, Jasna, Hezja. In
the second season varieties Triso, Koc 6802, Napola, Hezja, Hena. Facultative varieties was sown
two times, late autumn and in the spring.

Crop harvested by field combine equipped in GPS and computer system which measure the
harvest area and grain yield. In autumn sowing all varieties increase yield by 1,14 t per ha (variety
Hena) to 2,93 t per ha (variety Triso) compare to spring sowing.

KEY WORDS: wheat, facultative varieties, sowing date, yield

Recenzent: prof. dr hab. Teofil Mazur, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
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ANALIZA WEASCIWOSCI ZUZLA WLOKNISTEGO
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STARYCH ZBIORNIKOW OSADOW POFLOTACYJNYCH
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ANALYSIS OF PROPERTIES THE COPPER SLAG FOR ITS
USE TO RECLAMATION THE OLD TAILING POND
OF COPPER MINING
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Badano mozliwosci wykorzystania zuzla w rekultywacji zbiornikéw osadow poflotacyjnych.
Sporzadzono mieszaniny zuzla wioknistego i osadoéw poflotacyjnych. Analizowano wptyw do-
datku zuzla na wlasciwosci otrzymanych mieszanin. Gtowny cel stanowito zbadanie sktadu gra-
nulometrycznego, wlasciwosci powietrzno-wodnych, pH, zasolenia, zawartosci makrosktadnikow
i koncentracji metali cigzkich (Cu, Pb, Zn). Dodatek zuzla wtdknistego spowodowat nieznaczna
poprawe wlasciwosci powietrzno-wodnych oraz wzrost zawartosci metali cigzkich.

SEOWA KLUCZOWE: zuzel wtoknisty, osad poflotacyjny, rekultywacja

Do cytowania — For citation: Kaszubkiewicz J., Marczyk M., Mizera A., 2007. Analiza wlasciwo-
$ci zuzla wldknistego pod katem przydatnosci do rekultywacji starych zbiornikéw osadéw poflo-
tacyjnych przemystu miedziowego. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol., XCI, Nr 560, 13-27.
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WSTEP

Ztoza rud miedzi wystgpujace w monoklinie przedsudeckiej majq ogromne znacze-
nie gospodarcze dla Polski. Jednak ich eksploatacja jest przyczyng probleméw o cha-
rakterze technicznym, technologicznym oraz zwiazanych z ochrong srodowiska [Bogda
i wsp., 1972]. Wydobycie i przetwdrstwo rud miedzi wiaze si¢ z powstawaniem duzych
ilosci odpadow kopalnianych, poflotacyjnych i hutniczych, a takze koniecznos$cia od-
powiedniego ich zagospodarowania [Lewinski i wsp., 1997; Przeniosto i wsp., 2006].
Wyczerpywanie si¢ naturalnych zasobéw oraz wysokie koszty ich eksploatacji sktaniaja
do podejmowania préb gospodarczego wykorzystania tego rodzaju odpadow [Lim, Chu,
2006; Przeniosto i wsp., 2006; Sobczynski, 1999]. Prowadzone badania dotycza
w szczegolnosci réznych sposobow zagospodarowania zuzli pomiedziowych [Lim,
Chu, 2006; Moura i wsp. 2007; Zain i wsp., 2004], na przyktad wykorzystania ich
w rekultywacji powierzchni ziemi [Lim, Chu, 2006]. Analizowane sa takze mozliwosci
wykorzystania réznych substancji odpadowych w rekultywacji zbiornikéw osadow
poflotacyjnych przemystu miedziowego [Chodak i wsp., 2005, Kaszubkiewicz, Kawatko,
2006].

Celem pracy bylo okreslenie wptywu dodatku zuzla wioknistego na wilasciwosci
fizyczne, fizczno-chemiczne oraz chemiczne osadow poflotacyjnych z uwzglgdnieniem
potencjalnego ich wptywu na srodowisko przyrodnicze.

METODYKA BADAN

W badaniach wykorzystano probki zuzla wldknistego oraz osadow poflotacyjnych.
Zuzel wtoknisty pochodzit z huty miedzi ,,Glogdéw” nalezacej do KGHM Polska Miedz
S.A. Prébki osadu poflotacyjnego pobrano z nieczynnego zbiornika ,,Wartowice” zloka-
lizowanego w gminie Warta Bolestawiecka, powiat bolestawiecki, wojewodztwo dolno-
Slaskie.

Cykl doswiadczen przeprowadzono w laboratorium. Wykonano mieszaniny osadu
poflotacyjnego oraz zuzla wtoknistego w proporcjach: 90% do 10%; 80% do 20%, 70%
do 30% oraz 60% do 40%. Proporcje mieszanin wyznaczono dla stanu powietrznie
suchego. Nastgpnie w oparciu o wilgotnos¢ wagowa zuzla widknistego i osadu poflota-
cyjnego obu sktadnikéw przeliczono na mas¢ komponentéw w stanie naturalnego uwil-
gotnienia. Mieszanie wykonano r¢cznie w plastikowych pojemnikach o objetosci 5 dm’
poprzez wielokrotne przewracanie zawartosci topatka. Po uzyskaniu jednorodnej mie-
szaniny ubijano ja lekko przez uderzanie dnem pojemnika o podloze, a nastepnie po-
jemniki szczelnie zamknigto i pozostawiono na okres 10 dni.

Po tym czasie material z poszczegdlnych pojemnikow naktadano do cylinderkow
Kopeckiego, ubijajac tak, aby w kazdym cylinderku zmiescito si¢ ok. 125 g suchego
materiatu. Cylinderki wykorzystano do oznaczania wlasciwosci wodno-powietrznych.
Pozostate analizy wykonywano dla probek pobranych z pozostatego w pojemnikach
materiatu. Zakres analiz laboratoryjnych obejmowat w szczegolnosci:
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a) sklad granulometryczny — metodq areometryczno-sitowa, zgodnie z PN-R-04033

(1998),

b) wiasciwosci fizyczne:
e gesto$¢ wlasciwg fazy stalej — metoda piknometrycza, zgodnie z PN-ISO 11508
(2001),
e przepuszczalno$¢ wodna w strefie nasyconej — metoda de Witta,
e retencj¢ wodna gleb w zakresie pF 0—4,2 z uzyciem blokoéw piaskowych i pia-
skowo-kaolinowych oraz aparatow Richardsa,
c) wiasciwosci fizyczno-chemiczne:

e odczyn gleby: pH H,04.5 1 1 M KCI — metoda potencjometryczna,

e zasolenie — metodg konduktometryczna, zgodnie z norma PN-ISO 11265 (1997)

e skiad kompleksu sorpcyjnego — metoda Pallmana,

e zawarto$é kationow Ca>", Mg®", K" i Na” w wyciagach wodnych;

d) wilasciwosci chemiczne:

e zawartos¢ weglanu wapnia — metoda objetosciowa Scheiblera,

e zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu i potasu metoda Egnera-Riehma oraz

magnezu metoda Schachtschabela,

e zawarto$¢ metali cigzkich: Cu, Zn (AAS), Pb (ICP) — form catkowitych po mine-

ralizacji w HC1O,4 oraz form rozpuszczalnych w HyO geg.

Kazda analiz¢ wykonano dla osadu poflotacyjnego oraz dla kazdego z wariantow
mieszanin. Dodatkowo oznaczono wybrane parametry dla zuzla wildknistego, z uwagi
na odmienno$¢ tego rodzaju materialu w porownaniu do osadu poflotacyjnego. Posta-
nowiono oznaczy¢ nastgpujace wlasciwosci zuzla wtdknistego: sklad granulometryczny,
gestos¢ wlasciwa fazy statej, zawarto$¢ przyswajalnych form makrosktadnikéw, zawar-
to$¢ metali cigzkich.

WYNIKI

Dodatek zuzla wioknistego do osadu poflotacyjnego spowodowat zmiang sktadu
granulometrycznego mieszaniny. Osad poflotacyjny zostat zakwalifikowany jako it
wlasciwy, natomiast zuzel jako piasek gliniasty lekki pylasty. Istotna zmiana sktadu
granulometrycznego nastapita w mieszaninie zuzla wtoknistego i osadu poflotacyjnego
w proporcjach: 20% do 80%, 30% do 70%, 40% do 60%. Mieszaniny te wykazaty sktad
granulometryczny gliny cigzkiej (tab. 1, rys. 1). Pod wzgledem kategorii agronomiczne;j
zuzel widknisty zaliczono do utwordw lekkich, a mieszaniny uzyskane we wszystkich
wariantach doswiadczenia — do utworow cigzkich.

Stwierdzono, iz w miar¢ wzrostu procentowego udzialu zuzla widknistego w sto-
sunku do osadu poflotacyjnego nastapit wzrost ggstosci fazy statej mieszaniny. Srednia
gesto$é osadu poflotacyjnego wyniosta 2,70 g-em™, co jest typowe dla utwordéw tego
rodzaju [Bogda, Chodak 1995; Chodak i wsp., 2005; Kaszubkiewicz, Kawatko, 2006].
Zuzel widknisty charakteryzowat sie $rednia gestoscia wlasciwa 3,16 g-em™ (rys. 2).
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Dodatek zuzla wtoknistego spowodowat nieznaczny wzrost przepuszczalnosci mie-
szanin. Zgodnie z klasyfikacja FAO [2006] kazdy z wariantéw do$wiadczenia zakwali-
fikowano do utwordéw o $rednio matej przepuszczalnosci.

Tabela 1
Table 1
Sktad granulometryczny dla poszczegdlnych wariantéw mieszanin, osadu poflotacyjnego
oraz zuzla widknistego
Granulometric composition at the individual variants of mixtures, flotation sediments
and cooper slag
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Rys. 1. Udzialu frakcji glebowych w poszczegdlnych wariantach mieszanin, w osadzie poflota-
cyjnym oraz zuzlu widknistego

Fig. 1. The partition of granulometric fractions in the individual variants of mixtures, flotation
sediments and cooper slag
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Rys. 2. Ggstos¢ wlasciwa fazy statej poszczegdlnych wariantdw mieszanin, osadu poflotacyjnego
oraz zuzla wtdknistego
Fig. 2. Specific density of mixtures of flotation sediment and cooper slag
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Rys. 3. Wartos¢ wspélezynnika Ko (cm's™") poszczegdlnych wariantow doswiadczenia
Fig. 3. Water permeability coefficient K, at the individual variants of experiment

Osad poflotacyjny charakteryzowat si¢ bardzo wysoka wartoscig polowej pojemno-
$ci wodnej (pF 2,0). Zastosowanie zuzla witdknistego spowodowalo obnizenie wartosci
tego parametru (rys. 4, rys. 5). Stwierdzono réwniez zmniejszenie ilosci wody dostepne;j
dla roslin (pF 2,0-4,2) oraz ilosci wody produkcyjnej (pH 2,0-3,7). Osady poflotacyjne
charakteryzowaty si¢ stabym tempem podsiaku kapilarnego [Chodak i wsp., 2005].
Dodatek zuzla spowodowatl nieznaczna poprawe warunkdéw powietrzno-wodnych. Na-
lezy jednak podkresli¢, ze warunki terenowe, w jakich zlokalizowane sa zbiorniki osa-
doéw poflotacyjnych, moga znacznie pogorszy¢ zdolnosci retencyjne gruntu. Jest to
zwigzane z wystepujacymi na obszarze sktadowisk silnymi wiatrami, ktére zwigkszaja
parowanie oraz brakiem zacienienia [Chodak i wsp., 2005].
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variants of experiment
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Badane probki mieszanin osadow poflotacyjnych oraz zuzla wldknistego charakte-
ryzowaty si¢ odczynem alkalicznym (pH w H,Og4 8,0-8,2; pH w 1 M KC1 7,7-8,0)
(rys. 6). Stwierdzono, ze dodatek zuzla widknistego do osadéow poflotacyjnych powo-
dowat nieznaczne podwyzszenie ich wartosci pH. Stosowany w doswiadczeniu osad
poflotacyjny wykazal znaczng zawartosci weglandw (56,30%) (rys. 7). W miar¢ zwick-
szania proporcji zuzla wtdknistego w stosunku do osadu poflotacyjnego stwierdzono
spadek zawarto$ci weglanow.
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Rys. 6. Warto$¢ pH poszczegdlnych wariantéw doswiadczenia
Fig. 6. The values of pH at the individual variants of experiment

Zréznicowanie odczynu oraz zawartosci weglandw w poszczegdlnych wariantach
mieszanin bylo zwigzane z odmiennym sktadem mineralnym osadéw poflotacyjnych
i zuzla wldknistego. Osady poflotacyjne sktadaja si¢ z mineraléw bogatych w kationy
zasadowe [Bogda, Chodak, 1995]. Zuzle pomiedziowe charakteryzuja si¢ natomiast
znaczng ilo$cia mineralow zawierajacych zelazo [Lim, Chu, 2006; Moura i wsp., 2007,
Zain i wsp., 2004].

Jednoczesnie ze wzrostem zawartosci zuzla wtoknistego w mieszaninie stwierdzono
spadek zasolenia. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zasolenie osadu poflotacyjnego stoso-
wanego w doswiadczeniu bylo niskie w pordwnaniu do wynikéw prowadzonych weze-
$niej badan. Przyczyna tego moglto by¢ czgsciowe odsolenie gruntu przez opady atmo-
sferyczne. Zasolenie osaddw poflotacyjnych jest jednak parametrem charakteryzujacym
si¢ duza zmiennos$cig przestrzenna i na obszarze sktadowiska mozna spodziewaé sie
rejonéw, w ktorych bedzie on czynnikiem ograniczajacym wzrost roslin [Kaszubkie-
wicz, Kawatko, 2006; Chodak i wsp., 2005].
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Fig. 8. Salinity at the individual experimental variants
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Analiza sktadu kompleksu sorpcyjnego wykazala, ze zawartos¢ kationdw wapnia
i sodu ksztaltowatla si¢ na zblizonym poziomie w kazdym z wariantow doswiadczenia

(rys. 9a,b).
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Rys. 9a,b. Zawartos¢ kationéw wapnia i magnezu (a) oraz potasu i sodu (b) w kompleksie sorp-
cyjnym w poszczegdlnych wariantach doswiadczenia

Fig. 9a,b. Content of calcium and magnesium (a) and potassium and sodium (b) cations in the
sorption complex at the individual experimental variants
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W miar¢ wzrostu udziatu zuzla widknistego w mieszaninie zaobserwowano spadek
zawartosci kationdéw magnezu i potasu. Dodatek zuzla widknistego spowodowat wzrost
stezenia sodu w wyciagach wodnych oraz z reguty spadek stgzen pozostatych kationow
(rys. 10). Zréznicowanie sktadu kompleksu sorpcyjnego i wyciagéw wodnych poszcze-
gblnych wariantéw doswiadczenia wynika z odmiennego sktadu mineralnego kompo-
nentow mieszanin [Bogda, 1995; Lim, Chu, 2006; Moura i wsp., 2007; Zain i wsp.,
2004]. Stwierdzono niewielki spadek pojemnosci kompleksu sorpcyjnego jednoczesnie
ze wzrostem udziatu zuzla w mieszaninie.
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Rys. 10. Zawarto$¢ kationéw (mgl') w wyciagach wodnych poszczegdlnych wariantow
doswiadczenia

Fig. 10. Cations content in the water solutions at the individual variants of experiment

Zuzel wioknisty charakteryzowat sie wg klasyfikacji Instytutu Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa [Obojski, Straczynski, 1995] niskg zawartos$cig przyswajalnych form
fosforu, bardzo niska zawarto$ciag magnezu oraz bardzo wysoka zawartoscia potasu.
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Rys. 11. Zawartos¢ makrosktadnikow (mg'100 g') w poszczegélnych wariantach mieszanin,
w osadzie poflotacyjnym oraz zuzlu widknistym

Fig. 11. Macronutrients content at the individual variants of experiment

Zawartos¢ poszczegolnych makrosktadnikow w kazdym z wariantéw doswiadczenia
ksztattowata si¢ na tym samym poziomie. Najwigkszy problem stanowil niedobor fosforu.
Niska zawartos¢ tego pierwiastka moze negatywnie oddziatywa¢ na warunki wegeta-
cyjne roslin [Kaszubkiewicz, Kawatko, 2006].

Catkowita zawartos¢ badanych metali ci¢zkich w osadzie poflotacyjnym wynosita
Zn: 45,3 mg'kg', Pb: 91,5 mgkg”, Cu: 2424,3 mg-kg” (rys. 12). W przypadku miedzi
stwierdzono znaczne przekroczenie dopuszczalnych norm dla gruntéw kategorii B.
Przekroczona jest rowniez zawarto$¢ miedzi dopuszczalna dla gruntow kategorii C.
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.). Uzyskane wyniki
bytly zgodne z innymi do$wiadczeniami [Szopka, 2003; Kaszubkiewicz, Kawatko,
2006; Chodak i wsp., 2005]. W probkach zuzla wtoknistego stwierdzono znacznie wyz-
sze zawartosci metali cigzkich (Zn: 6662,5 mg'kg', Pb: 15195 mgkg', Cu: 10710
mgkg'). Zawartos¢ kazdego z oznaczanych metali istotnie przekroczyta dopuszczalne
normy zaroéwno dla gruntéow kategorii gruntdw, jak rowniez dla kategorii C (Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.). Bardzo wysokie zawartosci
cynku, miedzi i otowiu w zuzlach pomiedziowych potwierdzity prowadzone wczes$niej
badania [Lim, Chu, 2006]. Stwierdzono, ze wzrost catkowitej zawartosci metali cigz-
kich jest proporcjonalny do procentowego udziatu zuzla w poszczegodlnych wariantach
doswiadczenia (rys. 12).

Zawartos¢ form rozpuszczalnych w wodzie destylowanej cynku i otowiu zwigkszyta
si¢ nieznacznie w miar¢ wzrostu zawartosci zuzla wldknistego w prébece. Stwierdzono,
ze dodatek zuzla wtdknistego nie wplynal na wzrost zawartosci miedzi w wodzie desty-
lowanej (rys. 13). Jednak inne doswiadczenia wskazuja, ze rozpuszczalno$¢ metali
cigzkich zalezy od odczynu roztworu glebowego. Przy niskich wartos$ciach pH stwier-
dzono znaczne zawartosci w roztworze cynku, miedzi i otowiu. [Lim, Chu, 2006].
Mozna przypuszczaé, ze ilos¢ metali cigzkich uwolniona do roztworu wodnego
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w warunkach naturalnych moze by¢ znacznie wyzsza, z uwagi na wystepujacy czgsto
kwasny odczyn wod opadowych wojewddztwa dolnoslaskiego (I0S).
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Rys. 12. Catkowita zawarto$¢ metali cigzkich (mg-kg™) w poszczegdlnych wariantach mieszanin,

Fig. 12.
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WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen sformulowano nastgpujace wnioski
dotyczace mozliwosci zastosowania dodatku zuzla wioknistego w rekultywacji osadow
poflotacyjnych pochodzacych ze sktadowiska ,,Wartowice”:

1. Dodatek zuzla widoknistego do osadow poflotacyjnych spowodowal zmiang skta-
du granulometrycznego mieszanin. Warianty dos§wiadczenia o zawarto$ci zuzla wiokni-
stego powyzej 20% zakwalifikowano jako gling cigzka.

2. Jednoczesnie ze wzrostem udzialu zuzla widknistego w mieszaninie stwierdzono
nieznaczng poprawe warunkéw powietrzno-wodnych.

3. Dodatek zuzla wldknistego nie spowodowat istotnych zmian takich parametréw,
jak: odczyn, zasolenie, zawartos¢ weglandw oraz sktad kompleksu sorpcyjnego.

4. Zastosowanie zuzla witoknistego w rekultywacji osaddéw poflotacyjnych nie
wplynie istotnie na zawartos$¢ przyswajalnych form fosforu, magnezu i potasu.

5. Bardzo wysoka calkowita zawarto$§¢ miedzi, cynku i otowiu wyklucza
mozliwo$é zastosowania zuzla widknistego w rekultywacji osadéw poflotacyjnych.
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ANALYSIS OF PROPERTIES THE COPPER SLAG FOR ITS USE
TO RECLAMATION THE OLD TAILING POND OF COPPER MINING

Summary

Assessment of use of copper slag for tailing pond reclamation was examined. This material
was mixed with flotation sediments. The influence of copper slag on the properties of obtained
mixtures was analyzed. The main examined objectives were: granulometric composition (texture),
water and air capacity, pH, salinity, content of macronutrients and heavy metals (Cu, Pb, Zn)
concentration. Only insignificant correction of water and air properties and also increase of heavy
metals content in the examined mixtures were contributed by copper slag addition.
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W pracy przeprowadzono oceng plonowania siedmiu odmian pszenicy ozimej w ramach
Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego w Jelczu-Laskowicach. Do$wiadczenia pro-
wadzono na glebie kompleksu zytniego dobrego, w latach 2002-2005. Odmiany: Zyta, Sukces,
Soraja, Finezja, Tonacja, Mewa, Kobra oceniano na dwoch poziomach agrotechniki: intensyw-
nym i standardowym. Poziom intensywny agrotechniki roznit si¢ od standardowego wyzszym
0 40 kg/ha nawozeniem azotowym, stosowaniem chemicznej ochrony roslin i antywylegacza oraz
dolistnym dokarmianiem roslin preparatem wielosktadnikowym.

Na terenie gminy Jelcz-Laskowice, na glebach kompleksu zytniego, przy standardowych wa-
runkach uprawy odmiana Finezja odznaczala si¢ wyzszym plonowaniem w poréwnaniu do pozosta-
tych odmian. W warunkach intensywnego wariantu uprawy, w tym mikroregionie, mozna rekomen-
dowa¢ do uprawy odmiang Mewa. Odmiana Sukces plonowata najnizej w obu systemach uprawy.

SEOWA KLUCZOWE: interakcja genotyp — $rodowisko, plony, pszenica ozima

* Prace wykonano w ramach Krajowego Programu Doswiadczalnictwa Odmianowego koordyno-
wanego przez COBORU.
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nicy ozimej na glebach kompleksu zytniego dobrego na obszarze gminy Jelcz-Laskowice. Zesz.
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WSTEP

Obecnie zarowno w krajach Europy Zachodniej, jak rdwniez w Polsce zboza domi-
nuja w strukturze zasiewow i zajmujg w roznych regionach kraju nawet do 70-80%
powierzchni uprawnej [Krzymuski, 1998; Budzynski i Szemplinski, 1999]. W wielu
przypadkach, a szczegodlnie na terenie potudniowo-zachodniej Polski pszenica jest wy-
siewana na glebach lzejszych. Wyniki badan z obszaru Niemiec wskazuja, ze plony
pszenicy na glebach lekkich w warunkach dobrej kultury moga by¢ oplacalne, a stoso-
wanie uprawy uproszczonej nie powoduje znacznych ich spadkow [Ellmer i wsp., 2000;
Mittler, 2000]. Istotne ograniczenie w latach dziewigédziesiatych dawek NPK wplyngto
na wyrazny spadek plondéw [Kus, Krasowicz, 1996]. Sposrdd roslin zbozowych pszeni-
ca odznacza si¢ najwigkszymi wymaganiami glebowymi i nawozowymi. Podstawowy-
mi czynnikami decydujacymi o wysokosci i stabilnosci plonowania pszenicy ozimej sg:
agrotechnika uwzgledniajaca dobdr stanowiska, optymalne nawozenie azotowe, dobor
odpowiedniej odmiany dostosowanej do lokalnych warunkéw srodowiska i odpowied-
nia ochrona chemiczna przeciwko szkodnikom i chorobom roslin [Janczak i wsp.,
2005]. Wieloletnie badania wykazaly, ze odmiany polskie roznig si¢ znacznie pod
wzgledem reakcji na nawozenie azotowe [Stankowski i wsp., 2004; Podolska, 2002].
Podzial i termin stosowania poszczegdlnych dawek azotu moze w znacznym stopniu
wplyna¢ na plony i jakos¢ ziarna pszenicy ozimej [Peschke i Mollenhauer, 1998; Blan-
kenau i wsp., 2002]. Wzrastajacy areat uprawy pszenicy sprawia, ze obecnie poszukuje
si¢ odmian odznaczajacych si¢ stabilnym plonem w zréznicowanych warunkach $rodo-
wiskowych. Jednak stabilno§¢ w znaczeniu biologicznym, czyli utrzymanie si¢ danej
cechy na stalym poziomie niezaleznie od warunkéw srodowiska, nie jest zjawiskiem
korzystnym dla uprawy. Korzystna jest stabilno$¢ w sensie rolniczym, przy ktérej mo-
zemy oczekiwaé wzrostu plonu wraz z poprawa warunkow srodowiskowych dzigki
stosowaniu okreslonych zabiegdw agrotechnicznych. Wybor takich odmian utrudnia
wystgpowanie interakcji genotypow ze srodowiskiem, poniewaz $rednie plony odmian
moga si¢ znacznie zmienia¢ w zaleznosci od miejscowosci i roku badan. Interakcja
genotypowo-srodowiskowa oznacza niejednakowa reakcje odmian na zmieniajace si¢
warunki §rodowiskowe w latach i miejscowosciach. W zmiennych warunkach przyrod-
niczych Polski wariancja efektow interakcji srodowiskowej typu miejscowosci x lata
ma najwigkszy udzial w zmienno$ci plonu nowych odmian pszenicy ozimej [Madry
i wsp., 2006]. W obrgbie gminy znaczne réznice pod wzgledem podstawowych cech
fizycznych gleby, jak réwniez sktadu granulometrycznego na obszarze dzialania rdz-
nych gospodarstw rolniczych moga takze przyczyni¢ si¢ do duzej zmiennosci plonowa-
nia zbdz. W ocenie interakcji genotypowo-$rodowiskowej wyrdznia si¢ dwa rodzaje
stabilnosci: statyczny i dynamiczny. Odmiana stabilna dynamicznie w kazdym ze $ro-
dowisk daje plon rézniacy si¢ od $redniego plonu o stata wielko$é. Odmiana taka nie
wykazuje wigc interakcji genotypowo-srodowiskowej. Natomiast genotyp stabilny
statycznie odznacza si¢ stata wysokoscia plonu we wszystkich $rodowiskach [Yan,
Kang, 2003; Jankowski i wsp., 2006].

Celem pracy bylo okreslenie zmiennosci plonowania wybranych odmian pszenicy
ozimej w warunkach standardowej i intensywnej uprawy na glebach kompleksu zytniego
dobrego na terenie gminy Jelcz-Laskowice. Do tego celu zastosowano model wielo-
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zmiennej analizy wariancji (MANOVA) dla serii dos§wiadczen przy uwzglednieniu
sktadnikéw interakcji G x E przedstawiony w pracy Calinskiego i wsp. [1987].

MATERIAL I METODY BADAN

Do analizy wykorzystano wyniki z 4-letnich dos§wiadczen prowadzonych w latach
2002-2005 w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO)
w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznaw-
stwa w Jelczu-Laskowicach. Doswiadczenia zaktadano na glebie kompleksu zytniego
dobrego (piasek gliniasty mocno zalegajacy na glinie lekkiej). W ramach PDO corocz-
nie zaktadane sq doswiadczenia odmianowe na dwdch poziomach agrotechniki, metoda
pasow prostopadtych w dwoch powtorzeniach. Poniewaz co roku zmienia si¢ dobor
odmian, w tej pracy wybrano do analizy 7 odmian wystgpujacych w kazdym z czterech
lat badan. Byty to odmiany: Zyta, Sukces, Soraja, Finezja, Tonacja, Mewa, Kobra. Po-
ziom intensywny agrotechniki réznit si¢ od standardowego wyzszym o 40 kg/ha nawo-
zeniem azotem, stosowaniem antywylegacza oraz dolistnym dokarmianiem roslin pre-
paratem wielosktadnikowym. Ponadto, na poziomie standardowym nie stosowano
ochrony chemicznej przed chorobami grzybowymi, natomiast pozostate zabiegi agro-
techniczne i dawki nawozow byly takie same. Wytypowane odmiany badano, rozpatru-
jac osobno wariant intensywny i standardowy. Przebieg pogody w analizowanym wielo-
leciu byl zroznicowany. W latach 2003 i 2004 wystapity znaczne niedobory opadow
w okresie wegetacji pszenicy. Natomiast w latach 2002 i 2005, pomimo nizszych opa-
doéw od $redniej wielolecia, zadowalajace opady w fazach krytycznych rozwoju roslin
przyczynity si¢ do wyzszych plonow.

Dla oceny zmiennos$ci plonowania analizowanych odmian pszenicy ozimej wyko-
rzystano metode zaproponowana w pracy Calinskiego i wsp. [1987]. Obliczenia prze-
prowadzono programem Sergen 4. Oceng efektow gtownych dla poszczegdlnych od-
mian wykonano poprzez poréwnanie ze wzorcem — $rednig arytmetyczng ogdlng plo-
néw pszenicy z lat 2002-2005.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W kazdym roku badan, w wyniku przeprowadzonej analizy wariancji, stwierdzono
istotne zréznicowanie plonéw odmian pszenicy w obydwu wariantach uprawy. Plono-
wanie odmian pszenicy w wariancie standardowym charakteryzowato si¢ znaczng
zmiennoscig (tab. 1). Odmiana Finezja wykazata istotnie najwyzsze plony w poréwna-
niu do pozostatych obiektoéw, natomiast dla odmian Kobra i Sukces stwierdzono istotne
ujemne efekty gtéwne i plonowaty one nizej. Dla pozostatych odmian nie odnotowano
efektow istotnych, plonowaty one na poziomie sredniej. Nieistotna interakcja lat z od-
mianami wskazuje, ze pomimo zmiennych warunkow atmosferycznych w analizowa-
nym czteroleciu plony odmian nie wykazywaty znacznej zmiennosci.

Przy intensywnym poziomie agrotechniki wysokim dodatnim efektem gtéwnym
wykazata si¢ odmiana Mewa (tab. 2). Oznacza to, ze plonowata w badanym czteroleciu
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istotnie wyzej w poréwnaniu do sredniej ogdlnej wszystkich obiektow. Znacznie niz-
szymi plonami charakteryzowatl si¢ Sukces. Pozostale genotypy nie wykazywaly istot-
nych odchylen plonéw od $redniej. Wszystkie badane odmiany odznaczaty si¢ nieistot-
ng interakcja z latami, jednak zmiany srodowiska zwiazane z warunkami klimatycznymi
wplynetly nieco na wigksza zmienno$¢ plonowania u odmian Mewa i Kobra (tab. 3).

Tabela 1
Table 1

Testowanie poszczegdlnych odmian i ich interakcji z latami— wariant standardowy
Testing of cultivars and interaction with year — standard cultivation variant

Srednia Ocena efektu Statvstvka F Statystyka F
Odmiany z lat 2002-2005 glownego dlac fekil yiéwne o dla interakcji
Cultivars | Mean 2002-2005 | Estimate of main Fostat o fl:ngain o ffé;c ¢ F-stat
(dtha™) effect ) for interaction
Zyta 49,14 -0,827 0,13 1,29
Sukces 47,13 -2,835 5,86* 0,41
Soraja 53,30 3,329 1,64 1,67
Finezja 53,44 3,469 8,02* 0,37
Tonacja 49,60 —-0,366 0,18 0,18
Mewa 50,61 0,639 0,12 0,85
Kobra 46,56 -3,410 6,31* 0,45
* istotne na poziomie p=0,05
* significant at p=0,05
Tabela 2
Table 2

Testowanie poszczegdlnych odmian i ich interakcji z latami — wariant intensywny
Testing of cultivars and interaction with year — intensive cultivation variant

Odmiany | z latSngggiZOOS O;fél\?;i;l;m Statystyk,a F dla Statii]licte}rtlic?i e
Cultivars | Mean 2002-2005 | Estimate of main efektu glownego F-stat

(dt ha™") effect F-stat of main effect for interaction
Zyta 57,63 0,230 0,13 0,41
Sukces 55,43 —-1,964 2,30* 0,41
Soraja 58,58 1,185 1,89 0,18
Finezja 58,50 1,101 0,68 0,44
Tonacja 55,57 -1,827 0,96 0,86
Mewa 60,86 3,468 2,21% 1,34
Kobra 55,20 -2,193 0,96 1,23

* istotne na poziomie p=0,05

* significant

at p=0,05
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Tabela 3
Table 3
Testowanie rdznic plonéw wariantu intensywnego i standardowego i ich interakcji z latami
Testing of yield differences in intensive and standard cultivation variant and with
years interaction

Oy | Qumackk it | iugtowees | i
F-stat of main effect | F-stat for interaction
Zyta 8,49 5,94% 1,28
Sukces 8,30 4,06* 1,79
Soraja 5,28 8,95% 0,33
Finezja 5,06 142,56* 0,03
Tonacja 5,97 1,97 1,91*
Mewa 10,26 6,22 1,79
Kobra 8,65 5,08* 1,56

* istotne na poziomie p=0,05
* significant at p=0,05

Testowanie réznic w plonowaniu pomiedzy dwoma poziomami agrotechniki wyka-
zuje istotnie wyzsze plonowanie wszystkich odmian w wariancie intensywnym z wyjat-
kiem odmiany Tonacja. Odmiana ta plonuje podobnie mimo wyzszego nawozenia
i stosowania ochrony chemicznej. Poniewaz genotyp ten wykazywat si¢ ujemnym od-
chyleniem od s$redniej ogdlnej, nie powinien by¢ rekomendowany do uprawy na gle-
bach kompleksu zytniego dobrego i bardzo dobrego.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze na glebach kompleksu zytniego w przecigtnych wa-
runkach produkcji nalezy zaleca¢ do uprawy odmiang Finezja. W wariancie intensyw-
nym istotnie wyzszymi plonami wyrdzniata si¢ odmiana Mewa.

Wyniki badan Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO) na terenie
Dolnego Slaska w latach 2001-2003 wykazaly, ze odmiana Kobra odznaczata si¢ istot-
nie wyzszymi plonami w poréwnaniu do pozostatych genotypdéw [Weber, Zalewski,
2005; 2006]. Reakcja poszczegdlnych odmian moze jednak wykaza¢ znaczne réznice
w zaleznosci od miejscowosci ze wzgledu na interakcje genotypowo-$rodowiskowa.
Optymalizacja wyboru najlepszych odmian na podstawie wynikow doswiadczen
z wigkszego obszaru stanowi makrorejonizacjg. Swiadcza o tym zréznicowane wyniki
badan PDO w réznych rejonach uprawy pszenicy ozimej [Kulig i wsp., 2001; Weber,
Zalewski, 2006]. Niektore punkty doswiadczalne (miejscowosci) moga jednak odzna-
czaé si¢ znacznie zréoznicowanym plonowaniem odmian w poréwnaniu do wynikow
w makroregionie. Cytowane wyniki badan z obszaru Dolnego Slaska odnosza si¢ do
bardzo zréznicowanych warunkéw glebowo-klimatycznych [Weber, Zalewski, 2005,
2006]. Odmiany pszenicy ozimej na glebach nalezacych do komplekséw pszennych
wykazuja, przy niedoborach opadéw, wyzsze plony w pordwnaniu do wynikdéw uzy-
skanych na glebach lzejszych. Gléwnym powodem tych réznic jest deficyt wody
w okresie wegetacji pszenicy na glebach lekkich, ktére w wyniku mniejszej pojemnosci
wodnej nie sa w stanie sprosta¢ znacznym wymaganiom niektérych odmian pszenicy
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[Mittler, 2000]. Badania pszenicy ozimej w roznych srodowiskach wykazaty szczegdlny
wplyw zréznicowanych opaddéw deszczu na ujawnianie si¢ zmienno$ci plonowania
[Dymitruk i wsp., 2001]. Stwierdzono jednak, ze odmiany pszenicy bardziej tolerancyj-
ne na stres wodny w krytycznych fazach rozwoju odznaczaja si¢ istotnie wyzszym plo-
nem w poréwnaniu do innych genotypow [Gupta i wsp., 2001]. Dlatego przy znacznym
zrdznicowaniu kompleksow przydatnosci rolniczej gleb w makrorejonizacji nlezy rejon
ten podzieli¢ na podregiony reprezentowane przez miejscowosci 0 mniejszej zmienno-
sci gleb. Wytworzona w ten sposob mikrorejonizacja przyczyni si¢ do lepszego wyboru
odmian pszenicy, najbardziej przydatnych do uprawy na obszarze okreslonej gminy.

WNIOSKI

1. Do uprawy na terenie gminy Jelcz-Laskowice, na glebach kompleksu zytniego,
przy standardowych warunkach uprawy zaleci¢ mozna odmiang¢ Finezja.

2. W warunkach intensywnego wariantu uprawy w tym mikroregionie mozna
rekomendowa¢ do uprawy odmiang Mewa.

3. Istotna interakcja odmiany x miejscowosci wykazana w innych publikacjach
wskazuje, ze analiza mikroregiondéw moze przyczyni¢ si¢, poprzez wybdr odpowiednich
odmian, do wyzszej stabilnosci i wysokosci plonowania odmian w poszczegdlnych
gospodarstwach rolnych.
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YIELD VARIABILITY IN WINTER WHEAT CULTIVARS ON SOILS OF RYE
GOOD COMPLEX IN THE COMMUNE OF JELCZ-LASKOWICE

Summary

Seven cultivars of Winter wheat were evaluated in post-registration trials in Jelcz-Laskowice.
The fields experiment was conducted on soils of a rye good complex in the years 2002-2005. The
recently registered cultivars: Zyta, Sukces, Soraja, Finezja, Tonacja, Mewa, Kobra, were grown at
two variants of cultivation: standard and intensive. The intensive variant, in comparison with the
standard one, differed by 40 kg/ha higher level of nitrogen fertilization, application of anti-
lodging chemicals, foliar feeding of plants with microelements and complete control of fungal
diseases. Statistical analysis was carried out according to computer program Sergen 4. In the
Commune Jelcz-Laskowice, on soils of rye good complex the cultivar Finezja were the best yield
in the standard system, whereas cultivar Mewa gave high yield in an intensive system. The culti-
var Sukces gave low yield in both systems.

KEY WORDS: cultivars-environment interaction, winter wheat, yield
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Rezultatem wzrostu zainteresowania gra w golfa w ostatnich latach jest powstawanie wielu
nowych pol golfowych. Przedstawiona praca prezentuje wyniki waloryzacji przyrodniczej pola
golfowego Rycerskiego Klubu Golfowego w Krobielowicach. Waznym aspektem oceny jest
ustalenie jego wplywu takiego pola na otoczenie. W trakcie waloryzacji stwierdzono, ze pole
golfowe w Krobielowicach nie oddzialuje negatywnie na srodowisko, a harmoni¢ z otoczeniem
oceniono bardzo wysoko. Maksymalng liczb¢ punktow przyznano takze za zgodnos¢ architekto-
niczng z regionem. Zaobserwowano znaczne braki we wspotgraniu projektu z jego wykonaniem.
Przede wszystkim zwrdcono uwage na brak osi widokowych oraz nieczytelnie zaznaczone tory
gry. Powierzchnia pola jest ptaska i monotonna. Ocena funkcjonalna tego obiektu nie byta najlep-
sza, szczegolnie duze zastrzezenia wzbudzit fakt, ze pole golfowe nie spelnia wymogdéw bezpie-
czenstwa. Pole golfowe Rycerskiego Klubu Golfowego w Krobielowicach zostato zaprojektowa-
ne oryginalnie, a sasiedztwo palacu nadaje mu niepowtarzalny charakter.
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WSTEP

Data powstania i pochodzenie gry w golfa nie zostaly dokladnie poznane. W $re-
dniowiecznej Europie istniato kilka gier, ktorych zasada byto uderzanie piteczki i skie-
rowanie jej do obranego celu. Pierwsza udokumentowana wzmianka na ten temat po-
chodzi z Holandii z 1360 roku. Uwaza sig, ze najbardziej prawdopodobnym poprzedni-
kiem golfa byta dunska gra colf (XIII wiek). Za ojczyzng golfa uwaza si¢ jednak Szkocje,
skad dokumentacja na temat gry pochodzi z XV wieku. Pola golfowe powstawaly na
nieuzytkach lub terenach pomig¢dzy nadbrzezami a polami uprawnymi — tzw. links.
Powierzchnia takiego miejsca byla ksztattowana przez natur¢. Wraz z brytyjskimi pod-
bojami kolonialnymi gra rozprzestrzenita si¢ w Azji, Afryce i Australii. Pierwsze pole
golfowe w Polsce powstalo w 1906 r. w Szczawnie Zdroju (6wczesnym Bad Sazbrunn)
i zyskato uznanie calej Europy. Przedwojenny okres sprzyjat rozwojowi golfa w Polsce.
W 1939 roku w kraju istnialy juz cztery pelnowymiarowe pola, niestety druga wojna
Swiatowa sprawita, ze zostaly one zniszczone. Na nowo zaczeto interesowaé sie
w Polsce golfem w latach 80. W duzym stopniu byla to zastuga cudzoziemcow, ktorzy
odwiedzali nasz kraj, a nastgpnie si¢ w nim osiedlali. Obecnie w Polsce funkcjonuja 42
pola golfowe.

Golf to gra, ktéra oczarowata miliony ludzi na Swiecie, nie jest tylko sposobem
przyjemnego spedzania wolnego czasu, lecz rdwniez subkulturag wigzaca wielu ludzi.
Graczy obowiazuje etykieta zachowania. Charakterystyczne sa dla niej styl i elegancja,
ktére dotycza zardwno stroju, jak i manier golfisty. Jednak dla graczy réwnie wazne jest
samo pole golfowe. Powinno cechowac si¢ ono okreslonymi parametrami sprawiajacy-
mi, ze gra staje si¢ czysta przyjemnoscia.

W sktad pola golfowego wchodzi nie tylko obszar gry, ale réwniez wiele elementéw
krajobrazowych. Jesli projekt zostat dobrze wykonany, wszystko powinno tworzy¢
harmonijng calos¢. Krajobraz, roslinnos¢, uksztaltowanie terenu naleza do elementow,
majacych istotny wptyw na przebieg gry i ogdlne wrazenie. Oprocz prac zmieniajacych
uksztaltowania krajobrazu — na polu golfowym stosuje si¢ rdwniez zabiegi pratotech-
niczne. Gtownym ich zadaniem jest utrzymanie nawierzchni trawiastej we wlasciwym
stanie. Warto jednak pamigtaé, ze na ogolne wrazenie i oceng pola golfowego wpltyw
ma nie tylko murawa [Wolski, Lewinski, 2005].

Przed przystapieniem do planowania projektu, nalezy bardzo dokladnie i starannie
przeprowadzi¢ badania terenu, na ktérym ma powstaé pole golfowe. Warto podkresli¢,
ze tego rodzaju inwestycja jest ingerencja w naturalne Srodowisko. Dlatego wszelkie
plany powinny by¢ wykonane tak, aby jak najbardziej zminimalizowa¢ niekorzystne
oddziatywanie pola golfowego na przyrodg¢. Dobrze wykonany projekt pola uwzglednia
warto$ci krajobrazowe obszaru, na ktdrym ma si¢ ono znajdowaé. Ocena lokalizacji
tego miejsca musi obja¢ budowe geologiczna, uksztaltowanie terenu, flore 1 faung, ko-
munikacj¢ oraz stan prawny [Fortuna, 1993]. Pole golfowe powinno by¢ naturalnie
zatopione w krajobrazie i wykonane tak, aby wygladalo naturalnie.

Jednym z gtownych aspektow ocenianych w waloryzacji krajobrazowej pola golfo-
wego jest zgodnos¢ z otoczeniem. Pod uwage brana jest roslinno$é, woda, styl architek-
toniczny domku klubowego. Ocenie podlega réwniez harmonia projektu i urozmaicenia
zastosowane na polu golfowym. Wszystko powinno by¢ skomponowane tak, aby nie
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naruszy¢ harmonii krajobrazu oraz zapewni¢ graczowi maksimum wrazen i zadowole-
nia. Waloryzacja pola takze zostala przeprowadzona pod wzgledem bezpieczenstwa

gry.

MATERIAL I METODY

Pole golfowe Rycerskiego Klubu Golfowego Krobielowice potozone jest 15 km na
poludniowy zachod od Wroctawia, w niewielkiej wsi — Krobielowice, nalezacej do
gminy Katy Wroctawskie. Pole istnieje od 2002 r., jego wiascicielem jest Christopher
Earle Vaile, a projektantem syn wtasciciela. Potozone jest w parku o powierzchni 110 ha,
nalezacym do kompleksu palacowego w Krobielowicach. Pierwsza wzmianka na jego
temat pochodzi z 1349 r. [Mazurski, 1999]. Obecnie patac peti rol¢ hotelu, restauracji
i o$rodka konferencyjno-seminaryjnego. Poniewaz pole golfowe nalezace do zatozenia
patacowego nie posiada domku klubowego, jedna z sal stuzy jako pomieszczenie klu-
bowe golfistow, w ktorym odbywaja si¢ roznego rodzaje spotkania i imprezy.

Samo pole zajmuje 23 ha, istnieja jednak plany jego powigkszenia. Ideq projektu by-
o zalozenie, aby krajobraz pola wygladat jak najbardziej naturalnie. Chciano uzyskaé
efekt, w ktorym pole golfowe sprawiatoby wrazenie, ze istnieje w tym miejscu od zaw-
sze. Dlatego zrezygnowano ze sztucznie ksztaltowanego terenu. Ingerencja w Srodowi-
sko naturalne ograniczyta si¢ do wycinki niektorych drzew w parku. Malowniczy kraj-
obraz tego miejsca to wynik sasiedztwa Parku Krajobrazowego Doliny Bystrzycy.

Pole golfowe w Krobielowicach posiada dziewig¢ dotkéw. Do kazdego z nich zosta-
ly zbudowane dwa miejsca startowe o wymiarach 6 m x 8 m. Dzigki nim zawodnicy
mogg czerpaé przyjemnos¢ z gry niezaleznie od stopnia zaawansowania. Kazdy green
zajmuje powierzchni¢ 550 m’. Udzial powierzchni poszczegodlnych elementéw dotka
wchodzacych w sktad pola przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Table 1
Udzial powierzchni poszczegdlnych elementéw dotka, wechodzacych w sktad pola golfowego
Rycerskiego Klubu Golfowego Krobielowice (m?)
The area of several hole elements of a ,,Knight’s Golf Club in Krobielowice” golf course (m?)

Catkowita powierzchnia pola .
Total golf course arca Tees Greens Fairways Rough
230000 864 4950 135000 89186

Normy uderzen (par) dla danego dotka na polu golfowym w Krobielowicach nie
przekraczajq pigciu. Sa odpowiednio dobrane w zaleznosci od dystansu, uksztattowania
terenu i stopnia trudnosci.

Waloryzacja krajobrazowa pola golfowego ,,Rycerski Klub Golfowy Krobielowice”
objeta nastepujace punkty [Wolski, 2007]:

1. Ocena zgodnosci pola golfowego z otoczeniem
» Ocena zgodnosci zadrzewien oraz roslinnosci nasadzanej wokdt oczek wodnych
z potencjalna roslinno$cia naturalng danego obszaru
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Pole golfowe nalezy do obiektow, ktére sa bardzo silnie zwigzane ze Srodowiskiem
naturalnym. Projekt pola powinien uwzglednia¢ naturalng roslinno$¢, ktéra znajduje si¢
na tym obszarze i chroni¢ ja przed zniszczeniem oraz, w miar¢ mozliwosci, jak najmniej
przeksztalcac. Jedna z przyczyn zakldcania srodowiska naturalnego jest wprowadzanie
gatunkéw obcych dla danego regionu. Przy projektowaniu nasadzen roslinnych nalezy
kierowa¢ si¢ naturalnie wystepujaca flora. Pozwoli to zachowaé rodzimy krajobraz
[Fortuna, 1993].

Przy ustaleniu sktadu gatunkowego drzew, postuzono si¢ Atlasem Slaska Dolnego
i Opolskiego wydanego przez Polska Akademi¢ Nauk oddz. we Wroctawiu. W przy-
padku roslinno$ci wodnej i rosnacej w okolicach zbiornikéw wodnych wzorem byta
roslinno$¢ porastajaca naturalne cieki oraz informacje zdobyte ze strony internetowej
gminy Katy Wroctawskie.

Punktacja:

e +50 pkt. — sktad gatunkowy zadrzewien i zarosli zgodny z naturalng roslinnoscia

potencjalna danego obszaru;

e +20 pkt. — sktad gatunkowy roslinnosci nadwodnej zgodny z naturalng roslinno-
Scia potencjalna danego obszaru;

e +10 pkt. — pojedyncze drzewa soliterowe naleza do gatunkdéw naturalnie wyste-
pujacych na danym obszarze i wystgpujacych zadrzewieniach na terenie pola
golfowego;

e 0 pkt. — roslinno$¢ zadrzewien nie jest zgodna z roslinnos$cia potencjalna, lecz
gatunki nie sg gatunkami obcymi dla danego regionu;

e 10 pkt. — pojedyncze drzewa soliterowe naleza do gatunkéw obcych dla danego
regionu;

e 20 pkt. — roslinno$¢ wodna i przywodna zbiornikéw na polu golfowym jest
roslinnoscia obcego pochodzenia;

e 50 pkt. — roslinno$¢ zadrzewien nasadzonych na polu golfowym jest roslinno-
Scia obcego pochodzenia.

» Ocena zgodnosci architektonicznej z regionem

Infrastruktura pola golfowego, w postaci znajdujacych si¢ na nim zabudowan, musi
by¢ stylem dopasowana do pelionych funkcji. Obiekty takie jak: domek klubowy,
budynki gospodarcze, powinno cechowaé powiazanie z otaczajacym je krajobrazem.
Dobrze jest, jesli ich architektura nawiazuje do rejonu, w ktorym znajduje si¢ pole.

Punktacja:

e +10 pkt. — zabudowa stylowa;

e 0 pkt. — zabudowa bezstylowa;

e —10 pkt. — zabudowa szpecaca, pochodzaca z innego regionu.

» Wplyw pola golfowego na bezposrednie otoczenie

Pole golfowe to specyficzne miejsce. Jego krajobraz stanowi panorama falujacych
pagorkow, zagajnikow, nasadzen roslinnych i przeszkod wodnych. Wszystkie te ele-
menty musza by¢ tak skomponowane, aby wtapiaty si¢ w naturalne otoczenie. Warto
jednak pamigtac, ze jest to twor sztuczny i nie pozostaje obojetny dla srodowiska. Ist-
nieje wiele organizacji, ktore, szczegdlnie w ostatnich latach, podkreslaja koniecznosé
uwzglednienia wptywu pol golfowych na srodowisko [Stubbs, 1997].
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Problem ten nie dotyczy tylko etapéw powstawania pdl golfowych, lecz wplyw pdl
na przyrod¢ zauwazalny jest rowniez w czasie uzytkowania. Czg¢sto zdarza si¢, ze za-
nieczyszczaja one wody gruntowe nawozami i pestycydami, stosowanymi do ochrony
traw. Powoduje to $niecie ryb w pobliskich ciekach wodnych. Drugim powaznym za-
rzutem przeciwko polom golfowym, jest naruszenie stosunkéw wodnych w okolicy.
Najczgsciej poziom wod gruntowych zostaje obnizony (wynik stosowania systemow
drenujacych na obszarze inwestycji). Prowadzi to do braku wody w przylegtych do pola
golfowego terenach i zmiany struktury ekologicznej roslinnosci.

Istniejg jeszcze inne zagrozenia, ktére maja wpltyw na Srodowisko. Czgsto zdarza
si¢, ze na terenach przylegtych do pdl golfowych usuwane sa krzewy i liscie z lasu.
Tego rodzaju zabiegi wykonuje si¢ w celu zwigkszenia dostgpu $wiatta. Réwnomiernie
nastoneczniona powierzchnia murawy charakteryzuje si¢ jednakowym wybarwieniem
i prawidlowym wzrostem. W tym celu usuwa si¢ rowniez cale drzewa lub w znacznym
stopniu je oglawia. Na zaklocenie srodowiska naturalnego ma wplyw takze niszczenie
roslinnos$ci nadbrzeznej lub uprawa na polu golfowym gatunkdéw egzotycznych.

Ogolnoswiatowe trendy projektowania pdl golfowych sprawiaja, ze coraz czgsciej
zwraca si¢ uwage na zachowanie w nienaruszonym stanie $rodowiska naturalnego.
Oprocz negatywnych skutkéw wywotywanych przez pola golfowe wykazano szereg
czynnikéw pozytywnych, jak na przyktad fakt, ze pola golfowe przeciwdziataja erozji
glebowej. Monokultury trawiaste prowadza do wigzania i wzbogacania w sktadniki
organiczne wierzchniej warstwy gleby. Zwartos¢ systemu korzeniowego przeciwdziata
odptywowi nawozow do wod gruntowych [Hurdzan, 1996; Trojanowska, 2004].

W czasie planowania i zaktadania pola golfowego oraz dalszych zabiegéw pielggna-
cyjnych mozna zniwelowaé zagrozenia, ktére maja wplyw na srodowisko. Przede
wszystkim nalezy informowa¢ uzytkownikéw tego miejsca o wystepujacych tam eko-
systemach i koniecznos$ci ich ochrony [Stubbs, 1997]. Pracownicy pola golfowego mu-
sza by¢ odpowiednio przeszkoleni, pod katem ochrony $rodowiska naturalnego, stoso-
wania pestycydéw i nawozoéw [Stubbs, 1997]. Nalezy réwniez, w mozliwy sposob,
ograniczy¢ ruch na obszarach, ktére maja znaczenie dla zmniejszenia stopnia zaktocenia
srodowiska naturalnego. Wszelkie ciagi komunikacyjne nalezy prowadzic tak, aby omi-
jaty obszary szczegolnie wrazliwe [Trojanowska, 2004].

Punktacja:

e 50 pkt. — widoczne w okolicy wysychajace zbiorniki wodne;

e 50 pkt. — widoczna eutrofizacja (przez sptyw nawozow) pod postacig zakwitow

wody w okolicznych zbiornikach wodnych;

e 10 pkt. — usuwanie chwastdw i innej roslinnosci na terenach sasiadujacych z polem;

—10 pkt. — usuwanie drzew, krzewow 1 ich lisci z okolicznych zadrzewien.

2. Ocena harmonii projektu i wykonania

W projekcie pola golfowego procz rozwiazan strategicznych i technicznych, waz-
nych pod wzgledem gry, powinny znalez¢ si¢ rowniez te, ktére wptywaja na krajobraz
tego miejsca. Dzigki nim pole golfowe nie jest monotonne i nudne. Gracz, oprécz do-
skonatej zabawy, moze wdowczas odpoczal, delektujac si¢ doznaniami wzrokowymi.
Dla wielu zwolennikow tej dyscypliny nie jest istotna wylacznie sama gra, ale rowniez
kontakt z natura. Propagatorami takich rozwigzan sa m.in: MacKenzie oraz Hurdzan.
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Pole golfowe powinno by¢ komunikatywne i czytelne, bardzo istotna rolg w jego
projektowaniu odgrywa réwniez barwa, swiatlo, cien oraz perspektywa. Poshuzenie si¢
tymi elementami, jako $rodkami wyrazu, pozwala osiagnac taki obraz pola golfowego,
ktéry $wiadczytby o jego atrakcyjnosci. Na poczucie bezpieczenstwa wsrod graczy
wptywa uporzadkowanie i powtarzanie elementéw. Zastosowanie odpowiednich tek-
stur, barw $wiadczy o harmonii i dobrze przemyslanym projekcie.

Wazna sprawa przy planowaniu tego typu inwestycji jest zapewnienie graczowi od-
powiednich emocji oraz poczucia satysfakcji z pokonania przeszkoéd. W tym celu pro-
jektant musi rozmiesci¢ poprawnie dotki. Ich lokalizacja powinna by¢ taka, aby spra-
wialy one wrazenie trudniejszych niz sa w rzeczywistosci. Przydatne w tym okazuje si¢
zastosowanie pewnych zabiegow, ktore zmieniag ocen¢ ksztattu i odleglosci [MacKenzie,
1987].

W trakcie wykonywania oceny pod uwage zostaty wziete:

» Dominanty krajobrazowe

Dominantg nazywamy punkt, ktory przyciaga wzrok. Moze nig by¢ okazate solite-
rowe drzewo lub ich grupa. To zadanie spetnia rowniez odpowiednio wyeksponowany
zbiornik wodny. Dla uzyskania interesujacego efektu rodzaj dominant powinien by¢
odpowiednio urozmaicony. Nie mozna sadzi¢ pojedynczo tych samych gatunkow drzew
na terenie catego pola. Aby uzyskaé¢ wrazenie harmonii i tadu, nalezy powtarza¢ nasa-
dzenia, ale w zestawieniach z inng roslinnoscia. Rozmieszczenie tego rodzaju elemen-
tow krajobrazu wptywa na przebieg gry i podejmowanie strategicznych decyzji przez
zawodnikdw. Dominanty wptywaja na urozmaicenie i atrakcyjno$¢ meczoéw. Przy oce-
nie brane byto zaréwno zréznicowanie dominant, jak i ich rozktad.

Punktacja:

e +20 pkt. — zastosowane dominanty krajobrazowe sa zréznicowane i stanowig

harmonijny, a jednoczesnie ciekawy uktad na terenie pola golfowego;

e 20 pkt. — dominanty krajobrazowe nie sg zréoznicowane i nie stanowia harmo-

nijnego ani ciekawego uktadu.
» Osie widokowe

Na polu golfowym tory gry stanowia najczg¢sciej osie widokowe, zlokalizowane
pomigdzy fee a green, nazywane fairway. Ich uwarunkowania zwigzane sa z wymaga-
niami i zasadami gry w golfa.

Punktacja:

e +20 pkt. — poszczegdlne tory gry sa wystarczajgco wyodrebnione i oddzielone od

innych, a jednocze$nie stanowia harmonijng catos¢;

e 20 pkt. — poszczegdlne tory gry nie stanowig odrebnych calosci i nie sa odpo-

wiednio wydzielone.
» Zhudzenia perspektywiczne

Odbieranie przestrzeni przez gracza, znajdujacego si¢ na polu golfowym, jest scisle
zwigzane ze zhudzeniami perspektywicznymi. Urozmaicaja one rozgrywki sportowe.
W projektach wykorzystywany jest bardzo czg¢sto kontrast, dzigki ktoremu mozna mo-
delowa¢ w réznorodny sposob ztudzenia perspektywiczne. W celu spotggowania mo-
numentalnosci wzniesien ustawia si¢ na nich, a czasem rowniez w ich tle, olbrzymie
pomniki, podkreslajace wielkos¢. Na polu golfowym stosuje si¢ réwniez place o profi-
lowanych spadkach lub rozbiegajacych si¢ i zbiegajacych pierzejach [Suzin, 1998].
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Procz ztudzen perspektywicznych, w projektowaniu pél golfowych wykorzystywane
sa rowniez ztudzenia linearne. Najpowszechniejsze sposrod nich to zludzenie Herringa,
zhudzenie Lippsa i ztudzenie Miillera-Leyera [Suzin, 1998].

Punktacja:

e +20 pkt. — prawidlowe zastosowanie ztudzenia perspektywicznego;

e 0 pkt. — brak zastosowania ztudzenia perspektywicznego;

o 20 pkt. — nieprawidtowe zastosowanie zludzenia perspektywicznego.

» Dobdr barw przy odbiorze przestrzeni

W zaleznosci od zestawienia kolorow i doboru odcieni moze si¢ wydawacé, ze nie-
ktore elementy krajobrazu sg blizej a inne dalej, cho¢ nie zawsze jest to zgodne z rze-
czywistoscig. Obiekty o cieplej kolorystyce (zotte, czerwone, pomaranczowe) odbiera
si¢ jako te zlokalizowane w mniejszej odlegtosci. Ulega si¢ réwniez ztudzeniu, ze sa
wigksze. Z kolei obiekty w chlodnej tonacji (niebieskiej, szarej, zielonej) beda odbiera-
ne, jako te dalsze i mniejsze. Zjawisko to ttumaczy ztudzenie Purkiniego [Suzin, 1998].
Jesli dobrze zostana wykorzystane zasady doboru barw, przy projektowaniu roslinnosci
oraz infrastruktury pola golfowego, mozna uzyskaé cickawe efekty ztudzen.

Punktacja:

e +20 pkt. — umiej¢tne zastosowanie doboru barw;

e 20 pkt. — brak umiejg¢tnego zastosowania doboru barw.

» Helioplastyka w krajobrazie pola golfowego

Kompozycje najbardziej plastyczne, charakteryzujace si¢ silnymi blaskami i kontra-
stami, tworzone sa przez promien sloneczny. Pojawiajq si¢ one jednak tylko w okreslo-
nych porach dnia i roku. Dzigki temu krajobraz jest zmienny, ciagle nabiera nowych
warto$ci plastycznych. Za pomoca okreslonego zestawu zieleni i wykorzystania pro-
mieni stonecznych mozna uzyskaé¢ wiele kompozycji tego samego miejsca [Twardow-
ski, 1996]. Planujac zastosowanie gry swiatla, nalezy orientowaé si¢ w zaleznosciach
miedzy dtugoscia cienia a wysokoscig zastony oraz szybkoscia katowa przesuwania si¢
promienia stonecznego w poszczegdlnych porach roku.

Punktacja:

e +20 pkt. — umiej¢tne zastosowanie gry swiatta i cienia w komponowaniu prze-

strzeni pola golfowego;

e 0 pkt. — brak zastosowania gry $wiatla i cienia.

3. Ocena urozmaicenia wysokosciowego i siedliskowego pola golfowego

Oproécz dbatosci o srodowisko naturalne, zachowanie ciaglosci ekologicznej, dobrze
zaprojektowane pole golfowe powinno posiada¢ szereg urozmaicen, ktore sprawiatyby,
ze staje si¢ ono cickawe pod wzgledem rzezby terenu oraz zastosowanych przeszkod.
Niepowtarzalny charakter tego miejsca mozna osiagna¢ dzigki zastosowaniu odpowied-
niej roslinnosci, skat i kamieni, $ciezek oraz rowow.
» Liczba i rodzaj prawidtowosci rozmieszczenia przeszkod na polu golfowym

Przeszkody na polu golfowym maja strategiczne znaczenie. Ich obecnos¢ wptywa na
atrakcyjno$¢ tego miejsca. ,,Reguly gry w golfa” doktadnie okreslaja definicj¢ prze-
szkody. ,,Reguta 23 — Przeszkoda ruchoma”

Przeszkoda ruchoma sg wszystkie elementy, ktére mozna przemieszcza¢. Nalezg do
nich kamienie, liScie, galgzie i patyki. W obrgbie green przeszkodami ruchomymi sg
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piasek oraz luzna gleba. Rosa, szron, nie naleza do przeszkdd ruchomych. Zastosowanie
sztucznego $niegu powinno by¢ traktowane jako utrudnienie. W przypadku naturalnego
$niegu i lodu gracz sam decyduje, czy jest to dla niego przeszkoda ruchoma, czy przy-
padkowa woda.

»Reguta 26 — Przeszkody wodne” (facznie z bocznymi przeszkodami wodnymi)

Przeszkoda wodng jest kazdy zbiornik wodny. Do grupy tej nalezy morze, jezioro,
staw, rzeka, strumyk, réw, powierzchniowy dren lub jakikolwiek inny, otwarty ciek
wodny. Teren znajdujacy si¢ w obrebie przeszkody wodnej, nalezy do niej, a granica
rozciaga si¢ pionowo w gor¢ i w dot. Przeszkody wodne powinny by¢ oznaczone.
W tym celu stosowane sg zotte paliki lub liny. Boczng przeszkoda wodng jest sama
przeszkoda wodna lub jakas jej cz¢$¢, umieszczona w takim miejscu, gdzie upuszczenie
pitki za przeszkoda jest niemozliwe

Kazda z wymienionych przeszkdod powinna by¢ oceniana osobno w nastepujacy
sposoéb:

e +20 pkt. — prawidtlowe zastosowanie przeszkody lub urozmaicenia;

. 0 pkt. — brak przeszkody lub urozmaicenia;

e 20 pkt. — niewlasciwe zastosowanie przeszkody lub urozmaicenia.

4. Ocena funkcjonalna

Ocena ta taczy w sobie trzy bardzo wazne elementy, ktore §wiadcza o bezpieczen-
stwie na polu golfowym oraz o uniwersalnosci i oryginalno$ci tego miejsca.
» Ocena bezpieczenstwa gry

Bardzo wazne jest, aby projekt pola golfowego i jego wykonanie uwzgledniaty bez-
pieczenstwo ludzi, ktorzy na nim przebywaja. Wigkszos¢ oddanych uderzen odbiega od
celu. Wartos¢ tego btedu sigga okoto 15°. Najtatwiejsze do kontrolowania sa nieudane
strzaty w okolicach fee, gdyz pitka znajduje si¢ wowczas na niskim putapie. Zwigksze-
nie bezpieczenstwa w tym obszarze mozna osiagna¢ przez sadzenie drzew lub krzewow
w duzym zaggszczeniu. Stosowane sa rowniez w tym celu sztuczne bariery ostonowe.
Szereg niebezpiecznych sytuacji stwarza przystonigcie horyzontu w miejscu strzatu.

Punktacja:

e 20 pkt. — zastosowanie elementéw niezgodne z zasadami bezpieczenstwa;

e 20 pkt. — brak zabezpieczenia miejsc niebezpiecznych, takich, jak: schody, mo-

sty, wysokie skaty, stare drzewa, czy nadbrzeza zbiornikéw wodnych;

e +20 pkt. — zastosowanie urozmaicen zgodnie z zasadami bezpieczenstwa;

e +20 pkt. — odpowiednie zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych;

e +20 pkt. — dobrze widoczne miejsce ladowania pitki.
» Ocena uniwersalnosci pola golfowego

Dobry projekt powinien uwzglednia¢ mozliwosci fizyczne graczy, ich wiek oraz
stopien zaawansowania. O elastycznosci pola $wiadczy zastosowanie wielokrotnych
miejsc startu, czyli zee. Powinny by¢ one roézne, w zaleznosci od plci i wieku golfisty.
Seniorzy lub kobiety korzystaja z miejsc startowych zlokalizowanych blizej dotka.
Dobrze zaplanowane pole to takie, ktére daje mozliwo$¢ podjecia ryzyka, bedacego
wprost proporcjonalnym do szansy na wygrang. Powinno ono mie¢ réwniez tak roz-
mieszczone dotki, aby pierwszy i ostatni byl zlokalizowany blisko domku klubowego.
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Punktacja:

e +20 pkt. — projekt pola golfowego uwzglednia umiejetnosci i mozliwosci fizyczne
graczy w zaleznosci od ich wieku, plci i stopnia zaawansowania;

e 20 pkt. — projekt pola golfowego nie uwzglednia umiej¢tnosci i mozliwosci
fizycznych graczy w zaleznosci od ich wieku, plci i stopnia zaawansowania.

» Ocena oryginalno$ci rozwigzan

Im wigcej zastosowano ciekawych zabiegdw, wptywajacych na jakos¢ pola i jego
krajobraz, tym wigksza jest pewnos¢, ze golfista ponownie tu wroci. Wielu mitosnikow
gry w golfa, pomimo braku doskonatych umiejg¢tnosci, spedza wolny czas na polu gol-
fowym. Dzigki temu czerpie przyjemno$¢ z kontaktu z natura, odpoczywajac psychicz-

nie od zgietku dnia codziennego.
Punktacja:

e 20 pkt. — pole golfowe ,,bez wyrazu”, powielajace biernie szablon kategorii

projektu;

e +20 pkt. — pole golfowe zaprojektowane i wykonane oryginalnie, niepowtarzal-
nie i zgodnie z zasadami estetyki.

WYNIKI I DYSKUSJA

Liczba punktow, jaka moze uzyska¢ pole golfowe w waloryzacji krajobrazowej,
waha si¢ od +350 do —430. Pole golfowe w Krobielowicach otrzymato 200 punktow
(tab. 2). Warto$¢ ta stanowi 57% mozliwej do zdobycia punktacji.

Tabela 2
Table 2

Punktacja poszczegdlnych aspektow krajobrazu pola golfowego ,,Rycerskiego Klubu Golfowego
w Krobielowicach”
The score of respective aspects of landscape of a ,,Knight’s Golf Club in Krobielowice” golf course

The influence of the golf course on directly
surroundings

Cecha Punktacja na TG & CC |Maksymalna liczba punktow
Feature The score of TG & CC | Maximal points number
1 2 3
Ocena zgodnosci pola golfowego z otoczeniem
The evaluation of accordance the golf course with surroudings
Zgodnos¢ roslinnosci wzglgdem natural-
nej roslinnosci potencjalnej obszaru, na
ktérym powstaje pole golfowe
The vegetation accordance with natural 80 80
potential vegetation of area, where the
golf course was formatted
Zgodnos¢ architektoniczna z regionem +10 10
The architectural accordance with a region
Wplyw pola golfowego na bezposrednie
otoczenie _10 0
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Tabela 2 cd.
Table 2 cont.
1 | 2 | 3
Ocena harmonii projektu i wykonania
The evaluation of the project and execution harmony
Dominanty krajpbrazowe 420 120
Landscape dominant
Qs1e w1dpkowe 90 20
View axis
Ziudzen{a pgrsps:ktywwzne 0 20
Perspective ilusions
Dobér barw przy 0db10rze przestrzeni 120 20
The color selection in space reception
Helioplastyka w krajobrazie pola gol-
fowego +20 +20
Helioplastic in golf course landscape

Ocena urozmaicenia wysokosciowego i siedliskowego pola golfowego
— liczba, rodzaj i prawidtowo$¢ rozmieszczenia przeszkod
The evaluation of the height and habitat diversity of golf course
— number, kind and right of obstacles distribution

Piaszczyste bunkry

+ +
Sandy bunkers 20 70
Przeszkody wodne
Water obstacles +20 20
Urozmaicenia 20 -
Varieties

Ocena funkcjonalna
The functional evaluation

Gemeatay 20 o0
Univerealcharste o g eours 20 20
The solution originalty 120 20
Toal 20 2

Niska ocena pola wynika z niedociagni¢¢ zaobserwowanych w trakcie waloryzacji.
Brak punktéw lub ujemne noty przyznano w ocenie harmonii projektu i wykonania
pola. Obszar ten pozbawiony jest osi widokowych, brak jest takze czytelnie zaznaczo-
nych tordw gry, przez co poruszanie si¢ po nim jest utrudnione. Na polu nie zastosowa-
no ztudzen perspektywicznych oraz kontrastu, ktory zaktdcatby odbidr odleglosei i tym
samym czynil gr¢ bardziej atrakcyjna. Nie wystgpuja place o profilowanych spadkach,
powierzchnia pola jest plaska i monotonna.

W trakcie waloryzacji ujemne punkty przyznano rowniez w ocenie funkcjonalnej.
Stwierdzono, ze obiekt nie spelnia wszystkich wymogdw bezpieczenstwa. Brak jest
barierek przy mostkach (jedynie w poblizu miejsca treningowego zbudowano mostek
z barierka) i prawidlowo zaznaczonych ciagdéw pieszych. Nadbrzeza zbiornikow
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wodnych nie sa odgrodzone od reszty pola. Roéwniez oznaczenia, majace informowac
golfistow o przeszkodach, ewentualnych naprawach nie sa w dobrym stanie technicz-
nym. W niektorych przypadkach zamiast tabliczek informujacych o nastgpnym fee na
polu widnieja jedynie paliki.

Oceniajac zgodno$¢ pola golfowego z otoczeniem, przyznano maksymalng liczbe
punktoéw. Zarowno sktad gatunkowy zadrzewien i zarosli, jak i roslinnosci nadbrzeznej
jest zgodny z roslinnoscia potencjalng tego regionu. Jak twierdzi Fortuna [1993], pole
golfowe powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sprawiato wrazenie, ze jest stworzone
przez natur¢ a nie cztowieka. Idea ta byla priorytetem w trakcie tworzenia obiektu
w Krobielowicach. Pola golfowe sa miejscami majacymi duzy wplyw na srodowisko
naturalne. Jak twierdzi Trojanowska [2004] i Hurdzan [1996], najlepiej jesli w trakcie
budowy jak najwigksze obszary tych obiektow pozostang w nienaruszonym stanie.
Tylko w ten sposéb mozna ochroni¢ wystepujace tam ekosystemy. Aby pole golfowe
w Krobielowicach mogto istnie¢, wykarczowano czg¢s¢ przypalacowego parku. W ten
sposob w pewnym stopniu porastajacy to miejsce starodrzew zostal zniszczony. Nie
zauwazono jednak innych negatywnych oddziatywan pola golfowego na otoczenie.
Roslinnos¢ terendw przyleglych wyglada dobrze. Okoliczne zbiorniki wodne maja
odpowiedni poziom. Nie zaobserwowano w nich zjawiska eutrofizacji. Roslinnos¢ pola
golfowego jest zdrowa i zadbana. Na badanym terenie nie stosowano oglawiania drzew
czy usuwania lisci. W 1995 roku przeprowadzano w USA badania, ktore miaty wykazac
faktyczny wptyw pol golfowych na srodowisko. Wbrew wszelkim zarzutom stawianym
tego rodzaju obiektom wyniki wykazaty, ze techniki zarzadzania polami golfowymi sa
dostosowane do wymagan ekologicznych. Nie maja one wptywu na rownowage ekosys-
temow, jak twierdzi Hurdzan [1996]. Juz pod koniec lat 80. wprowadzono zasady moni-
toringu $rodowiska pdl golfowych oraz wyznaczono enklawy ekologiczne. Dzigki tym
zatozeniom zaczely powstawaé nowe projekty. Przy ich tworzeniu brano pod uwage
zachowanie w jak najwigkszym stopniu ciaglosci ekologicznej i odtworzenie naturalnej
flory oraz fauny. Wedtug Trojanowskiej [2004] najwigkszym problemem wywotujacym
ciaglte sprzeciwy ekologow jest stosowanie systemow drenujacych, ktére naruszajg
rownowagg¢ w gospodarce wodnej na danym terenie.

Maksymalng liczb¢ punktow przyznano rdwniez za umiejgtne stosowanie barw
i zgodny z regionem styl architektoniczny budynkéw na terenie pola golfowego.
W waloryzacji oceniano takze rodzaj i prawidlowos$¢ zastosowania przeszkod. Elemen-
téw tego typu jest niewiele na polu golfowym w Krobielowicach. Jednak prawidtowosé¢
ich zastosowania nie wzbudzila zastrzezen. Projekt uwzglednia mozliwosci fizyczne
graczy o roznym zaawansowaniu. Do kazdego dotka skonstruowane zostaly dwa miej-
sca startowe o réznych dystansach.

W ogdlnej ocenie stwierdzono, ze pole golfowe Rycerskiego Klubu Golfowego
w Krobielowicach zostalo zaprojektowane oryginalnie, a malownicze potozenie tego
miejsca nadaje mu niepowtarzalny charakter. Jednak jako$¢ tego typu obiektow nie
zalezy wylacznie od walorow krajobrazu. Aby pole golfowe spetniato $wiatowe wymo-
gi $wiadczace o jego randze, potrzebne sa do tego celu dodatkowe inwestycje i systema-
tyczna, rzetelna pielggnacja.
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WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace konkluzje:

1. Przeprowadzajac waloryzacje krajobrazowa pola golfowego Rycerskiego Klubu
Golfowego w Krobielowicach, stwierdzono, Ze nie wywiera ono negatywnego wptywu
na $rodowisko, a zgodno$¢ z otoczeniem oceniono bardzo wysoko.

2. Maksymalng liczb¢ punktow przyznano takze za zgodnos¢ architektoniczng z re-
gionem.

3. Zaobserwowano znaczne braki w harmonii projektu z jego wykonaniem. Przede
wszystkim zwrocono uwagg na brak osi widokowych oraz nieczytelnie zaznaczone tory
gry. Powierzchnia pola jest ptaska i monotonna.

4. Ocena funkcjonalna tego obiektu nie byta najlepsza, szczegdlnie duze zastrzeze-
nia wzbudzit fakt, ze pole golfowe nie spelnia wymogdw bezpieczenstwa.

5. Pole golfowe Rycerskiego Klubu Golfowego w Krobielowicach zostato zaprojek-
towane oryginalnie, a sasiedztwo patacu nadaje mu niepowtarzalny charakter.
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LANDSCAPE ASSESSMENT OF A GOLF COURSE IN KROBIELOWICE

Summary

The results of increase interesting of golf in last years are a building a new golf course.
Present paper shows the results of landscape assessment of a golf course Knight’s Golf Club in
Krobielowice. The valuated golf course does not exert a negative environmental impact. The
accordance the golf course with surroundings was evaluation very high. Maximal score was
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adjudging for an architectural accordance with a region too. It was noted shortages in the project
and execution harmony. Functional assessment was not the best too, particularly the restriction
arouse a fact, that golf course does not safety requirements. In general assessment stating, that
golf course of Knight’s Golf Club in Krobielowice was designed original and the vicinage of
palace make it a unique character.

KEY WORDS: golf course, landscape assessment, Knight’s Golf Club in Krobielowice

Recenzent: prof. dr hab. Krzysztof Miynarczyk, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie
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Drzewa i krzewy znajdujace si¢ na terenie nowo budowanego obiektu golfowego w Krzyza-
nowicach to z jednej strony pozostato$¢ po poligonie wojskowym, z drugiej — nowe nasadzenia.
Zielen drzewiasta zostala poprawnie dobrana i zakomponowana. Gatunki rodzime sa zgodne
z potencjalnie wystgpujacymi na tym terenie. Odmiany ozdobne posadzono przy domu klubowym
oraz oznaczono nimi punkty startowe gry. Nie sa to rosliny inwazyjne i nie zagrazajg florze ro-
dzimej. Caly kompleks poprawnie komponuje si¢ z otaczajacym go krajobrazem.

SEOWA KLUCZOWE: drzewa, pole golfowe, gatunki rodzime, krajobraz

WSTEP

Gra w golfa zyskuje w Polsce coraz wigksza rzeszg zwolennikow. Sport ten jest do-
skonatym sposobem na zdrowa rekreacj¢ na wolnym powietrzu. W golfa moga grac
zardbwno osoby mlode, jak i starsze. Historia rozwoju tej dziedziny sportu w Polsce to
nie tylko okres ostatnich dwudziestu lat. Nie nalezy zapominaé, ze pierwsze pole gol-
fowe w Polsce powstalo niedaleko Walbrzycha, w Szczawnie Zdroju, jeszcze
w 1906 roku. Sport ten rozwijal si¢ w naszym kraju do konca drugiej wojny swiatowe;j.

Do cytowania — For citation: Wolski K., Szymura M., Lenard E., 2007. Dendroflora obiektu
golfowego w Krzyzanowicach pod Wroctawiem. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol., XCI, Nr 560, 51-59.
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Jednak w okresie PRL-u pola golfowe znikly z naszego krajobrazu. Odradzanie si¢ gry
w golfa nastgpuje stopniowo poczawszy od 1980 r., jednak ciagle nie jest to gra po-
wszechna. Wzrost zainteresowania gra w golfa to w duzym stopniu zastuga cudzoziem-
cow, ktorzy odwiedzali nasz kraj, a nastgpnie si¢ w nim osiedlali.

Pola golfowe wymagajq starannej pielggnacji, odpowiedniej lokalizacji, wlasciwego
zaprojektowania i wykonania. Sg to inwestycje, ktore w duzej mierze przyciagaja
mieszkancow duzych miast, cenigcych sobie ten rodzaj aktywnego wypoczynku na
otwartej przestrzeni, stad wazne jest sytuowanie ich przy duzych aglomeracjach miej-
skich, na obszarach z dobrg komunikacja, zapleczem hotelowym i gastronomicznym.
Budowa osrodka golfowego nie powinna za soba pociaga¢ nadmiernej ingerencji
w srodowisko naturalne, dlatego obszar przyszlego pola nalezy tak przeksztalcac, aby
zostaty zachowane naturalne elementy srodowiska [Wolski, Lewinski, 2005]. Istotnym
elementem pola golfowego jest niewatpliwie murawa, ale cala oprawe dajaca tak po-
trzebne pozytywne aspekty wizualne [Fortuna, 1993], oprécz odpowiedniego uksztat-
towania terenu, daje tez zielen drzewiasta. Jest ona potrzebna przy budowaniu komuni-
katywnosci 1 wyrazistosci pola golfowego. Uzywa si¢ jej do tworzenia takich elemen-
tow pola, jak dominanty i osie widokowe, ktore powinny by¢ czytelne [Wolski i wsp.,
2006]. Dlatego wazny jest m.in. odpowiedni dobor gatunkow drzew i krzewow. Na
odbior elementow pola golfowego majgq wptyw takie czynniki, jak kontrast i barwa.
Kontrast zaktoca oceng odleglosci, np. nasadzenia wysokich drzew w poblizu ptaskiego
green z flaga, powoduja, ze wydaja si¢ one blizsze niz w rzeczywistosci, a flaga mniej-
sza 1 bardziej oddalona. Wiadomo, ze blizsze i wicksze wydaja si¢ obiekty o barwach
cieplych — zottawych. Sposobnos¢ do kreowania przestrzeni daje réwniez wlasciwosé
barw, polegajaca na mozliwosci ich zaciemniania lub rozjasniania [Suzin, 1998]. Stosu-
jac zréznicowany gatunkowo dobdr drzew, uzyskujemy rézne odcienie zieleni.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie istniejacej dendroflory nowo budowanego
pola golfowego Toya Golf & Country Club — Wroctaw jako godnych zachowania ele-
mentéw krajobrazu naturalnego. W nastgpnej kolejnosci oceniono stopien zachowania
starych drzew i krzewow oraz stopien zgodnosci nowo posadzonej w trakcie budowy
obiektu roslinnosci drzewiastej, z naturalng roslinnoscia potencjalna okolic Krzyzanowic.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w kilku etapach w terminie od wiosny 2005 r. do wiosny
2006 roku. Zadrzewienia poddano inwentaryzacji. Odnotowano sktad gatunkowy den-
droflory badanego obszaru. Z mapy roslinnosci potencjalnej danego regionu korzystano
przy analizie stuszno$ci doboru drzew i krzewow. Przesledzono jego zgodno$¢ pod
wzgledem naturalnej roslinnosci potencjalnej obszaru, na ktérym powstaje pole golfo-
we. Potencjalna roslinno$¢ naturalna tego obszaru to grady srodkowoeuropejskie (Galio
— Carpinetum) odmiana srodkowo-wielkopolska, forma nizowa, seria zyzna. Cz¢$ciowo
sa to rowniez grady subkontynentalne (7ilio — Carpinetum).
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Lokalizacja terenu badan

Pole golfowe Toya Golf & Country Club (dawny poligon wojskowy) potozone jest we
wsi Krzyzanowice, w gminie Wisznia Mata (woj. dolnoslaskie, jego czg¢$¢ wschodnia),
kilka kilometrow na poétnoc od centrum Wroctawia w dolinie rzeki Widawy. Jest to
obszar rowninny. Sasiedztwo osrodka golfowego stanowia pola uprawne oraz, w nie-
wielkiej czegsci, lasy. Na terenie obiektu miesci si¢ wieza obserwacyjna, z ktorej widok
rozciaga si¢ m.in. na Wroctaw. W poblizu znajduja si¢ budynki o charakterze podmiej-
skiej zabudowy willowe;.

Charakterystyka przyrodnicza

Obszar pola golfowego potozony jest na wysokosci 110-230 m n.p.m., w dolinie
rzeki Widawy. Sasiednie jednostki morfologiczne znajdujace si¢ w obrgbie gminy to:
rownina Olesnicka, wysoczyzna moreny dennej, rownina sandrowa, inne doliny rzeczne
oraz Wzgbrza Trzebnickie. Klimat jest tu dosé¢ tagodny. Srednie wieloletnie roczne
temperatury powietrza w latach 1951-1980 wynosity +8,5°C [Pawlak, 1997], dla mie-
sigca najzimniejszego, stycznia —1,7°C, dla najcieplejszego, lipca +17,8°C [Bac, Rojek,
1999]. Srednie wieloletnie sumy opadéw w okresie od IV do IX licza 379 mm,
a w ciaggu catego roku 562 mm. Na badanym obszarze pokrywa $niezna zalega zazwy-
czaj 60 dni, $nieg topnieje catkowicie ok. 25 marca. Grubos¢ pokrywy $nieznej wynosi
od 10 do 60 cm. W okresie od IV do X wystgpuje 20 dni burzowych. Mgle mozna zaob-
serwowaé ok. 50 dni w roku. Opady gradu sa rzadkoscia i przewaznie wystgpuja
w jednym dniu w roku. Srednie predkosci wiatru w latach 1966-1985 ksztattowaty sie
w granicach 3-3,5 m/s, przewazaly z kierunku wschodniego. W latach 1961-1975 wiatr
dochodzit w porywach do 22-30 m/s. Wilgotno$¢ wzgledna na podstawie obserwacji
przeprowadzonych w latach 1951-1980 wynosita 79%. Okres wegetacji, czyli z tempe-
raturg powyzej 5°C, jest tu najdtuzszy w Polsce i liczyly 226 dni od 28 marca do 9 listo-
pada [Pawlak, 1997; Bac, Rojek, 1999].

Krzyzanowice potozone sa w dorzeczu Odry, w zlewni rzeki Widawy i Lawy. Teren
odwadniany jest systemem niewielkich ciekow i rowéw melioracyjnych do Widawy.
Rzeka ta jest uregulowana na catej swej dhugosci.

Struktura uzytkowania gruntéw w Obrebie Krzyzanowice

Whnioskujac z Planu Urzadzeniowo-rolnego gminy Wisznia Mata z 2005 r., w okoli-
cy Krzyzanowic przewazaja grunty orne. Uprawia si¢ na nich gléwnie cztery podsta-
wowe zboza oraz buraki i rzepak na glebach lepszych. Lasy zajmuja niewiele, zaledwie
0,46 ha, co stanowi 0,2% powierzchni ogdlnej Obrebu Krzyzanowice (tab. 1).

Wybrane okreslenia zwigzane z polem golfowym

Pole golfowe — caly teren, na ktérym dozwolona jest gra w golfa. Pole 18-dotkowe
zazwyczaj miesci si¢ na obszarze od 50 do 60 ha. Jego granice oznaczone sg poprzez
mury, kolki, barierki lub ptot [Hurdzan, 1996; Neufert, 2004].

Dolek — obszar gdzie przeprowadzana jest pojedyncza rozgrywka. Sklada si¢ z na-
stepujacych statych elementow:
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tee — poczatek kazdego granego dotka, miejsce startu. Stanowi prostokatny teren

o dhugosci dwoch kijow golfowych. Przod i boki tego obszaru ograniczone sa ze-

wnetrznymi znacznikami fee.

fairway — gtéwny tor gry kazdego dotka, znajduje si¢ pomigdzy tee i green.

green — teren obecnie rozgrywanego dotka, specjalnie przygotowany do uderzen

konczacych. Murawa powinna by¢ tu nisko skoszona. Na green znajduje si¢ dotek

o $rednicy 108 mm i glgbokosci 100 mm. W dotku umieszczona jest choragiewka,

bedaca prostym znacznikiem jego potozenia.

rough — tzw. rafa, stanowi nieuzytek, ktéry nie shuzy bezposrednio do gry. Jest to

zazwyczaj istniejaca roslinnos¢, pozostawiona w stanie naturalnym lub przycinana

1-2 razy w roku.

foregreen — obszar wokot Green, tzw. kolnierz, z trawa koszong nieco wyzej niz na

green.

semirough — koszony na wysokos$¢ 4-8 cm nieuzytek, stanowiacy kilkumetrowy pas

na obrzezu fairway.

Obszar zajmowany przez powierzchnie wszystkich fairway’s na polu golfowym
18-dotkowym wynosi od 12 do 24 ha. Ze wzgledu na tak rozlegly obszar, estetyczny
wyglad pola golfowego zalezy gldwnie od kondycji fairway [Turgeon, 2004].

Tabela 1
Table 1
Struktura uzytkowania gruntéw w Obrebie Krzyzanowice
The lands use structure in Krzyzanowice district

Wielkos¢ powierzchni
Typ uzytku Size of the area
Type of arable lands (ha) % powierzchni ogdlnej
% of total area

Uzytki rolne — Arable land 134,89 60,8
Tereny zabudowane — Built-up areas 13,9 6,3
Drogi — Roads 10,31 4,6
Wody — Waters 7,77 3,5
Lasy i zadrzewienia — Forests and coppices 0,46 0,2
Nieuzytki — Wasteland - -
Pozostate — Others 54,58 24,6

Dominanty krajobrazowe — punkty przyciagajace wzrok i begdace urozmaiceniem
terenu. Rolg taka moze spetnia¢ duze drzewo posadzone samotnie jako soliter, grupa
drzew lub zbiornik wodny. Wazny jest rozklad i rodzaj dominant, powinny by¢ one
urozmaicone, a jednoczesnie stanowi¢ harmonijng catos¢. Dominanty w sposob znacza-
cy urozmaicaja przebieg gry [ Wolski, 2006].
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WYNIKI

Roslinnos¢ drzewiasta rosnaca na obszarze osrodka golfowego stanowia gatunki flo-
ry zaro6wno rodzimej, jak i obcej oraz odmiany ogrodowe i jeden mieszaniec mig¢dzyga-
tunkowy. Alfabetyczny wykaz zaobserwowanych gatunkow z uwzglgdnieniem przyna-
leznosci systematycznej do rodzin, w nomenklaturze polsko-tacinskiej, zamieszczono
w tabeli 2. Flor¢ rodzima stanowia: sosny pospolita i gorska oraz dab szypulkowy, gtdég
jednoszyjkowy, jesion wyniosly, olsza czarna i szara, topola czarna, wierzba biala
i wrzos pospolity — razem 10 gatunkow [Mirek i wsp. 2002; Szafer i wsp. 1976]. Do
flory obcej zaliczy¢ nalezy: cyprysik groszkowy i §wierk klujacy oraz berberysy Julian-
ny i Thunberga, irge pozioma, lawend¢ waskolistng i tawule japonska — razem 7 gatun-
kéw [Seneta, Dolatowski, 2000]. Odmiany ogrodowe to: cis pospolity 'Elegantissima’,
jalowce — tuskowy 'Blue Carpet', posredni i sabinski 'Variegata', zywotnik zachodni
odmiany 'Holmstrup' i 'Danica' oraz odmiany magnolii, r6zanecznika, azalii i trzmieliny
— razem 10 odmian ogrodowych, tzw. kultywaréw [Chojnowska, 2000; Muras, 1995].
Na badanym obszarze stwierdzono wystgpowanie 10 gatunkow i odmian reprezentuja-
cych 3 rodziny ros$lin nagozalazkowych oraz 16 gatunkow i odmian reprezentujacych
10 rodzin roslin okrytozalazkowych. W sumie razem stwierdzono wystgpowanie
26 taksonow.

Ogolna inwentaryzacja dendrologiczna badanego obszaru dostarczyla dwdch grup
roslinnosci: dendroflory istniejacej i drzew oraz krzewow posadzonych w trakcie bu-
dowy pola golfowego.

Dendroflora istniejaca, czyli porastajaca teren dawnego poligonu wojskowego
obejmuje gatunki tolerancyjne wzgledem niskiej zawartosci wody w glebie jak i gatunki
wilgociolubne. Do tych pierwszych zaliczy¢ nalezy sosng i dab, do drugich jesion,
wierzbe, topole oraz olsz¢ szarg i czarng. Sposrod wymienionych gatunkdéw wilgocio-
lubnych najbardziej wrazliwa na niedostatek wody w glebie jest olsza czarna, ktéra
bezwzglednie rosna¢ powinna w poblizu zbiornika wodnego lub na terenie podmoktym
[Lenard, Wolski, 2006]. Sposrod krzewow odnotowano jeden gatunek, dos¢ pospolicie
wystepujacy gltog jednoszyjkowy. Duze powierzchnie porasta rodzima krzewinka —
wrzos pospolity.

Wsrod drzew i krzewow posadzonych w trakcie budowy pola golfowego w pierw-
szej kolejnosci nalezy wymieni¢ sosng pospolita — posadzono ok. 2500 osobnikow.
Pozostale gatunki wprowadzano przede wszystkim w okolicach domu klubowego
i miejsc startowych. Przewazaja tu gatunki ozdobne, atrakcyjne zardwno pod wzgledem
pokrojéw, jak i barw. Zrdéznicowane wysokosci pozwolily na tworzenie pigtrowych
kompozycji roslinnych.

Zwraca uwagg fakt, ze wiele drzew i krzewdw rosnacych na bytym poligonie woj-
skowym pozostawiono, wkomponowujac je w krajobraz nowego obiektu. Sg one warto-
sciowymi elementami jego czgsci zewngtrznej, ktora zaprojektowano w stylu parkland,
czyli parkowym. Dominuja tu wysokie stare deby, olsze, wierzby, tworzace otuling dla
pozostatej czgsci osrodka. Obszar wewngtrzny zaprojektowano w stylu links, stad na
terenie tym znajduje si¢ niewiele zadrzewien.
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Wykaz gatunkéw drzew i krzewow wystepujacych na terenie pola golfowego
List of trees and scrubs species occurrence in golf course area

Nazwa gatunkowa Rodzina
The name of species Family

% 3 Taxus baccata 'Elegantissima’ Taxaceae
2 E Chamaec is pisi
< B yparis pisifera
= (Siebold & Zuce.) Endl. Cupressaceac

N £ -

§ & | Juniperus squamata 'Blue Carpet' Cupressaceae

< 6 5 o

S 9 Juniperus Xpfitzeriana

2% (L.Spith) P.A.Schmidt Cupressaceae
é) § Juniperus sabina 'Variegata' Cupressaceae
= gf Pinus mugo Turra Pinaceae

g g Pinus sylvestris L. Pinaceae

N = - -

50 Picea pungens Engelm. Pinaceae

Thuja occidentalis "Holmstrup' Cupressaceae
Thuja occidentalis "Danica’ Cupressaceae
Berberis julianea C.K.Schneid. Berberidaceae

2 Berberys thunbergii Berberidaceae

o2 Quercus robur L. Fagaceae
52
®3 Crataegus monogyna Jacq. Rosaceae

S g - -

N = | Cotoneaster horizontalis Decne. Rosaceae
E* 2 Fraxinus excelsior L. Oleaceae
o g Lavandula angustifolia Mill. Lamiaceae
é E Magnolia sp. Magnoliaceae

§ % Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Betulaceae
25 Alnus incana (L.) Moench Betulaceae

? : Rhododendron Ericaceae

o g Spiraea japonica L 1. Rosaceae
—i% % Populus nigra L. Salicaceae

&2

z X0 Euonymus fortunei 'Sunspot',

Slj) < E.f 'Emerald Gaiety' Celastraceae
A Salix alba L. Salicaceae

Calluna vulgaris (L.) Hull Ericaceae

DYSKUSJA

Tabela 2
Table 2

Na terenie bytego poligonu stwierdzono obecnos¢ niewielkiej liczby drzew i krze-

wow. Wigkszos¢ z nich pozostawiono, co jest zjawiskiem pozytywnym, gdyz najbar-
dziej wartosciowa na danym obszarze jest flora w naturalny sposéb tam istniejaca. Spo-
$réd wymienionych gatunkéw drzew stosunkowo mata wartos¢ jako drzewa parkowe,
ze wzgledu na krucho$¢ gatezi i1 krotkowiecznos¢ [Sobezak, 1996], maja wierzby i topole.
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Wszystkie pozostale drzewa sga cennym materialem zadrzewieniowym, tym bardziej ze
lasy w okolicy stanowia znikomy procent. Pozostawionym starym drzewom nalezy
stworzy¢ odpowiednie warunki bytowania, szczegoélnie dotyczy to wilgotnosci gleby.
W przeciwnym razie beda chorowac, a obsychajace konary oprocz negatywnego wraze-
nia estetycznego moga zagrazac korzystajacym z pola uzytkownikom. Drzewa powinny
formowaé¢ rame¢ wokotl pola, tak aby roslinnos¢ catego obiektu wygladata naturalnie
w otaczajacym go krajobrazie. Dzi¢ki pozostawieniu starych drzew efekt ten na nowym
polu golfowym w Krzyzanowicach zostat juz uzyskany. Nowe nasadzenia to glownie
sosny pospolite (Pinus sylvestris L.) ok. 2500 szt. oraz niewielka ilo$¢ drzew liscia-
stych, ktore sadzono z dala od strategicznych miejsc na polu, przede wszystkim ze
wzgledu na zrzucanie przez nie lisci jesienia.

Drzewa na polu golfowym pelnig istotng funkcj¢ zaréwno pod wzgledem struktural-
nym, jak i funkcjonalnym. Na terenie pola sg obszary, gdzie niewskazana jest duza
liczba drzew, np. pola typu /inks, czyli polozone nad brzegiem zbiornika wodnego lub
wrzosowisko — zbiorowisko roslin z natury pozbawione wysokiej roslinnosci drzewia-
stej. Rowniez tam, gdzie nasadzenia przestaniaja interesujace widoki lub koliduja
z torami gry, nalezy ich unika¢. Roslinnos¢ drzewiasta ,,bierze udzial” w przebiegu gry
— stanowi przeszkody oraz zmienia kierunek wiatru. Dlatego tez miejsca, w ktorych
majg rosna¢ drzewa musza by¢ starannie wybrane. Podstawowa zasada okreslajaca
warunki sadzenia drzew na polu golfowym mowi, ze drzewo posadzone w nieodpo-
wiednim miejscu moze wptyna¢ niekorzystnie na ekologi¢, agronomi¢ oraz charakter
tego pola [Nicholson, 2005].

Nie tylko rozmieszczenie drzew, ale i dobdr odpowiednich gatunkow pod wzgledem
wysokosci, koloru, ksztaltu oraz tekstury jest wazny. Przez zastosowanie roznych ga-
tunkéw drzew uzyskano rézne odcienie zieleni, co wedtug Twardowskiego [1996], jest
jedna z metod uzyskania ciekawych efektow wizualnych. Drzewa lisciaste i iglaste,
a takze murawy na polu golfowym w Krzyzanowicach, dostarczajg zieleni o rdznej
intensywnosci barwy.

Roslinnos¢ drzewiasta to jeden z podstawowych elementow budujacych dominanty
i osie widokowe pola golfowego. Dominanty, aby spelnialy swoja funkcje, tzn. aby
przyciagaty wzrok i zaciekawiaty, musza by¢ zréznicowane. Dlatego na polu w Krzy-
zanowicach jedna z nich stanowi wysepka na zbiorniku wodnym z olsza czarng (Alnus
glutinosa L.), druga — to wieza obserwacyjna z grupa wysokich sosen pospolitych. Jako
wysokie dominanty stuza rowniez soliterowe deby, jesiony i olsze, jako nizsze — glogi.
Wszystkie te gatunki sa powtarzane w grupach drzew, co dodaje harmonii i poprawia
doznania estetyczne. Wszystkie osie widokowe i zwigzane z nimi tory gry sa ujete
w ramy, do utworzenia ktorych postuzyty tez miedzy innymi drzewa.

Roslinnos$¢ drzewiasta powinna wygladac¢ naturalnie w danym krajobrazie, dlatego
stosuje si¢ potencjalng roslinno$¢ naturalng dla danego obszaru [Nicholson, 2005].
Porownujac roslinnos$¢ nasadzona na obszarze pola golfowego z roslinnoscia potencjal-
ng danego obszaru, stwierdzono zgodno$¢ gatunkow. Wedlug Pawlaka [1997] typowy-
mi gatunkami dla tego terenu sa sosny (Pinus spp.), olsze (Alnus spp.), deby (Quercus
spp.), klon jawor (Acer pseudoplatanus L.), buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.) 1 jesion
wyniosty (Fraxinus excelsior L.). Na badanym terenie odnotowano sosn¢ pospolita, oba
rodzime gatunki olszy (A/nus incana (L.) Moench i 4. glutinosa (L.) Gaertn.), dab szy-
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putkowy (Quercus robur L.) i jesion wyniosty. Ponadto, na obszarach nalezacych do
kompleksu golfowego, znajdujacych si¢ poza obszarem samego pola, stwierdzono na-
sadzenia kilku gatunkow obcej flory i kilkunastu odmian ogrodowych. Sa to rosliny
typowo ozdobne i posadzenie ich w takich miejscach, jak okolice domu klubowego
i przy punktach startowych jest rzecza zrozumialg i wskazana. Swoja kolorystyka
i rozmaitoscig ksztaltow podkreslaja miejsca wazne, a budynkowi dodaja splendoru.
Zielen ozdobna zawsze byta uzywana do podkreslenia znaczenia budowli, przy ktorej ja
sadzono [Binkowska, 2006]. Zastosowane gatunki obce i kultywary nie sa inwazyjne,
nie ma wigc obawy, ze rozprzestrzenia si¢ w okolicy i zagroza florze rodzimej tych tere-
now.

Na wielu polach golfowych, zwlaszcza polozonych na plaskich obszarach, drzewa
i krzewy roznicuja krajobraz, wprowadzajq element dzikiej natury, sa schronieniem dla
roznorakiej fauny, a dla graczy stanowig urozmaicenie, ktére przyczynia si¢ do czerpa-
nia wigkszej przyjemnosci z gry. Jednak drzewa to tez wigksze koszty utrzymania pola.
Daja cien, czego nie lubig trawy. Gatunki niezimozielone zrzucaja liScie, co dostarcza
dodatkowej pracy zwiazanej z ich usuwaniem. Wszystkie rosliny drzewiaste wymagaja
przycinania, chociazby cig¢ sanitarnych. Jednak korzysci ptynace z obecnosci w obiek-
tach golfowych drzew i krzewow sa niepodwazalne. Aby unikna¢ niekorzystnego od-
dzialywania drzew na murawe, systematycznie usuwa si¢ samosiew drzew i krzewow,
a takze odrosty korzeniowe i rozlogi, wycina si¢ konary z pnia do wysokos$ci 240-300 cm
od powierzchni ziemi, a podczas sadzenia zachowuje si¢ odpowiednia rozstawe drzew
(660-840 cm). Dzigki tym zabiegom mozliwe jest zmniejszenie ucigzliwosci wynikaja-
cych z sasiedztwa roslinnosci drzewiastej. Ponadto daje to mozliwo$¢ wykorzystania
bez zadnych przeszkoéd mechanicznego sprzgtu. Golfisci tatwiej odnajduja zagubiong
piteczke, a trawa ma zapewniony odpowiedni dostep swiatla i przewietrzenie.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace wnioski:

1. Na polu golfowym TG & CC stwierdzono obecnos¢ gatunkéw drzew i krzewow
rodzimych, zgodnych z roslinnoscia potencjalna danego obszaru.

2. Dzigki migdzy innymi zachowaniu wczesniej rosnacych w tym miejscu rodzi-
mych drzew i krzewdw pole golfowe jest prawidtowo wkomponowanie w krajobraz
i stanowi wraz z nim logiczna catos¢.

3. Prawidtowos$¢ zastosowania drzew i krzewow dotyczy rdwniez ich wykorzystania
jako budulca elementéw pola golfowego, takich jak dominanty i osie widokowe.
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WOODY PLANTS OF THE GOLF COURSE IN KRZYZANOWICE
NEAR WROCLAW

Summary

Trees and shrubs of new golf course in Krzyzanowice have two sources: the military training
ground — the previous destination of this ground, and the second source — newly planting plants.
The plants was selected and composed correctly. Native species, which are grown on the golf
course, and species naturally present on this place, are compatible. By the club’s house and tees
were planted ornamental plants. They are not invasive and do not threaten the native flora. The
whole golf complex is composed whit the surrounded landscape correctly.

KEY WORDS: trees, golf course, native species, landscape

Recenzent: prof. dr hab. Krzysztof Mlynarczyk, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie






ZESZYTY NAUKOWE
UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU

2007 ROLNICTWO XCI NR 560

Karol Wolski, Magdalena Szymura

WALORYZACJA KRAJOBRAZOWA POLA GOLFOWEGO
W WOLI BLEDOWEJ

LANDSCAPE ASSESSMENT OF A GOLF COURSE
IN WOLA BLEDOWA

Katedra Lakarstwa i Ksztaltowania Terenow Zieleni, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroclawiu

Department of Grassland and Landscape Development, Wroclaw University

of Environmental and Life Sciences

W ciagu ostatnich lat w Polsce obserwowany jest ciagly wzrost zainteresowania gra w golfa,
co skutkuje zapotrzebowaniem na tworzenie nowych pol golfowych. Przedstawiona praca poka-
zuje wyniki waloryzacji krajobrazowej pola golfowego Golf Palace & Country Club Wola
Bledowa. Na obszarze calego pola golfowego roslinnosé wysoka oraz otaczajaca zbiorniki wodne
jest zgodna z roslinnoscia naturalng regionu. Negatywny wplyw na otoczenie zaobserwowano
przy budowie pola: usuwanie chwastow i innej roslinnosci na terenach sasiadujacych z polem
w celu zabezpieczenia pola przed zachwaszczeniem oraz usuwanie drzew, krzewdw i ich lisci
z okolicznych zadrzewien. Na cato$ciowa oceng pola niewatpliwie ma wplyw podziat na cz¢s$é
starsza — wyzej oceniong pod wzglgdem harmonii projektu i wykonania i czg¢$¢ nowa, ktora
otrzymata znacznie nizszg oceng. Waloryzowane pole wyrdznia si¢ pozytywnie pod wzgledem
bezpieczenstwa gry i uniwersalnosci.

SEOWA KLUCZOWE: pole golfowe, waloryzacja krajobrazowa, Golf Palace & Country Club,
Wola Btgdowa

WSTEP

Pola golfowe sa specyficznymi obiektami sportowymi. Dobrze zaprojektowane two-
rza panoramg falujacych pagorkow, zagajnikow i kompozycji kwiatowych wtapiajacych
si¢ w naturalny krajobraz. Cho¢ dla wielu ludzi taki obraz kojarzy si¢ z fadem, harmonia

Do cytowania — For citation: Wolski K., Szymura M., 2007. Waloryzacja krajobrazowa pola
golfowego w Woli Blgdowej. Zesz. Nauk. UP Wroc., Rol., XCI, Nr 560, 61-71.
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i naturalnym porzadkiem, to jest on nadal tworem ludzkiej r¢ki. Nowoczesne pola gol-
fowe to majstersztyk projektantéw i inzynierdw. Architektura pola golfowego to wynik
zardwno planowania, jak i starannego urzadzania terenu do gry w golfa.

Na poczatku ubieglego wieku wzrastajace wymagania graczy spowodowaly potrze-
be coraz lepszego projektowania pdl golfowych. Zainteresowanie golfem objeto wigk-
szg liczbg o0sob i przekroczyto granice Szkocji. Pierwsze pola golfowe byty dzietem
»Matki Natury” 1 w tym wlasnie naturalnym otoczeniu powstata §wiadomos$¢ architekta
pola golfowego. Dostgpne pod budowg pola tereny nie mialy juz charakteru /inks, czyli
pola nad wybrzezem, byty to tereny zalesione, wrzosowiska, lub zwykle tereny rolnicze.
Dlatego tez zalozenie 18-dotkowego pola wymagato duzego wysitku zawartego w pro-
jekceie pola, poniewaz nowe tereny nie byty ,,naturalne” dla golfa. Na ostateczna prezen-
tacj¢ pola golfowego maja ogromny wptyw fachowcy zajmujacy si¢ doborem traw na
okreslone obiekty pola. Dlugoletnie badania i doswiadczenia prowadza do przeprowa-
dzenia optymalnej selekcji i uzyskania odmian traw dla najbardziej wymagajacych
stanowisk.

Mimo ze dla wielu pole golfowe kojarzy si¢ z tadem, harmonig i naturalnym po-
rzadkiem, jest to nadal sztuczny twoér ludzkiej reki, ktory ingeruje w teren, srodowisko
i wplywa na jego zmiany. Najczgsciej pojawiajacymi si¢ zarzutami przeciwko polom
golfowym sa: zanieczyszczenie wod gruntowych i biodegradacja ekosystemow. Na
zaktocanie rozwoju srodowiska naturalnego maja wptyw golfisci tamiacy rosliny i stra-
szacy ptaki, szukajac zagubionej pilki. Jednak poprzez zastosowanie odpowiedniego
sposobu ochrony s$rodowiska mozna zmniejszy¢é lub zapobiec jego zdegradowaniu.
Uzyska si¢ to np. przez nalezyte zabiegi pielggnacyjne i prawidtowo wyszkolony perso-
nel klubu, ktéry bedzie wspodtdziatat z jego dyrektorem, wiascicielem pola i samymi
zawodnikami. Dzialania takie moga przynies¢ dobre efekty w u§wiadamianiu potrzeby
ochrony §rodowiska.

W przeprowadzonych badaniach okreslono waloryzacj¢ krajobrazowa pola golfo-
wego w Woli Bledowej na podstawie wybranych cech.

MATERIAL I METODY

Oceng wartosci krajobrazowej przeprowadzono w Woli Bigdowej w sezonach wege-
tacyjnych 2005-2006 roku.

Lokalizacja terenu badan

Wola Blgdowa znajduje si¢ ok. 30 km na poéinoc od Lodzi. Administracyjnie nalezy
do gm. Strykéw, pow. zgierskiego, woj. t6dzkiego. Gmina moze poszczyci¢ si¢ terena-
mi o wysokich walorach przyrodniczych. Sa to przede wszystkim doliny rzek i ciekow
wodnych z obszarem ochronnym jako strefa krajobrazowa. Cz¢$¢ terenu gminy wcho-
dzi w sktad Parku Krajobrazowego Wzniesien Lodzkich.

Przez teren gminy przebiega szlak rowerowy o dlugosci 54 km. Czas przejazdu
facznie ze zwiedzaniem zajmuje ok. 6—7 godz., szlak ten stanowi duza atrakcje
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turystyczna. Po drodze mozna zwiedzaé ciekawe obiekty i miejscowosci o bogatej prze-
szto$ci historycznej.

Pole golfowe w Woli Bigdowej umiejscowione jest przy palacu w bytej czesci parku.
Podzielone jest na dwie czgsci: starsza, ktéra sktada si¢ z dziewigciu dotkdw i nowsza
majaca rowniez dziewigé dotkow. Calos¢ tworzy petnowymiarowe 18-dotkowe pole
golfowe. Obydwie czgsci zaktadane byty w latach 2001-2003. Kazdego roku na Golf
Palace & Country Club organizowane sa turnieje, miedzy innymi: Challenge Tour,
Turniej o Brylant A&A Domu Jubilerskiego, Mistrzostwa Lodzi i Turnieje Klubowe.

Celem wiascicieli pola golfowego w Woli Blgdowej jest stworzenie w przysztosci
unikalnego o$rodka rekracyjno-sportowego typu Country Club. Kompleks, ktéry ma
zawiera¢: 27-dotkowe pole golfowe, kompleks domkoéw calorocznych, basen, korty
tenisowe, boiska, stadning, $ciezki rowerowe, miejsca do uprawiania wedkarstwa, hotel,
restauracje i sale konferencyjne.

Metodyka waloryzacji krajobrazowej

Metody analizy krajobrazu, ktdre znajduja zastosowanie w waloryzacji krajobrazu,
sa dostosowywane do typu krajobrazu, ktéry podlega ocenie. Waloryzacja krajobrazowa
pola golfowego jako ekosystemu stworzonego przez czlowieka jest zagadnieniem no-
wym. Zastosowane etapy oceny krajobrazu oraz skala punktowa stworzone zostaty
przez autorow, przy wspolpracy z osobami pielggnujacymi pola golfowe i graczami
w golfa, specjalniec do oceny waloréw krajobrazowych pol golfowych. Szerszy opis
i argumentacja, dotyczaca zastosowanych etapow waloryzacji oraz skali punktowej,
znalazla si¢ w przygotowywanym do druku podrg¢czniku [Wolski, 2007].

Waloryzacja krajobrazowa pola Golf Palace & Country Club Wola Btedowa objeta
nastepujace punkty:

1. Ocena zgodnosci pola golfowego z otoczeniem
» Ocena zgodnosci zadrzewien oraz roslinnosci nasadzanej wokot zbiornikow wod-

nych z potencjalng roslinnoscig naturalng danego obszaru

Ze wszystkich obiektow sportowych pola golfowe sa inwestycjami najbardziej
zwiazanymi z otaczajacym je srodowiskiem naturalnym. Zaden inny obiekt nie zajmuje
tak duzych powierzchni terenéw zieleni, dlatego tez powinno si¢ mie¢ na uwadze
wplyw takiego pola na otaczajace je srodowisko. Jednym z czynnikdéw zaktocajacych
rozwoj srodowiska naturalnego jest wprowadzenie obcych dla danego obszaru gatun-
koéw roslin. Kluczows sprawa dla waloréw sportowych jest odpowiedni dobor gatunkow
traw. Niezbgdnymi tu sa gatunki i odmiany obce dla danego siedliska, jednak przy pro-
jektowaniu zadrzewien, drzew soliterowych, a takze roslinnosci wokét zbiornikow
wodnych nalezy wzorowac¢ si¢ na okolicznej florze.

Punktacja uzyta w ocenie zgodnosci roslinnosci wzglgdem naturalnej roslinnosci po-
tencjalnej obszaru, na ktérym znajduje si¢ pole golfowe:

e +50 pkt. — sktad gatunkowy zadrzewien i zarosli zgodny z naturalng roslinnoscia

danego obszaru;

e +20 pkt. — sktad gatunkowy roslinnosci nadwodnej zgodny z naturalng roslinno-

$cig danego obszaru;
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e +10 pkt. — pojedyncze drzewa soliterowe naleza do gatunkdéw naturalnie wyste-
pujacych na danym obszarze i wystepujacych zadrzewieniach na terenie catego
pola;

e 0 punktéw roslinno$¢ zadrzewien nie jest zgodna z roslinno$cia naturalna, ale
gatunki nie sg obcymi dla tego regionu;

e —10 pkt. — pojedyncze drzewa soliterowe naleza do gatunkéw obcych dla danego
regionu;

e 20 pkt. — roslinno$¢ wodna i przywodna zbiornikéw na polu golfowym jest
roslinnoscia obcego pochodzenia.

e 50 pkt. — roslinnos¢ zadrzewien nasadzonych na polu golfowym jest obcego
pochodzenia;

» Zgodnos¢ architektoniczna z regionem

Punkt ten ocenia styl architektoniczny domku klubowego i innych zabudowan znaj-
dujacych si¢ na polu golfowym. Forma projektowanego obiektu powinna by¢ dostoso-
wana do pelnionej przez niego funkcji. Wszystkie zabudowania, np. domek klubowy,
budynki gospodarcze, powinny by¢ dostosowane do petnionej funkcji, nie moga by¢
obiektami obcymi dla otaczajacego krajobrazu. Korzystnie wygladaja obiekty nawiaza-
ne do architektury rejonu, na ktérym znajduje si¢ pole golfowe.
Punktacja oceny zgodnosci architektonicznej regionu:
e +10 pkt. — zabudowa stylowa;
e 0 pkt. — zabudowa bezstylowa;
e —10 pkt. — zabudowa szpecaca, obca dla danego regionu.
» Wplyw pola golfowego na bezposrednie otoczenie

Nowoczesne projekty uwzgledniaja utrzymanie ciaglosci ekologicznej, zachowanie
lub odtworzenie siedlisk fauny i flory, a przede wszystkim zabezpieczenie srodowiska
naturalnego przed dewastacja w czasie wykonywania prac ziemnych i zachowanie jak
najwigkszych obszar6w w nienaruszonym stanie. Pola golfowe sa specyficznymi obiek-
tami sportowymi. Dobrze zaprojektowane tworza rozlegly widok pagorkéow, zagajni-
kow, kompozycji kwiatowych wtapiajacych si¢ w naturalny krajobraz, jednak zawsze
jest to uktad w pelni uzalezniony od czlowieka i zmieniajacy srodowisko naturalne.
Najczgstszymi zarzutami przeciwko polom golfowym sa: zanieczyszczenia wod grun-
towych, spowodowane stosowaniem nawozow sztucznych i srodkow ochrony roslin,
a takze zmiany wywotane regulacja poziomu wod gruntowych. Zmiana poziomu wod
gruntowych, najczesciej obnizenie, przyczynia si¢ do niedoboréw wody w strefie ko-
rzeniowej ro$lin, za czym idzie zmiana roslinnosci. Ocena tego wpltywu jest trudna
w praktyce. Mozna jednak dokona¢ oceny kilku aspektéw wptywu pola golfowego na
srodowisko.

Punktacja wptywu pola golfowego na bezposrednie otoczenie:

e 50 pkt. — widoczne w okolicy wysychajace zbiorniki wodne;

e 50 pkt. — widoczna eutrofizacja (przez sptyw nawozow), pod postacia zakwitow
wody w okolicznych zbiornikach wodnych;

e —10 pkt. — usuwanie chwastow i innej roslinnosci na terenach sasiadujacych
z polem w celu zabezpieczenia terenu pola przed zachwaszczeniem;

e —10 pkt. — usuwanie drzew, krzewow i ich lisci z okolicznych zadrzewien.
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2. Ocena harmonii projektu i wykonania
Wielu architektéw pdl golfowych zwraca uwagg nie tylko na strategiczne elementy
pola, ale takze na otaczajacy krajobraz, jego wizualne wartosci i wptyw na psychike
gracza. Komunikatywno$¢ i czytelnos¢ pola wprowadza tad i porzadek. Powtarzajace
si¢ elementy wprowadzaja jednolito$¢ i harmoni¢, co wplywa na poczucie bezpieczen-
stwa wsrod graczy. Pozytywna rzecza jest zaprojektowanie dotkow tak, aby sprawialy
wrazenie trudniejszych, niz sa w rzeczywistosci. Gracze maja wigksza satysfakcje
z pokonania przeszkod, ktore poczatkowo wydawaty si¢ nie do przejscia. Waznym
elementem jest rowniez barwa, kontrast swiatta i cienia oraz odleglo$¢ widzenia. Istot-
nym jest, by osiagni¢cie zmiany ksztattu lub odlegtosci nie spowodowaly nieczytelnosci
usytuowania dotkodw czy przeszkod.
Harmonig projektu okresla si¢ przez:
» Dominanty krajobrazowe
Wprowadzanie punktéw przyciagajacych wzrok i bedacych atrakcja terenu jest za-
biegiem stosowanym od dawna przy projektowaniu ogroddéw czy terendw zieleni. Za-
danie takie moze spetnia¢ okazate drzewo soliterowe, grupa drzew lub zbiornik wodny.
Oceniane jest zroznicowanie i rozktad dominantow na polu golfowym. Nie moga to by¢
na przyklad te same gatunki drzew sadzonych pojedynczo w réznych czgsciach pola,
czy sie¢ zbiornikow wodnych. Ciekawy efekt i harmoni¢ na polu sprawiaja powtarzaja-
ce si¢ gatunki drzew soliterowych w odpowiednich grupach. Dodatkows rola dominan-
tow jest ich wptyw na gre. Umiejscowienie drzew czy zbiornikow wodnych wpltywa na
przebieg gry oraz na podejmowane przez golfistow decyzje podczas rundy. Sa to ele-
menty urozmaicajace przebieg gry.
Punktacja oceny zastosowania dominantow krajobrazowych:
e +20 pkt. — zastosowane dominanty krajobrazowe sa zréznicowane i stanowig
harmonijny, a jednoczesnie ciekawy uktad na terenie pola golfowego;
e 20 pkt. — dominanty krajobrazowe nie sg zréoznicowane i nie stanowia harmo-
nijnego, ani cickawego uktadu.
» Osie widokowe
Osie widokowe uwarunkowane sg strategicznymi i technicznymi wymaganiami sa-
mej gry w golfa i jego zasadami. Sg to tory gry — fairway, tory pomi¢dzy miejscem
startowym — fee a obszarem docelowym — green.
Punktacja oceny osi widokowych:
e +50 pkt. — poszczegdlne tory gry sa wystarczajgco wyodrebnione i oddzielone od
innych, a jednoczesnie stanowia harmonijna catos¢;
e 20 pkt. — poszczegolne tory gry nie stanowig odregbnych catosci i nie sg odpo-
wiednio wydzielone.
» Zhudzenie perspektywiczne
Planowane przestrzennie pola golfowe dostarczaja wielu przyktadow rozwiazan,
w ktorych dla osiagnigcia zamierzonych efektow wykorzystano oddziatywanie ztudzen
optycznych. Majg one na celu urozmaicenie rozgrywki, mimo ze dystans w metrach jest
zawsze znany — odlegtosci do green sa czytelne dla gracza w postaci znakow na bokach
fairway. Wazna role¢ odgrywaja kontrasty zastosowane w projekcie pola, ktore zaktocaja
oceng odleglosci. Przykltadem moga by¢ wysokie nasadzenia w poblizu green, przy
ktérych wydaja si¢ blizsze, a przez to flaga staje si¢ mniejsza i bardziej oddalona.
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Punktacja w ocenie zludzen perspektywicznych:

e +20 pkt. — prawidlowe zastosowanie ztudzenia perspektywicznego.

e 0 pkt. — brak zastosowania ztudzenia perspektywicznego;

e 20 pkt. — nieprawidtowe zastosowanie zludzenia perspektywicznego.
» Dobdr barw przy odbiorze przestrzeni

Dobér barw ma podstawowe znaczenie w odbiorze przestrzeni i ocenie odlegtosci,
odnosi si¢ to zarowno do doboru barwy domku klubowego, koloréw flag na green’ach,
jak i odcieni zieleni roslin posadzonych przy zbiornikach wodnych i koron drzew. Bliz-
szymi i wigkszymi wydaja si¢ obiekty o barwach cieptych — zottych, pomaranczowych
i czerwonawych. Szarosci i barwy zimne wydaja si¢ mniejsze i dalej usytuowane.
Kombinacja tych barw moze mie¢ duze zastosowanie w projektowaniu pola golfowego.

Punktacja uzywana w ocenie doboru barw w przestrzeni:

e +20 pkt. — umiejg¢tne zastosowanie doboru barw;

e 20 pkt. — brak umiejetnego zastosowania doboru barw.
» Helioplastyka w krajobrazie pola golfowego

Waznym elementem wyniesionym z krajobrazu pola golfowego jest sila doznan
wzrokowych, ktora uzalezniona jest od stopnia jasnosci barw. Najbardziej plastyczne,
o najsilniejszych kontrastach i blaskach kompozycje, wytwarza promien stoneczny.
Uktady takie sg okresowe, powstaja tylko w okreslonych porach dnia i pewnych porach
roku. Przyczyniaja si¢ do tego, ze krajobraz jest zmienny, nabiera nowych wartosci
plastycznych. Przyktadem moze by¢ tylne oswietlenie zadrzewien, przy ktorym powsta-
je zacienione tlo, a mozna je wykorzysta¢ do uwypuklenia podkreslonych kompozycji.
Odnosi si¢ to réwniez do kompozycji utworzonych przez drzewa wolno stojace. Cienie
przez nie rzucane na inne krzewy i drzewa tworza czgsto atrakcyjne efekty.

Punktacja w ocenie helioplastyki w krajobrazie:

e +20 pkt. — umiejetne zastosowanie gry swiatla i cienia w komponowaniu prze-

strzeni pola golfowego;
e 20 pkt. — brak zastosowania gry $wiatla i cienia.

3. Ocena urozmaicenia wysokosciowego i siedliskowego pola golfowego
» Liczba, rodzaj i prawidtowo$¢ rozmieszczenia przeszkdd na polu golfowym

Wielu autoréw opracowan waloryzacji pol golfowych jest zgodnych co do strate-
gicznego znaczenia przeszkod na polu golfowym. Pole funkcjonuje w uktadzie dwdch
wymiardw: dlugosci i szerokosci, ale dopiero wprowadzenie trzeciego wymiaru jakim
jest przeszkoda, nadaje polu ozywienia i czyni je interesujacym. Przeszkoda (hazard)
jest okresleniem dokladnie zdefiniowanym przez ,,Reguly gry w golfa” i s3 nimi wszyst-
kie bunkry Iub przeszkody wodne wystgpujace na polu golfowym. Wiasciwe zastoso-
wanie elementow takich jak roslinnosé¢, pagorki, pochytosci i zbocza, rowy, trawiaste
putapki, skaty i kamienie, a takze konstrukcje tworzone przez czlowieka, typu drogi,
Sciezki uatrakcyjniaja wyglad pola golfowego, wprowadzaja ciekawy i niepowtarzalny
charakter zaréwno pod wzgledem krajobrazowym, jak i przebiegu rozgrywki golfowe;.

Wszystkie z wymienionych przeszkéd powinny by¢ oceniane indywidualnie wedtug
nastepujacej punktacji:
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+20 pkt. — prawidlowe zastosowanie przeszkody lub urozmaicenia;
0 pkt. — brak przeszkody lub urozmaicenia;
—20 pkt. — niewlasciwe zastosowanie przeszkody lub urozmaicenia.

4. Ocena funkcjonalna
» Ocena bezpieczenstwa gry
Bardzo waznym kryterium oceny funkcjonalnej pola golfowego jest ocena bezpie-
czenstwa gry. Aby zapobiec wypadkom, nalezy zwrdci¢ uwage na kilka czynnikow.
Wigkszo$¢ uderzen odbiega od celu o ok. 15° i nalezy to uwzgledni¢ w powiazaniu
z topografig terenu, kierunkiem i silag wiatru czy roslinno$cia. Bezpieczenstwo mozna
zapewni¢ poprzez blisko sadzone drzewa, krzewy czy sztuczne bariery ostonowe. Waz-
nym jest rdOwniez odstonigte pole strzatu, nalezy odstoni¢ horyzont lub nadsypa¢ miej-
sce startu. Inne miejsca, na ktorych trzeba zapewni¢ bezpieczenstwo, to schody, mosty,
nadbrzeza zbiornikéw wodnych, stare drzewa i wysokie skaty.
Punktacja stosowana przy ocenie bezpieczenstwa gry:
e 20 pkt. — niezgodne z zasadami bezpieczenstwa zastosowania elementéw pola;
e 20 pkt. — brak zabezpieczenia miejsc niebezpiecznych, takich jak: schody,
mostki, wysokie skaty, nadbrzeza zbiornikéw wodnych;
e +20 pkt. — zgodnie z zasadami bezpieczenstwa zastosowane urozmaicenia;
e +20 pkt. — odpowiednie zabezpieczenia miejsc niebezpiecznych;
e +20 pkt. — dobrze widoczne miejsce ladowania pitki.
» Ocena uniwersalnosci pola golfowego
Projekt pola musi uwzglgdnia¢ umiejetnosci i fizyczne mozliwosei graczy w roznym
wieku 1 o roznej sprawnosci. Aby zapewnié ,,elastyczno$é” pola golfowego, powinno
si¢ uwzgledniac przecigtne dystanse, na jakie moga by¢ oddane strzaly przez graczy
o roznych umiejgtnosciach i sile fizycznej. Tradycyjne pole golfowe podzielone jest na
dwie 9-dotkowe czgsci, tak aby pierwszy i ostatni dotek kazdej z nich znajdowat sig¢
blisko domku klubowego, i aby ich sumaryczne dlugosci byty zblizone do obowiazuja-
cych standardow. W celu jak najlepszego przystosowania pola do mozliwosci réznych
grup golfistéw stosuje si¢ kilka miejsc startu — fee. Poszczegdlne miejsca startu prze-
znaczone sg dla graczy o okreslonych mozliwosciach fizycznych wynikajacych z wieku
lub plci — kobiety, czy seniorzy startuja z fee znajdujacych si¢ blizej dotka. Na wigkszo-
$ci pdl oznaczony jest tzw. Stroke index, czyli nadane przez Komitet Narodowego
Zwigzku Golfa oznaczenie dlugosci i trudnosci poszczegdlnych dotkow na polu golfo-
wym.
Punktacja uzyta w okresleniu uniwersalnosci pola golfowego:
e +20 pkt. — projekt pola golfowego uwzglednia umiejetnosci i mozliwosci fizycz-
ne graczy w zaleznosci od ich wieku, plci i stopnia zaawansowania;
e 20 pkt. — projekt pola golfowego nie uwzglednia umiej¢tnosci i mozliwosci
fizycznych graczy w zaleznosci od ich wieku, plci i stopnia zaawansowania.
» Ocena oryginalno$ci rozwiazan
Bardzo waznym kryterium, ktéry swiadczy o dobrym projekcie, jest jego oryginal-
nos¢. Nie tylko techniczna strona pola jest wazna, ale rdwniez wizualna, majaca wpltyw
na odczucia gracza. Niepowtarzalnos¢ pola jest gwarancja na to, ze gracz wroci ponow-
nie na dane pole. Brak réznorodnosci, sztucznos¢ i brak powigzan z naturalnym kraj-
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obrazem maja wplyw na brak przyjemnosci czerpanej z gry. Wielu wielbicieli golfa,
mimo braku posiadania umiejetnosci gry, ma uczucie zadowolenia z kontaktu z naturg
i mozliwosciami podziwiania piecknych scenerii przyrodniczych.
Punktacja okreslajaca oryginalnos¢:
e 20 pkt. — pole golfowe ,,bez wyrazu”, powielajace biernie szablon kategorii pro-
jektu;
e +20 pkt. — pole golfowe zaprojektowane i wykonane oryginalnie, niepowtarzal-
nie i zgodnie z zasadami estetyki.
Maksymalna liczba punktow, jaka moze uzyskac pole golfowe w ocenie waloryzacji
krajobrazowej, wynosi 350.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki oceny krajobrazowej pola golfowego w Woli Blgdowej przedstawione sa
w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Punktacja poszczegdlnych aspektow krajobrazu pola golfowego w Woli Bledowej
The score of respective aspects of landscape of a golf course in Wola Blgdowa

Cecha Punktacja na TG & CC Maksymahia}:;czba punk-
Feature The score of TG & CC . "
Maximal points number
1 2 3

Ocena zgodnosci pola golfowego z otoczeniem

The evaluation of accordance the golf course with surroudings
Zgodnos¢ roslinnosci wzglgdem natural-
nej roslinnosci obszaru, na ktérym po-
wstaje pole golfowe
The vegetation accordance with natural
vegetation of area, where the golf course
was formatted
Zgodnos¢ architektoniczna z regionem
The architectural accordance with a region
Wplyw pola golfowego na bezposrednie
otoczenie
The influence of the golf course on
directly surroundings

+70 +80

0 +10

-20 0

Ocena harmonii projektu i wykonania
The evaluation of the project and execution harmony
Dominanty krajobrazowe

. +
Landscape dominant 0 20
O§1e Wl(]:OkOWC 0 420
View axis
Ztudzenia perspektywiczne 420 420

Perspective ilusions
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Tabela 1 cd.
Table 1 cont.
1 2 3
Dobér barw przy 0db10rze przestrz'enl +20 +20

The color selection in space reception

Helioplastyka w krajobrazie pola
golfowego +20 +20
Helioplastic in golf course landscape

Ocena urozmaicenia wysokosciowego i siedliskowego pola golfowego — liczba, rodzaj
i prawidlowos¢ rozmieszczenia przeszkod
The evaluation of the height and habitat diversity of golf course — number, kind and right
of obstacles distribution

Piaszczyste bunkry
+ +
Sandy bunkers 20 20
Przeszkody wodne
Water obstacles 20 20
Urozn}alf:enla 420 420
Varieties

Ocena funkcjonalna
The functional evaluation

Bezpieczenstwo gry

Gem safety. +60 +60

Universal characerof glf coure +20 420
The solution orginalty 0 120
?:tl;? 250 350

Pole golfowe w Woli Bledowej jest obiektem, ktory dobrze wpisuje si¢ w otaczajaca
go przyrod¢ pod wzgledem zgodnosci sktadu gatunkowego zadrzewien i zarosli oraz
roslinnosci nadwodnej z ro$linnoscig naturalng opisywanego obszaru (przyznano
70 punktow na 80 mozliwych — tab. 1). Nie przyznano punktow za zgodnos¢ architek-
toniczng z regionem, a zabudowe znajdujaca si¢ na terenie pola uznano za bezstylowa.

W przypadku pol golfowych, istotnym problemem jest wptyw tych specyficznych
obiektow sportowych na $rodowisko. Wedlug Hurdzan [1996] sposéb wykonywania
prac zwiazanych z pielggnacja pola golfowego dostosowany jest do wymagan ekolo-
gicznych. Czasem, aby osiagna¢ zamierzone cele, trzeba naruszy¢ naturalny stan krajo-
brazu. Wedlug Trojanowskiej [2004] i Hurdzan [1996] nalezy chroni¢ istniejace ekosys-
temy i dbaé o to, by przy budowie pol golfowych pozostawi¢ ich najwigksza czes$¢
w niezmienionym stanie. Pole golfowe w Woli Bledowej przyczynito si¢ jednak do
pewnych zmian w krajobrazie. Aby mogt powstac ten obiekt sportowy, wykarczowano
znaczng cz¢s$¢ zadrzewien starego parku znajdujacego si¢ przy palacu. Nie stwierdza si¢
jednak negatywnego wpltywu na srodowisko naturalne, nie odnotowano zanieczyszczen
wod, a rosliny i drzewa sa w dobrym stanie (—20 pkt. — tab. 1).

Na wynik waloryzacji pola golfowego w Woli Blgdowej w odniesieniu do harmonii
projektu i wykonania ma wyrazny wplyw podziat pola na dwie 9-dotkowe czg$ci — starg
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i nowa. W starej czesci pola zastosowane dominanty krajobrazowe sa zréznicowane
i stanowia harmonijny, a jednoczesnie ciekawy uklad na terenie pola golfowego, po-
szczegblne tory gry sa wystarczajaco wyodrgbnione i oddzielone od innych, a jednocze-
$nie stanowia harmonijng calo$¢, prawidtowo zostato zastosowane ztudzenie perspek-
tywiczne. W nowej czesci dominanty krajobrazowe nie sa zréznicowane i nie stanowig
harmonijnego ani cickawego uktadu, poszczegodlne tory gry nie stanowia odrgbnych
catosci i nie sa odpowiednio wydzielone oraz nie zastosowano zludzenia perspekty-
wicznego. Ocena oryginalnosci rozwiazan jest takze zroznicowana, starsza czgs$¢ pola
okreslono jako zaprojektowana i wykonana oryginalnie, niepowtarzalnie i zgodnie
z zasadami estetyki, za$ nowsza opisano jako ,,bez wyrazu”, powielajaca biernie sza-
blon kategorii projektu (nie przyznano punktéw w tym etapie oceny). Jednak pole gol-
fowe jest oceniane jako cato$¢, sumaryczna ocena tych aspektéw wypadta dos¢ nisko
(60 pkt. na 100 mozliwych — tab. 1). Wysoko zostala oceniona funkcjonalno$¢ pola
zardwno pod wzgledem bezpieczenstwa gry (maksymalna liczba punktow), jak i uni-
wersalnosci (maksymalna liczba punktéw), nie przyznano punktow za oryginalnosé
rozwigzan, mimo ze po obiekcie tak atrakcyjnie potozonym mozna byloby si¢ spodzie-
wac wysokiej noty.

Wedtug MacKenzie [1987] wazng rzecza w projektowaniu pol golfowych jest za-
aranzowanie i rozmieszczenie dotkoéw, tak aby wydawaly si¢ trudniejsze, niz sa w rze-
czywistosci, a caty krajobraz sprawial wrazenie naturalnego. Zastosowanie przeszkod
na polu golfowym w Woli Btedowej oceniono na maksymalng liczb¢ punktéw. Ocena
dotyczyta zar6wno poprawnosci zastosowania przeszkody, jak i1 jej wkomponowania
w otaczajacy krajobraz.

W ocenie krajobrazowej pole golfowe w Woli Blgdowej otrzymato 250 pkt., co sta-
nowi 71% maksymalnej liczny punktow. Na obnizenie oceny wptynal fakt podziatu
pola na dwie, zréznicowane pod wzgledem waloréw krajobrazowych i funkcjonalnych
czescei.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace wnioski:

1. Roslinno$¢ pola golfowego w Woli Bledowej wykazuje zgodnos¢ z roslinnoscia
naturalng regionu,

2. Przy budowie pola zaobserwowano negatywny wplyw na otoczenie: usuwanie
chwastow i innej roslinno$ci na terenach sasiadujacych z polem w celu zabezpieczenia
pola przed zachwaszczeniem oraz usuwanie drzew, krzewdw i ich lisci z okolicznych
zadrzewien.

3. Na cato$ciowa ocen¢ pola wptyw ma podziat na czgs¢ starsza — wyzej oceniong
pod wzgledem harmonii projektu i wykonania oraz cz¢$¢ nowa, ktora otrzymata znacz-
nie nizsza oceng.

4. Waloryzowane pole wyrdznia si¢ pozytywnie wzgledem bezpieczenstwa gry
i uniwersalnosci.
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LANDSCAPE ASSESSMENT OF A GOLF COURSE IN WOLA BLEDOWA

Summary

The results of increase interesting of golf in last years are a building a new golf course.
Present paper shows the results of landscape assessment of a golf course Golf Palace & Country
Club Wola Btedowa. On whole golf course area the presence of native, compatibles with natural
potential vegetation, trees and scrubs species in most cases was described. The negative influence
of object on natural environment was noted during building the golf course: removal weeds and
others plants in neighbors area and removal trees, scrubs and their leaves from surroundings trees.
On golf course total assessment have a significant influence the division at alter and newer part.
The old part was higher valuated according project and execution harmony, but the new part was
valuated significant lower. The assessment golf course stand out according gem safety and uni-
versal character.

KEY WORDS: golf course, landscape assessment, Golf Palace & Country Club Wola Btgdowa
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WSTEP

Nawozenie roslin jest jednym z podstawowych zabiegéw agrotechnicznych, najsil-
niej decydujacych o efektach produkcyjnych i skutkach ekologicznych w produkcji
roslinnej. Rynek nawozow umozliwia producentom rolnym duzy wybor nawozow mi-
neralnych z uwzglgdnieniem kryteriow ekonomicznych i ekologicznych.

Zmiany asortymentowe nawozow mineralnych oraz wzrastajacy udziat na rynku
krajowym nawozéw o wysokiej jakosci daje mozliwos¢ nawozenia roslin uprawnych
zgodnie z oczekiwaniami 1 wymaganiami ekologdéw i konsumentow [Grzeskowiak, 2001].

Produkowane nawozy mineralne do nawozenia upraw polowych oferowane sg
w dwdch systemach:

— uniwersalnym, gdy producent rolny jednym rodzajem nawozu moze zasila¢ kilka
upraw,
— specjalistycznym, gdy sa przeznaczone na konkretne uprawy.

W obrocie znajduja si¢ nawozy uniwersalne przeznaczone dla kilku gatunkéw
roslin, specjalne nawozy mikroelementowe do dolistnego dokarmiania grup roslin
uprawnych, oraz nawozy mikroelementowe do poprawy cech jakosciowych ziarna
[Czuba, 1996].

Najwigkszy rozwoj w ciggu ostatnich lat notuje system specjalistyczny z nawozami
w postaci granul oraz nawozami ptynnymi. Granula nawozowa ze wzgledu na kompo-
zycje fizyczna i sktad chemiczny umozliwia ro§linom korzystanie przez caly okres
wzrostu ze sktadnikow w niej zawartych. Nawozenie dolistne sprawia, ze pobieranie
sktadnikdw pokarmowych przez liscie jest wielokrotnie wyzsze niz przez system korze-
niowy [Hotubowicz-Kliza, 2004].

W systemie uniwersalnym i strukturze zuzycia nawozow mineralnych w kraju do-
minujg nawozy azotowe. Konserwatywny producent rolny stosujacy w swoich gospo-
darstwach tradycyjne nawozy nie bierze pod uwage potrzeb pokarmowych roslin, ktore
oprécz podstawowych sktadnikow: azotu, fosforu i potasu wymagaja mikroelementow.
Wprowadzanie nowych nawozéw mineralnych w rolnictwie wymaga zmian w stosowa-
nych dotychczas technologiach uprawy oraz nowoczesnej wiedzy z dziedziny nawoze-
nia roslin uprawnych.

CEL I METODYKA BADAN

Glownym celem badan byla ocena preferencji producentéw rolnych z Dolnego Sla-
ska odnos$nie zakupu i stosowania w gospodarstwach rolnych poszczegélnych rodzajow
nawozow mineralnych. Badania ankietowe przeprowadzono w 2006 r. wsroéd producen-
tow rolnych za pomoca kwestionariusza ankietowego, ktory zawierat podstawowe dane
o rolniku, organizacji produkcji roslinnej oraz stosowanych technologiach upraw,
w tym pytania o charakterze zamknigtym albo otwartym dotyczace zakupu i stosowania
nawozow mineralnych w gospodarstwie rolnym. Wielkos¢ proby badawczej obejmowa-
ta grupe 78 producentéw rolnych reprezentujacych indywidualne gospodarstwa rolne
polozone w siedemnastu gminach Dolnego Slaska. Badana zbiorowo$é¢ nie stanowi
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proby reprezentatywnej rolnikéw dla tego regionu, w ktérym wedtug Powszechnego
Spisu Rolnego z 2002 r. byto 83,3 tys. gospodarstw o powierzchni powyzej 1,0 ha uzyt-
kéw rolnych.

CHARAKTERYSTYKA BADANEJ ZBIOROWOSCI
PRODUCENTOW ROLNYCH

Wojewddztwo dolnoslaskie charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami dla produkcji
rolniczej, gdyz wskaznik jakos$ci rolniczej przestrzeni produkcyjnej wynosi 74,9 pkt,
przy przecigtnym w kraju 66,6 pkt, natomiast wskaznik bonitacji jakosci i przydatnosci
gleb jest wyzszy od przecigtnego w kraju o 7,4 pkt, ktory ma 56,9 pkt.

Obszar uzytkow rolnych analizowanych gospodarstw rolnych mierzyt 3598,76 ha,
co stanowito ok. 0,4% uzytkéw rolnych w badanym wojewo6dztwie. Natomiast $rednia
pow. UR gospodarstwa rolnego 46,14 ha w analizowanej grupie byla szesciokrotnie
wyzsza od przecigtnej pow. gospodarstwa indywidualnego, ktora wynosi na Dolnym
Slasku 7,5 ha.

Wsréd analizowanych gospodarstw rolnych ponad 84% udziatu miaty gospodarstwa
o powierzchni powyzej 10,0 ha UR, w tym najliczniejsza grupe¢ stanowily gospodarstwa
30,00—49,99 ha z ponad 23% udziatem.

Charakterystyka badanych producentéow rolnych pod wzgledem wieku wykazata, ze
ok. 60% z nich znajdowato si¢ w wieku powyzej 40 lat. Rozpigtos¢ wieku responden-
tow byla szeroka i wynosita 53 lata (od 24 do 77 lat), natomiast srednia wieku liczyta 43
lata. Rolnicy przecigtnie przepracowali w gospodarstwie rolnym ok. 19 lat. Poziom
wyksztatcenia ankietowanych rolnikdw byt wysoki, gdyz w 58% wykazywali wyksztat-
cenie wyzsze i srednie, z tego 19% posiadato wyksztatcenie wyzsze, w tym o$miu pro-
ducentéw rolnych kierunkowe rolnicze. Najmniejsza liczebnie grupg stanowili producenci
rolni z wyksztatceniem podstawowym, ktorzy stanowili ok. 6% badanej zbiorowosci.

ZUZYCIE NAWOZOW MINERALNYCH
W GOSPODARSTWACH ROLNYCH

Zuzycie nawozow mineralnych w przeliczeniu na czysty sktadnik NPK kg na 1 ha
UR w Polsce w latach 2000-2004 charakteryzowalo si¢ 15,7% wskaznikiem wzrostu.
Jednak poziom zuzycia nawozdéw mineralnych w 2004 r. wynosit w Polsce 99,3 kg
NPK/ha i byt nizszy od 34,7 do 72,8 kg/ha w stosunku do krajow UE o najwyzszym
nawozeniu (Holandia — 172 kg/ha, Niemcy — 153 kg/ha, Francja — 134 kg/ha). Porow-
nanie poziomu nawozenia mineralnego w woj. dolnoslaskim na tle kraju w latach 2002—
2004 wskazuje, ze mimo wyzszej dynamiki wzrostu nawozenia w badanym wojewodz-
twie jego poziom nadal byt nizszy jak w kraju ok. 5,5% (tab. 1).

Analiza poziomu nawozenia mineralnego w poszczegdlnych grupach nawozéw
uzywanych w woj. dolnos$laskim na tle kraju wskazuje, ze w nawozach azotowych
mimo wzrostu o 5 kg/ha jego poziom jest nizszy jak w kraju od 12 do 18%. W grupie
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nawozoéw fosforowych i potasowych poziom nawozenia na 1 ha w badanym wojewodz-
twie jest nieznacznie wyzszy jak w kraju.

Tabela 1
Table 1
Pordéwnanie zuzycia nawozow mineralnych na 1 ha UR w Polsce i wojewddztwie dolnoslaskim
w latach 2002-2004
Comparison of mineral fertilizers usage per 1 ha of agricultural land in Poland
and in Lower Silesia in years 2002-2004

Ogoétem (NPK) Dynamika (%)

Jednostka terytorialna Total (NPK) Dynamics (%)
Territorial unit 2002 2003 2004 2003: 2004 2004:

(kg) (kg) (kg) 2002 2003 2002
IPolska — Poland 93,2 93,6 99,3 100,43 106,09 106,55
Dolny Slask — Lower Silesia| 84,7 91,2 93,8 107,67 102,85 110,74
azotowe (N) — nitrogenous (N)
Polska — Poland 51 51,5 54,8 100,98 106,41 107,45
IDolny Slask — Lower Silesia| 42 45,5 47,1 108,33 103,52 112,14
fosforowe (P,05) — phosphatic (P,Os)
Polska — Poland 18,9 18,7 19,7 98,94 105,35 104,23
Dolny Slask — Lower Silesia| 19,6 20,8 21,2 106,12 101,92 108,16
potasowe (K,0) — potassic (K,0)

Polska — Poland 233 23,4 248 100,43 | 10598 | 106,44
IDolny Slask — Lower Silesia| 23,1 249 25,5 107,79 102,41 110,39

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
Source: own elaboration on base of data of Central Statistical Office

W zakresie nawozenia zb6z najczesciej stosowanymi nawozami byty wedtug ankie-
towanych, saletra amonowa i grupa nawozow z rodziny Polifosek. Saletry amonowej
uzywato ponad 3/4, natomiast Polifoski ponad 2/3 ankietowanych rolnikow. W dalszej
kolejnos$ci wymieniany byt mocznik, ktory stosowato 22% badanych producentow
gldwnie pod uprawy zbo6z, a nastgpnie sol potasowa, fosforan amonu i saletrzak, ktore
uzywane byly w ok. 12% gospodarstw rolnych. Sposrod pozostatych nawozow ok. 6%
ankietowanych producentéw rolnych stosowato: Lubofoski, Amofoski i Polidap (rys. 1).

Uzyskiwane plony zbdz w woj. dolnoslaskim byly w latach 2003—-2005 wyzsze od
przecigtnych w kraju od 8 do 11 dt/ha, tj. ok. 30%.

Wyniki badan wskazujg na duza popularnos¢ nawozow z grupy Polifosek z grupy
roslin okopowych. Ta grupa nawozéw wiclosktadnikowych wskazana zostata przez
prawie potowe ankietowanych. Wsrod nawozéw azotowych — mocznik i saletra amo-
nowa uzywane byly w co trzecim, a sol potasowa w co czwartym gospodarstwie pod
uprawg roslin okopowych (rys. 2). Nawozenie obornikiem pod rosliny okopowe stoso-
wat co czwarty ankietowany producent rolny.

Do nawozenia roslin przemyslowych (rzepaku) wedtug opinii badanych rolnikéw
najczesciej uzywane bylty saletra amonowa, ktora wskazato 77% i Polifoski prawie 69%
ankietowanych. Natomiast po okolo 8% rolnikdw deklarowalo stosowanie na rzepak:
mocznika, Lubofosek, soli potasowej, fosforanu amonu i RSM (rys. 3).
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Rys. 1. Najczgsciej stosowane nawozy mineralne w uprawie zbdz w badanych gospodarstwach
rolnych

Fig. 1. The most often used mineral fertilizers in the careals cultivation in the researched farms

Polifoski Mocznik Saletra Sol potasowa  Fosforan Salmag Lubofoski RSM
Polifoski Urea amonowa Potassium amonu Salmag Lubofoski Urea-nitrate
Ammonium salt Ammonium solution
nitrate phosphate

Zrodto: badania whasne
Source: own research

Rys. 2. Najczgsciej stosowane nawozy mineralne w uprawie roslin okopowych w badanych
gospodarstwach rolnych

Fig. 2. The most often used mineral fertilizers in the root plant cultivation in the researched farms
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Rys. 3. Najczgsciej stosowane nawozy mineralne w uprawie roslin przemystowych (rzepaku)
w badanych gospodarstwach rolnych

Fig. 3. The most often used mineral fertilizers in the industrial crops cultivation (rape) in the
researched farms

NAWOZENIE DOLISTNE

W nawozeniu dolistnym jako nowe nawozy zasilajace rosliny w sktadniki mineralne
najczesciej stosowano nawoz Basfoliar, ktory wskazato ok. 35% rolnikéw. Z pozosta-
tych nawozow dolistnych 16% ankietowanych wymienilo Ekolist z kieleckiej firmy
Ekoplon. Badani rolnicy wskazywali na niewielki udziat (5-10%) nowych nawozow
mineralnych w ogdlnej wartosci zakupionych nawozéw w gospodarstwie rolnym. Jed-
nak ponad potowa badanych producentéw rolnych stwierdzita, ze stosowanie tych na-
wozéw zwigksza plon roslin uprawnych. Réwniez okoto 1/2 rolnikéw zadeklarowata
w najblizszych latach rozszerzenie stosowania nowych nawozéw mineralnych w swoich
gospodarstwach rolnych. Sposrod roslin uprawnych producenci rolni (ok. 30%) wymie-
nili ro$liny przemystowe, w tym rzepak, jako upraweg pod ktora w przysztosci zamierza-
ja stosowa¢ nawozenie dolistne.

BADANIE ZASOBNOSCI GLEB

Nawozenie mineralne jest jednym z najwazniejszych czynnikdéw powodujacych
wzrost ilosciowy i jakosciowy plonow roslin. Osiagane korzysci w wyniku nawozenia
mineralnego uzyskuje si¢ wowczas, gdy jest ono stosowane zgodnie z zaleceniami oraz
wymogami agrotechnicznymi i ekonomicznymi. Nawozi¢ powinno si¢ tymi sktadnikami,
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ktérych w glebie brakuje, a ktdrych potrzebuja rosliny dla swojego wzrostu i rozwoju.
Stad tez niecelowe jest zwigkszanie nawozenia bez informacji o zasobnosci gleby
w przyswajalne sktadniki. Stosowanie zasad racjonalnego nawozenia wymaga przepro-
wadzania m.in., co 4-5 lat analizy zasobnosci gleb w gospodarstwie. Rolnicy coraz
czesciej korzystaja z badan Stacji Chemiczno-Rolniczych, gdyz takie postgpowanie
umozliwia uzyskanie wyzszych efektow produkcyjnych i ekonomicznych nawozenia
mineralnego.

Wedlug ankietowanych — z badan na zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w glebie
swojego gospodarstwa skorzystato 68% rolnikow. Sposrod tej grupy ponad 60% produ-
centéw rolnych zadeklarowalo przeprowadzanie badan zasobnosci gleb w sktadniki
mineralne w swoich gospodarstwach co 3—4 lata, a niewiele ponad 4% korzystato z nich
w kazdym roku.

ZAKUP NAWOZOW MINERALNYCH W GOSPODARSTWACH

Koszty zwiazane z nawozeniem roslin uprawnych sa jednymi z najwigkszych
w grupie kosztow bezposrednich produkcji roslinnej. Popyt na Srodki produkcji dla
rolnictwa, w tym nawozy mineralne, zalezy w glownej mierze od cen sprzedazy tych
srodkow i relacji cenowych pomigdzy cenami ptodéw rolnych a cenami nawozow mine-
ralnych.

Analiza poziomu cen detalicznych nawozow mineralnych w latach 2000-2004 wy-
kazata, ze srednioroczny wzrost cen powyzej 5 zt za 100 kg masy nawozu mineralnego
dotyczyl: mocznika, saletry amonowej i soli potasowej. Wysoki przyrost cen detalicz-
nych nawozdw mineralnych wystapil w 2004 r., po akcesji do UE (tab. 2).

Tabela 2
Table 2
Ceny detaliczne nawozéw mineralnych w Polsce w latach 2000-2004
Retail prices of mineral fertilizers in Poland in years 2000-2004

2000|2001 2002 | 2003 [ 2004 | Srednioroczny
wzrost cen
Wyszczegolnienie nawozow
Specification wl7a 100 kg Average ferili-
p in PLN per 100 kg zers price increase]
per year
(zh)
1 2 3
Saletrzak 28% (N)
Nitro-chalk 28% (N) 46,46|54,78(52,94|54,68|69,68 4,64
Saletra amonowa 33-34,5% (N)
IAmmonium nitrate 33-34,5% (N) 47,34] 54,9 153,76|57,56| 75,8 3,69
Mocznik 46% (N)
Urea 46% (N) 59,62(69,42| 66,8 |71,84|92,72 6,62
Superfosfat potrojny granul. 40% (P,05s)
Granulated triple superphosphate 40% (P,0s) 90,22195,58(92,26|91,48192,92 0,54
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Tabela 2 cd.
Table 2 cont.
1 2 3

Superfosfat granulowany 20% (P,Os)
Granulated superphosphate 20% (P,0s) 35,64139,48139,84140,64/55,04 3,88
IFosforan amonu 18% (N), 46% (P,0s)
IAmmonium phosphate 18% (N), 46% (P,0s) 103,8/105,4/101,9/101,6 110.4 1,32
IPolifoska 8% (N), 24% (P,0s i K,0)
NPK fertilizer 8% (N), 24% (P,0s i K,0) 90,14195,12(96,04198,72|103,5 2,68
Sol potasowa 57% (K,0)
Potassium salt 57% (K,O) 58,4 59,48 58,4 158,96| 83,4 5,00

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych IERiGZ
Source: own elaboration on base of data from Institute Agricultural and Food Economics

Wykazywana w ankietach przecigtna warto$¢ zakupionych nawozoéw mineralnych
w grupie badanych gospodarstw wyniosta 480,97 zt na 1 ha UR. Sposrod analizowa-
nych grup obszarowych gospodarstw rolnych o powierzchni powyzej 10,0 ha najwigk-
szg $rednig wartos¢ zakupionych nawozow mineralnych, ktora liczyta ponad 525 zt/ha
UR, odnotowano w grupie obszarowej od 30,00 do 49,99 ha (rys. 4).

10-14,99 15-19,99 20-29,99 30-49,99 50-99,9 >100

Powierzchnia UR (ha)
Agricultural land area (ha)

Zrodto: badania whasne
Source: own research

Rys. 4. Srednioroczne wartosci zakupu nawozéw mineralnych na 1 ha UR w badanych gospodar-
stwach rolnych

Fig. 4. Average fertilizers purchase values per 1 ha of agricultural land in the researched farms
groups
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Tabela 3
Table 3
Roczna warto$¢ zakupu nawozow mineralnych w gospodarstwie rolnym z podziatem
na grupy obszarowe
Yearly mineral fertilizers purchase value in the farm with area group classification

Grupa obszarowa Warto$¢ maksymalna | Warto$¢ minimalna Warto$¢ srednia
Area group Maximal value Minimal value Average value
(ha) (zh) (zh (zh
1-1,99 - - -
2-4,99 1600 300 950,00
5-9,99 5000 500 3 060,00
10-14,99 8000 300 3 833,33
15-19,99 12000 4000 6 583,33
20-29,99 20000 2000 9 928,57
30-49,99 35000 7000 19 428,13
50-99,9 60000 2500 32 833,33
>100 180000 65000 98 142,86
Zrédto: badania whasne
Source: own research
PODSUMOWANIE

Badania ankietowe preferencji producentow rolnych przekonujaq o tradycyjnym po-
dejsciu do wyboru, zakupu i stosowania nawozdéw mineralnych w gospodarstwach
indywidualnych. Podstawowymi nawozami, nabywanymi przez producentéw rolnych
byly: saletra amonowa oraz nawozy wielosktadnikowe z grupy Polifosek.

Analiza zakupu nawozow wykazata, ze badani producenci rolni sredniorocznie ku-
powali nawozy mineralne, ktorych wartos¢ w przeliczeniu na 1 ha UR wynosita 480,97 zt.
Wzrastajace zainteresowanie producentéw rolnych nawozami przeznaczonymi do do-
listnego dokarmiania roslin mikroelementami odnotowano gtéwnie w uprawie roslin
przemystowych — rzepaku, ktérych stosowanie potwierdzata potowa ankietowanych
rolnikow. Zwigkszenie nawozenia dolistnego deklarowali producenci w uprawie zbdz,
przeswiadczeni o ich wplywie na zwigkszenie plonowania roslin i poprawy jakosci
ziarna.

W celu prowadzenia racjonalnego nawozenia mineralnego informacje o zasobnosci
gleb w skladniki pokarmowe wykorzystuje w okreslaniu dawki nawozowej 68% bada-
nych producentéw rolnych, a ponad potowa z nich zlecala wykonywanie tych badan
w gospodarstwach regularnie, co 3—4 lata.
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PREFERENCES OF AGRICULTURE PRODUCERS IN A RANGE
OF APPLICATION OF MINERAL FERTILIZERS
IN LOWER SILESIA VOIVODSHIP

Summary

The article presents preferences of agriculture producers from Lower Silesia voivodship in
buying a different kind of mineral fertilizers. The source of data in the article were results of
research on the base of prepared questionnaire. In research took part farmers from seventeen
gminas. Research have showed popularity of application of nitrogen and NPK fertilizers. We can
also realized that grows interest in using foliar fertlizers, which include microelements. Analysis
of data has exerted, that average value of bought mineral fertilizer was 480,97 PLN x ha™' in
researched farms.

KEY WORDS: prices of mineral fertilizers, foliar feeding, consumption of mineral fertilizers

Recenzent: prof. dr hab. Bogdan Klepacki — Szkota Gtoéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie
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