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METODA AGLOMERACYJNA
W OCENIE PRZESTRZENNEGO ZROZNICOWANIA
STAROSCI DEMOGRAFICZNEJ W POLSCE

Streszczenie: W ocenie stopnia zaawansowania starosci demograficznej wykorzystuje si¢
wiele miar. Do najczg$ciej stosowanych mozna zaliczy¢ te, ktore wyrazaja relacje miedzy
dwiema grupami wieku. Rzadko za$ stosuje si¢ takie, ktore uwzgledniajg cala strukture wieku
ludno$ci. W artykule proponujemy nowy sposob analizy przestrzennego zréznicowania
struktur wieku ludnosci, tj. z wykorzystaniem metody aglomeracyjnej z metryka euklideso-
wa. Zaktadamy, ze badanymi obiektami sa wojewoddztwa, a zmiennymi diagnostycznymi
pigcioletnie grupy wieku. Wprowadzamy tez obiekt hipotetyczny, ktory charakteryzuje si¢
regresywng strukturg wieku. Pozwoli to na oceng, jak dalece badane jednostki administra-
cyjne réznig si¢ nie tylko miedzy soba, ale takze od tego wzorca rozwoju ludnosci. Analiza
przeprowadzona zostata dla lat 1991, 2001, 2011.

Stowa kluczowe: struktura ludnosci, staro$§¢ demograficzna, starzenie si¢ ludnosci.
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1. Wstep

W ocenie starosci demograficznej wykorzystuje si¢ wiele miar. Miary te mozna
podzieli¢ na trzy grupy. Do pierwszej nalezg te, ktore przedstawiajg relacj¢ migdzy
liczba 0s6b w okreslnych grupach wieku lub ogétem ludnosci. W kolejnej propo-
zycji wykorzystuje si¢ informacje o przecigtnym dalszym trwaniu zycia, gdzie
granice wieku staro$ci okresla réznica miedzy przecigtnym dalszym trwaniem zy-
cia w chwili narodzin a pewna arbitralnie ustalong liczbg lat pozostata jeszcze do
przezycia [Sanderson, Scherbow 2007]. Dla tak wyznaczonych grup wieku zapro-
ponowano réwniez wiele wskaznikow, ktorych konstrukcja opiera si¢ na tych
samych zasadach jak w przypadku relacji migdzy liczbg oséb przynaleznych do
okreslonych grup wieku [Abramowska-Kmon 2011]. Wsrod syntetycznych miar
statystycznych opisujacych rozklad ludnosci wedtug wieku mozna m.in. wymienic¢
mediang [Kosinski 1967], decyle [Clarke 1965] czy kwartyle [Kowaleski 2011].
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Réwniez w tym przypadku wykorzystuje si¢ relacj¢ miedzy tak wyznaczonymi
grupami ludnosci. Stopien zaawansowania staro$ci demograficznej mozna tez
okresli¢ poprzez ocen¢ odleglo$ci miedzy ustalonym progiem starosci a $rednim
wiekiem osob starszych [Kot, Kurkiewicz 2004]. Zaleta przedstawionych do tej
pory miar jest prostota ich liczenia, wada za$ to, Ze nie biorg pod uwage calej
struktury ludnosci. Zaproponowano zatem alternatywne podejscie, ktore wykorzy-
stuje informacje o catej jej strukturze. Sg to m.in. wspotczynnik koncentracji
[d’Albis, Collard 2013], syntetyczny wskaznik struktury [Kurek 2008], skorygo-
wana miara asymetrii [Cie$lak 2004], indeks niepodobienstwa [Rowland 1996] czy
metoda podobienstwa [Podogrodzka 2014]. W ocenie dynamiki starzenia si¢ lud-
nosci wykorzystuje si¢ przede wszystkim relacje miedzy punktowymi warto§ciami
przedstawionych wyzej wskaznikow [Dilugosz 1998; Kurek 2008; Kowaleski
2011]. Rzadziej wyznacza si¢ iloraz migdzy $rednim rocznym tempem wzrostu
liczby ludnosci w wieku starszym do $redniego rocznego tempa wzrostu ludnosci
ogoétem [Kondrat 1972] czy agregatowy indeks struktury ludnosci, liczony jako
iloraz umieralno$ci faktycznej i standaryzowanej w badanej zbiorowosci [Wienie-
cki 1981; Fratczak 2002].

W polskiej literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele prac poswigconych za-
gadnieniom natezenia oraz dynamiki starosci demograficznej w ujeciu przestrzen-
nym. Wéréd prac powstatych w ostatnich dwudziestu latach mozna wymieni¢ m.in.
opracowania [Dlugosz 1998; Potrykowska 2003; Kowaleski 2011; Podogrodzka
2014]. Korzystano w nich glownie ze wskaznikoéw struktury oraz indekséw dyna-
miki.

Celem artykutlu jest opis przestrzennego zroéznicowania staros$ci demograficzne;j
(delimitacja obszardw podobnych), a rozwazania prowadzone sa dla lat 1991, 2001
i 2011. Opis ten pozwoli na weryfikacje nastepujacych hipotez badawczych: 1)
wojewddztwa o podobnym stopniu staro$ci demograficznej tworzg zwarte prze-
strzennie obszary (wspolna co najmniej jedna granica); 2) wschodnia czgs¢ kraju
odznacza si¢ wyzszym stopniem starosci demograficznej; 3) przestrzenna skala
staros$ci demograficznej nie ulegla zmianie w czasie.

2. Metoda analizy

W rozwazaniach za obiekt do porownan przyjeto wojewoddztwo. Jest to region ad-
ministracyjny kraju, ktory charakteryzuje si¢ wysokim stopniem instytucjonaliza-
cji, stanowi podstawowg jednostke strukturyzacji i organizacji przestrzennej
[Chojnicki 1996; Czyz 2002]. Za zmienne objasniajace staro$¢ demograficzng
przyjeto odsetek 0sob w piecioletnich grupach wieku'. Kazda z nich w istotny spo-
sob wpltywa na oceng tego procesu, ale ich wktad jest nieco inny. Dlatego tez,

! Uzyskano dwadziescia zmiennych, ktore wyznaczaja nastepujace grupy wieku: 0-4. 4-9, ...,
90-94, 95 lat i wigce;j.
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przyporzadkowano im wagi w taki sposob, ze im starsza grupa wieku, tym warto$¢
ta wyzsza. Wagi wyznaczajg liczby naturalne tak, aby odlegto$¢ migdzy kolejnymi
ich warto$ciami byta taka sama i wynosita jeden. Przy wyborze tych cech kierowa-
no si¢ jedynie wzgledami merytorycznymi. Pomini¢to tym samym wymogi for-
malne stawiane zmiennym diagnostycznym?®. Ponadto kazda z tych cech bgdziemy
traktowac jako tak samo istotng oraz przyjmujemy, ze sg one stymulantami dla
oceny tego procesu. Do przestrzennej typologii regionow podobnych wykorzystano
jedna z metod taksonomicznych, tj. metode aglomeracyjna z metryka euklidesowa’
[Pociecha i in. 1988; Nowak 1990; Grabinski 1992; Grabinski i in. 1989; Mtodak
2006]. Poniewaz metoda ta nie pozwala na ocen¢ starosci demograficznej, do ana-
lizy wprowadzono dodatkowy obiekt, ktory charakteryzuje si¢ regresywng struktu-
ra wieku ludnosci wedlug propozycji G. Sundbarga [Rosset 1959]. Wyznaczajac
odlegto$¢ miedzy obiektem hipotetycznym a skupiskami wojewodztw, mozemy
okresli¢ skale regionalnej intensywnosci staro$ci demograficznej. Im ta odlegtosé
mniejsza, tym starsza struktura wieku ludnosci.

Wszystkie analizy statystyczne wykonano przy uzyciu programu komputero-
wego Statistica, a dane pochodzg ze strony internetowej Eurostat.

3. Typologia wojewodztw

Wykorzystanie metody aglomeracyjnej pozwolito na wyodrgbnienie regionow
podobnych oraz na ocen¢ stopnia starosci demograficznej. Poniewaz linia podziatu
obiektow na jednorodne grupy okres$lana jest umownie, ale wskazane jest, aby
przecinata ona relatywnie malg liczb¢ powigzan, przyjeto, ze okresla ja wartos¢
bliska 13 na osi (OX), na ktdrej zaznaczono odlegtosci migdzy kolejnymi weztami.
Jednoczesnie do oceny poprawno$ci dokonanego podziatu wykorzystano miarg

podobienstwa wewnatrzgrupowego: d :; Z Z d(0,0)) * oraz mie-

l’lp (}’lp — 1) Ojedp Ojedp

dzygrupowego: d =L Z Z d(0,0)) >, gdzie d (0,,0,) to odlegltos¢ migdzy

N N ojecip 0je4
plty Oicdp Ojedg
skupiskami. Pierwsza z wymienionych miar przyjmowala wartosci z przedziatu
<0,1; 0,3>, a druga z przedzialu <0,6;0,9>. Mozna zatem przyjaé, ze delimitacja
obszaréw podobnych zostata wykonana poprawnie.

% Kryterium merytorycznego oznacza, iz zmienne te musza ujmowa¢ najbardziej istotne, a nie mar-
ginalne, wlasnosci analizowanych obiektow. Kryterium formalne wymaga za$, aby byty one mierzalne
w sensie mozliwosci liczbowego wyrazenia ich poziomu. Kryterium warto$ci informacyjnej oznacza, iz
cechy diagnostyczne powinny posiada¢ wysoka zdolno$¢ dyskryminacji obiektow, tzn. duza zmienno$¢
w przestrzeni lub czasie oraz charakteryzowac si¢ brakiem (lub staba) korelacji miedzy soba.

3 Najczesciej odleglosé miedzy obiektami opisywanymi przez cechy ilociowe wyznacza sie ko-
rzystajac z metryki euklidesowej [Nowak 1990, s. 39].

Im mniejsze wartosci tej miary tym wigksze podobienstwo migdzy analizowanymi obiektami.
> Im wyzsze wartoci tej miary tym mniejsze podobiefistwo miedzy wyodrebnionymi skupiskami.
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W 1991 oraz 2001 roku mozemy wyodrebni¢ cztery skupiska wojewodztw odzna-
czajacych sie podobng strukturg ludnosci wedtug wieku. Dwa z nich sg siedmioele-
mentowe, a kolejne dwa jednoelementowe. Czg$¢ Polski wschodniej charakteryzuje si¢
nieco wyzszym zroéznicowaniem struktur wieku ludnosci oraz tym, ze réznica migdzy
srednig odlegtoscia euklidesowa odnotowana w tych jednorodnych grupach obiektow a
wzorcem hipotetycznym (progresywna struktura wieku) jest tu wyraznie mniejsza
anizeli w czesci zachodniej Polski. Oznacza to, Ze te obszary kraju odznaczajg si¢ wyz-
szym stopniem zaawansowania starosci demograficznej. W 2011 roku sytuacja przed-
stawia si¢ juz nieco inaczej. Mamy juz szes¢ grup wojewodztw podobnych, z tym ze
trzy z nich to skupiska wieloelementowe (siedem, cztery i dwa obiekty), a kolejne trzy
sa jednoelementowe. Nadal czes¢ Polski wschodniej charakteryzuje si¢ zroznicowa-
niem struktur wieku ludnosci i dodatkowo rosnagcym w czasie. Sg tez one wyraznie
starsze anizeli w pozostatej czgsci kraju (rys. 1).
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Rys. 1. Diagram potaczen struktury wieku ludnosci wedlug wojewddztw oraz grupy wojewodztw
podobnych w latach 1991, 2001 i 2011

Zrodto: dane Eurostat.
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Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze w badanych latach stopien starosci demogra-
ficznej nieco odmiennie ksztattowat si¢ w réznych czg¢sciach kraju i dodatkowo,
z czasem zrdznicowanie to wzrosto, ale jedynie w cze$ci wschodniej kraju.

4. Zakonczenie

Do oceny stopnia przestrzennego zréznicowania starosci demograficznej wykorzy-
stuje si¢ rozne miary, jak rowniez przyjmuje si¢ wiele jej skal. W artykule zapro-
ponowano delimitacje obszarow podobnych z wykorzystaniem jednej z metod tak-
sonomicznych, tj. metody aglomeracyjnej z metryka euklidesowa. Rozwazania
prowadzone byty dla lat 1991, 2001 i 2011 wedlug wojewddztw. Za zmienne objas-
niajace przyjeto odsetek osob w pigcioletnich grupach wieku. Przeprowadzony
opis pozwolit stwierdzi¢, ze w badanych latach wojewddztwa o podobnym stopniu
staro$ci demograficznej tworzyly zwarte przestrzennie obszary (posiadaly co naj-
mniej jedng wspolng granice), ale w 2011 roku liczba tych skupisk byta juz znacz-
nie wigksza. Oznacza to, ze z czasem wojewodztwa staly si¢ bardziej zroznicowa-
nie ze wzgledu na natgzenie tego zjawiska. Stale tez w czasie wschodnia czgsé¢
Polski odznaczata si¢ jego wyzszym stopniem zaawansowaniem, ale tez w tej cze-
$ci kraju skala tego zr6znicowania byta tu wyrazniejsza.

Przeprowadzone rozwazania przedstawiajg nie tylko propozycje nowego po-
miaru przestrzennego zréznicowania starosci demograficznej, ale dajg podstawowa
wiedzg w zakresie zmian w strukturze wieku ludnosci w Polsce w ostatnich trzech
dekadach. Wydaje sie, ze moze stanowi¢ ona cenny wktad do formutowania odpo-
wiedniej polityki spoteczno-gospodarczej w regionach, zwtaszcza w zakresie poli-
tyki spotecznej oraz ochronie zdrowia, a takze rynku pracy [Btedowski 2002; Ko-
waleski 1 Szukalski 2006].
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AGGLOMERATION METHOD IN THE AGE AND AGEING
IN POLAND BY VOIVODSHIPS

Summary: In the assessment of the age and ageing a lot of measures are exploited. The
ones are expressing the relation between two groups of the age or taking the whole structure
of age into account. In the article we propose a new approach for the evaluation of spatial
diversifying structures of the population, with using the agglomerative method for years
1991, 2001 and 2011.

Keywords: structure of the population, demographic old age, ageing of the population.
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