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Streszczenie: Modele akumulacji kapitatu pokazuja, ze dobra kapitalowe maja jednakowa
produktywno$¢, a za ich pomoca mozna wytwarzac¢ dobra o podobnej jakosci. Jednak w mia-
r¢ postepu technicznego produktywnos¢ rosnie, a jako$¢ dobr bedzie wyzsza. Akumulacja
kapitatu determinuje postep techniczny i odwrotnie — postep techniczny tworzy gospodarcze
mozliwosci akumulacji. Kapital i stopien jego wykorzystania maja bezposredni wpltyw na
mozliwosci technologiczne gospodarki, tworzac warunki do osiagania coraz wyzszego pozio-
mu rozwoju gospodarczego. W rdznych okresach i podejsciach ekonomicznych rola kapitatu
ewoluowata, ale zawsze stanowit on kluczowy czynnik wzrostu i rozwoju. Zmiany w jego
strukturze i charakterze bezposrednio decyduja o skutecznosci postegpu technicznego, od-
zwierciedlanej w stopie zysku i poziomie oszcz¢dnoscei. A to z kolei wptywa na poziom aku-
mulacji kapitatu. Gospodarki o wysokim poziomie akumulacji moga podazac $ciezka rozwo-
ju oparta na innowacjach, pozostale powinny stworzy¢ mechanizmy jego pozyskiwania. Jest
to tym trudniejsze, ze w wielu krajach kapitat jest niszczony inflacja i dlugiem publicznym,
ograniczajac branze produkujace dobra kapitatlowe. Wykorzystanie proceséw innowacyjnych
w szerszym stopniu potrzebuje zasobow kapitatowych. Moze si¢ to dokonywaé poprzez
zmniejszanie ograniczen i kosztéw pozyskiwania i utrzymywania kapitatu.

Stowa kluczowe: kapitat, postgp techniczny, akumulacja.

Summary: Models of accumulation show that capital goods have equal productivity and
using them goods having similar quality can be produced. However, productivity increases
together with technological change and the quality of goods gets higher. Capital accumulation
influences technological change and technological change creates terms of new accumulation.
Capital and the degree of its utilization have direct influence on technological capabilities of
economy creating terms of faster economic development. The role of capital in different
periods and economic approach evaluated but it was always a key factor of economic growth.
Changes in the structure and character of capital directly decide about the efficiency of
technological change reflected in the rate of profits and the level of savings, which influences
the level of capital accumulation. High-level accumulation economies can pursue growth
based on innovation, others have to find sources of capital gain. It is difficult because in a lot
of countries a huge part of capital is wasted by inflation and public debt limiting sectors
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producing tangible goods. The use of innovation processes needs more widely capital
resources. It may be accomplished through the reduction of constraints and the costs of raising
and holding capital.

Keywords: capital, technological change, accumulation.

1. Wstep

Na poczatku XXI wieku gospodarki wysoko rozwinigte doswiadczaja gruntownych
zmian ekonomiczno-spotecznych. Rewolucja techniczno-informatyczna tworzy
nowe sektory oparte na biotechnologiach, mikroprocesorach i telekomunikacji, kto-
re powoduja zmiang podejscia do zagadnienia postgpu technicznego i produktywno-
$ci. Fala innowacyjna spowodowata pojawienie si¢ nowych relacji konsument—pro-
ducent, nowych sposoboéw dzialania, kontroli jako$ci oraz tworzenia zespotow
produkcyjnych. Aktywnos$¢ gospodarcza coraz czesciej przesuwana jest z sektora
przemystowego do ustug. Gospodarki sa w trakcie kolejnego z cyklow Schumpete-
rowskiej ,,tworczej destrukcji”.

Postep techniczny stat sig ,,iskra” tego typu przemian, ktore przyspieszaty jedno-
czesnie z postgpujaca liberalizacja gospodarki $wiatowej. Wraz ze spadkiem kosz-
tow transportu i komunikacji, bardziej liberalnym handlem oraz likwidacja ograni-
czen finansowych nastapil wzrost przeptywu dobr, ustug i kapitalu migdzy
gospodarkami, ktory najsilniej odzwierciedlit si¢ w przeptywie bezposrednich inwe-
stycji zagranicznych (BIZ). Znaczna cze$¢ gospodarek (gtdéwnie wysoko rozwinig-
tych) stala sig bardziej otwarta, a wigksza konkurencja wymusita wyzsza ich inno-
wacyjnos¢. Proces ten w duzej mierze zwiazany byl z wykorzystaniem zasobow
kapitatowych, powodujac przyspieszenie rozwoju, ale rowniez dynamiczne zmiany
struktury gospodarcze;.

Celem artykutu jest przeglad wybranych koncepcji roli kapitatu jako czynnika
zmian technologicznych oraz przebiegu proceséw postepu technicznego w kontek-
$cie wzrostu gospodarczego. W tekscie przedstawiono réwniez konsekwencje ogra-
niczen kapitatowych i braku akumulacji.

2. Postep techniczny jako czynnik zmian produktywnosci

Postep techniczny, obok pracy, kapitatu i dostgpu do zagranicznych zasobéw, uwa-
zany jest za jedna z najwazniejszych sit napedowych wzrostu gospodarczego. Po-
zwala zajmowac coraz lepsze miejsca w migdzynarodowym podziale pracy, czerpac
nadzwyczajne zyski z tytutu oferowania nowosci na rynkach §wiatowych. Stanowi
istotg zmian we wspoélczesnej, umigdzynarodowionej gospodarce. Przyjecie szero-
kiego zakresu definicyjnego postepu technicznego pozwala na rozpatrywanie jego
znaczenia pod katem wprowadzania do gospodarki r6znego rodzaju usprawnien do-
tyczacych czynnikow produkcji. A. Smith ujmowat czynniki produkcji w formie
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przeplywow dochodéw i wydatkow (renty, place, procenty) i przedstawiat jako wza-
jemne relacje produktywnosci wszystkich czynnikéw. Wychodzac z zatozenia, ze
warto$¢ jest konsekwencja pracy, Smith wyr6znial pracg produktywna i nieproduk-
tywna. Praca produktywna rozumiana jako proces wynikala ze stopnia wyposazenia
w kapital, ktory powstaje dzigki oszcze¢dzaniu. Postgp techniczny nalezato zatem
traktowa¢ jako zmiang udziatu kapitatu i pracy w produkcji i ujmowac¢ w postaci
tendencji do wzrostu kapitatochtonnosci, ktora z kolei zwiazana jest z podzialem
pracy i coraz lepsza specjalizacja [Smith 1904, s. 2].

,»Irzem ré6znym okoliczno$ciom zawdzigczamy, ze ta sama liczba ludzi moze
w nastepstwie podziatu pracy wykona¢ znacznie wigksza jej ilo$¢: po pierwsze,
wzrostowi sprawnos$ci kazdego robotnika; po drugie, zaoszczedzeniu czasu, ktory
si¢ zwykle traci, gdy si¢ przechodzi od jednego rodzaju pracy do drugiego; wreszcie,
wynalezieniu wielkiej liczby maszyn, ktore utatwiaja i skracaja pracg i pozwalaja
jednemu cztowiekowi wykonywac prace wielu ludzi” [Smith 1904, s. 20].

Zatem klasyczne podejscie do postgpu technicznego mozna przedstawic jako:

* lepsze wykorzystanie maszyn przez poszczegolnych pracownikow prowadzace
do wyzszej produktywnosci,

* specjalizacje w produkcji maszynowej,

* pozyskiwanie wiedzy naukowej niezbednej do lepszego wykorzystania kapitahu.

Najistotniejszy z tych elementow, czyli specjalizacja, dotyczy pojawiania si¢ no-
wych umiejetnosci czy szans, a nie uzyskiwania maksymalnych efektow produkcyj-
nych. Chodzi zatem o pewien proces nauczania czy pozyskiwania wiedzy w proce-
sach wytworczych. Smith dostrzegat role wiedzy i nauki w procesach poprawy
produktywnosci, stad jego koncepcja postepu technicznego.

Klasyczne podejscie do postgpu technicznego rozszerzyt D. Ricardo, analizujac
mozliwosci substytucji pracy i kapitatu w kontekscie wplywu na poziom wiedzy
technologicznej. Wzrost ptac bedzie prowadzi¢ do wzrostu roli technologii oszcze-
dzajacych prace i1 zwigkszajacych kapitatochtonnos¢. W wieku XIX tendencja do
podnoszenia ptac byl dlugotrwata, stad coraz wigksze zainteresowanie technologia-
mi kapitatochtonnymi. Proces ten musiat by¢ zatem $ci§le powiazany z akumulacja
kapitatu.

Inni ekonomisci klasyczni (Say, Ricardo) twierdzili, ze w dtugim okresie rynek
wykazuje zdolnosci do samoregulacji i kompensowania efektow zbyt dtugotrwatej
tendencji do wykorzystywania technologii oszczedzajacych prace poprzez [ Tunzel-
mann, 1995, s. 20-26]:

1) nowe inwestycje, gdy zyski z wyzszej produktywnosci sa reinwestowane,

2) nowe maszyny — wzrost zatrudnienia w branzach produkujacych nowe wypo-
sazenie,

3) spadek ptac — wzrost bezrobocia wymusi nizsze wynagrodzenie,

4) nizsze ceny — wyzsza konsumpcja pobudzi zwigkszenie produkcji,

5) nowe produkty — zatrudnienie w nowych branzach.
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Proces osiagania ,,stabilizacji technologicznej” moze si¢ odbywac jednak tylko
w warunkach konkurencyjnych. W gospodarkach z dominujaca rola struktur mono-
polistycznych zjawisko to nie wystapi.

Postep techniczny to nie tylko wykorzystanie technologii per se, ale przede
wszystkim powiazanie wielu roznych aspektow dziatalnosci przedsigbiorstwa
w celu wytworzenia okreslonego produktu. Jest to swego rodzaju konwersja wiedzy
technologicznej w umiejgtnosci stworzenia produktu oczekiwanego przez konsu-
mentoéw. Zatem postegp techniczny moze by¢ utozsamiany z organizacja zdolnosci
przedsigbiorczych w taki sposdb, aby uzyska¢ mozliwie najwyzsza skutecznosé ryn-
kowa. Produkt bedacy efektem tego procesu bedzie sig¢ charakteryzowac lepszym
wykorzystaniem czynnikow produkcji (produktywno$¢) oraz zwigkszonym popy-
tem (wyzsze zyski ze sprzedazy) [Marshall 1930, s. 49-52].

Korzysci z postgpu technicznego osiagng przedsigbiorstwa umiejgtnie zarzadza-
jace: procesami wytwoérczymi, finansowaniem, tworzeniem produktu i dzialalnoscia
B+R. Powiazanie tych elementow w sposob mozliwie najlepszy pozwoli na skutecz-
ne wykorzystanie zasobow ludzkich i kapitatowych (wyzsza produktywnos$¢).

Zatem w najszerszym ujgciu postep techniczny oznacza nowe metody produkcji
wytwarzanych juz produktow, projekty nowych dobr o innych cechach charaktery-
stycznych, a takze nowe techniki organizacji i zarzadzania [Mansfield 1995, s. 473].
Wptywa on takze na dlugookresowa stopg wzrostu gospodarczego, likwidujac dzia-
tanie prawa malejacych przychodow i decydujac o zmianach relacji miedzy produk-
tem a poszczegodlnymi czynnikami produkcji. Poza tym postgp techniczny to ,,catosé
wiedzy spotecznej wykorzystywanej w procesie wytwarzania, ktéra rozdzielona po-
migdzy zasoby ludzkie tworzy techniczne zasoby gospodarki oraz prowadzi do wyz-
szej efektywnos$ci” [Schmookler 1966, s. 1]. Wedlug Schmooklera zasoby technicz-
ne zaleza od stopy postepu technicznego i stopnia zastgpowania starych rozwiazan,
ktory wprost wynika z mozliwosci pozyskiwania kapitatu.

Postep techniczny powinien oznaczac przyjecie metod dotychczas niewyprobo-
wanych. Trzymajac si¢ definicji tradycyjnej, w wyniku wprowadzenia nowej meto-
dy produkcji koszt krancowy bedzie wigkszy, ale jednocze$nie wzro$nie poziom
produkcji, spadna ceny i koszty przecigtne. W sferze procesu postep techniczny,
kluczowy z punktu widzenia wzrostu produktywnosci, byl przedmiotem powaznej
dyskusji od czasow Pigou, Schumpetera czy Wicksella. W latach 30. uwage skupiat
gtéwnie problem sklasyfikowania go w grupach w petni roztacznych (pracooszczed-
ny, kapitatooszczedny czy neutralny). Wspotczesna ekonomia skupia si¢ bardziej na
mechanizmie odpowiedzialnym za systematyczne ukierunkowanie naktadooszczed-
nej tendencji postgpu technicznego.

Niektérzy ekonomisci eliminujq z teorii postepu technicznego zmiany produktu.
Traktowany jest wtedy jako wprowadzenie nowego procesu, ktory prowadzi¢ begdzie
do redukcji przecigtnych kosztow produkcji niezmieniajacego si¢ w sposob istotny
produktu [Rosenberg 1982, s. 4-5].
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Wedhug S. Kuznetsa nowe procesy ucielesniaja si¢ we wprowadzaniu nowych
maszyn lub urzadzen, ktore tworza nowosci z punktu widzenia firm je wytwarzaja-
cych. Wysoka stopa wzrostu w gospodarkach uprzemystowionych byta odzwiercie-
dleniem ciaglych zmian w produktach i procesach. Pdzniejsze obnizenie dynamiki
wzrostu wynikato ze spadku oddziatywania postegpu technicznego na redukcj¢ kosz-
tow przecigtnych, czyli mniejsze wykorzystanie zmian procesowych. Niskie w dtu-
gim okresie dochody i cenowa elastycznos$¢ popytu dla starszych dobr konsumpcyj-
nych dodatkowo zmniejszaty mozliwosci spadku kosztow. Kontynuacja wzrostu
wymagata wigc rozwoju nowych produktow i nowych galezi przemystowych opar-
tych na wigkszych inwestycjach kapitatowych [Kuznets 1930, s. 19-26]. Zmiany
tego typu zdeterminowane byty dostgpnoscia kapitatu, ktory stawal si¢ ograniczony
glownie w krajach rozwijajacych sig. Symptomatyczny jest tu przyklad Japonii
w latach 70. XX wieku, ktora pozyskawszy wiedzg techniczna, potrzebowata
jak najwigkszej ilosci kapitatu. Zostat on dostarczony przez kraje wysoko rozwinig-
te w postaci inwestycji kapitalowych oraz byl konsekwencja rosnacego poziomu
oszczednosci wewngtrznych.

Ponadto gatezie wykorzystujace postep techniczny moga uzyskiwacé rosnace ko-
rzy$ci skali objawiajace si¢ wzrostem stopy inwestycji kapitalowych oraz przyspie-
szeniem procesu konwergencji. W znacznej mierze postgp techniczny jest induko-
wany inwestycjami kapitatowymi. Zalezno$¢ tego typu przedstawia J.K. Arrow
w modelu opartym na koncepcji ,,uczenia si¢ przez dziatanie” (learning by doing).
Endogenizuje on postep techniczny w celu stworzenia warunkéw neoklasycznego
wzrostu zrownowazonego i wprowadza elementy psychologii eksperymentalnej,
ktora zaktadata, ze wszelkie uczenie si¢ jest wynikiem doswiadczenia bedacego
funkcja nie czasu, ale praktyki i dziatania [Arrow 1962, s. 159-162]. Arrow wysuwa
hipotezg, ze tempo postepu technicznego i biezacy poziom wiedzy sa wynikiem do-
swiadczenia produkcyjnego. Postep techniczny uciele$nia si¢ w nowym wyposaze-
niu kapitalowym realizowanym z inwestycji i wystepuje w sektorze produkujacym
dobra kapitalowe, a takze prowadzi do wzrostu wydajnosci pracy przez potaczenie
doswiadczenia sektora kapitatowego i wydajnosci osob obstugujacych nowe maszy-
ny iurzadzenia [Arrow 1962, s. 170].

Przedstawione podejscie do postepu indukowanego opisuje, w jaki sposob reali-
zowane sa wydatki na B+R. Przedsigbiorstwa wybieraja taka dziatalno$¢, ktora cha-
rakteryzuje si¢ inng intensywnos$cia wykorzystywania czynnikéw produkcji. Rela-
tywne zmiany cen czynnikow sugeruja, ktéry nowy projekt moze by¢ zrealizowany
wedlug kryterium redukcji kosztow. Postep techniczny optymalny z punktu widze-
nia cen czynnikdw moze si¢ okaza¢ niekorzystny z punktu widzenia innych warun-
kéw (np. wzrostu ptac) [Uzawa 1965, s. 22] 1 moze sig¢ ucielesniaé w poszczegodl-
nych czynnikach produkcji, glownie w kapitale ludzkim.

W teorii wzrostu endogenicznego mozna wskaza¢ dwa podejscia do zalezno$ci
migdzy kapitalem ludzkim a wzrostem gospodarczym. Pierwsze z nich zaprezento-
wat R. Lucas [1988, s. 3-42] inspirowany pracami G.S. Beckera, ktory kapitat ludzki



14 Robert Ciborowski

traktuje tak jak inne czynniki produkcji, zaktadajac, ze réznice w tempie wzrostu
poszczegdlnych krajow zaleza od stopy akumulacji kapitatu ludzkiego. Podstawowe
zatozenia tego podejscia nawiazuja do tradycji klasycznej ekonomii, gdzie akumula-
cja jest czynnikiem wzrostu, a takze do Schumpeterowskiej teorii innowacji, w kto-
rej przedsigbiorczos¢ jest gldwna determinanta rozwoju. W modelu technologia
traktowana jest jako oddzielny, endogeniczny czynnik wyjasniajacy wzrost produk-
tywnosci w gospodarce. Drugie podejscie reprezentuja R. Nelson i E. Phelps [Nel-
son, Phelps 1966, s. 542-544], ktorzy wykorzystujac Schumpeterowska teori¢ roz-
woju gospodarczego, wskazuja, ze tempo wzrostu zalezy od wielkosci zasobu
kapitatu ludzkiego, ktory z kolei tworzy mozliwo$ci podnoszenia innowacyjnosci
gospodarki i(lub) stwarza szanse na doganianie krajow lepiej rozwinigtych (catch-
-up). Réznice w tempie wzrostu gospodarczego w poszczegolnych gospodarkach
wynikaja zatem z réznic w zasobie kapitatu ludzkiego oraz w mozliwosciach gene-
rowania efektow postepu technicznego.

Postep techniczny jest zatem zjawiskiem endogenicznym. Wedtug nurtu neokla-
sycznego nieustanny wzrost gospodarczy jest mozliwy przy wystgpowaniu rosna-
cych korzysci skali lub oddziatywaniu czynnikow zewnetrznych, ktore gwarantuja,
ze krancowa produktywno$¢ akumulowanych czynnikéw produkcji nie bedzie da-
zy¢ do zera. Wigkszos¢ modeli przyjmuje ten specyficzny warunek akumulacji:
okreslona wielko$¢ zasobow produkcyjnych daje procentowy, ilosciowy przyrost
czynnika, nie zmieniajac jego jakos$ci [Silverberg, Soete 1994, s. 21]. Przyktadem
moze by¢ model P. Romera bez statych przychodow, ale z ekonomia skali jako czyn-
nikiem zewngtrznym, okres$lajacy kapitat jako dobro niechomogeniczne i bardzo we-
wngtrznie zroznicowane. Czynniki wytworcze uzaleznione sa od wielkosci wydat-
kéw na B+R [Romer 1990, s. 73].

W niektorych modelach endogenicznych problem przychodéw skali zostat roz-
wiazany przez wykorzystanie funkcji produkcji, gdy praca jest czgsécia kapitatu rze-
czowego, a krancowa produktywnos$¢ kapitatu jest stata. Jezeli w modelu obok kapi-
tatu wystapityby czynniki nieakumulowane, dalszy wzrost gospodarczy wymagatby
wystapienia rosnacych korzysci skali [Rebelo 1991, s. 218]. Model Rebelo nie pod-
nosi jednak waznosci postgpu technicznego, dopiero Romer wprowadza do rozwa-
zan pojecia innowacji, inwencji czy dyfuzji. Wedlug Romera endogeniczny model
postepu technicznego opiera si¢ na czterech czynnikach: kapitale, pracy, kapitale
ludzkim i technice wyznaczanej przez wskaznik poziomu innowacyjno$ci. Kapitat
mierzony jest jednostkami trwatych dobr konsumpcyjnych aktualnie wykorzystywa-
nych w produkcji, praca — liczba zdrowych fizycznie osob dostgpnych na rynku,
kapitat ludzki — liczba skumulowanych efektow dziatan ludzkich, takich jak nauka,
doksztatcanie czy staze zawodowe (tak zdefiniowany jest czynnikiem nieograniczo-
nym). Poziom innowacyjno$ci okresla poziom wydatkow na B+R oraz przychody
z patentow [Romer 1990, s. 79]. W modelu Romera postep techniczny jest wynikiem
nie akumulacji, lecz specyficznego rodzaju aktywnosci badawczo-rozwojowej
(B+R) wynikajacej z indywidualnych decyzji ludzi [Romer 1986, s. 88].
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Postep techniczny utozsamiany z powigkszaniem wiedzy w przedsigbiorstwach
jest tworzony za pomoca kapitatu ludzkiego z wykorzystaniem zakumulowanej
w poprzednim okresie wiedzy. Jest ona przenoszona od tworcow (kapitat ludzki)
do dziatu bezposrednio produkujacego (praca). Im wigcej pracownikéw znajduje sig
w dziale produkcyjnym, tym wigcej kapitatu ludzkiego potrzeba do transferu wie-
dzy. Wzrost zasobu wiedzy bedzie wigc odwrotnie proporcjonalny do liczby pra-
cownikow w sferze produkcyjnej [Ziesemer 1993, s. 9].

3. Czynniki okreslajace wykorzystanie kapitalu
W procesie postepu technicznego

G.M. Grossman i E. Helpman, wykorzystujac funkcj¢ produkcji Cobba—Douglasa,
okreslili warunki wykorzystania dobr posrednich w produkcji, ktore ucielesniaja
wiedze techniczng i powigkszane sa inwestycjami technologicznymi [Grossman,
Helpman 1990, s. 124-126]. Przedstawili relacje migdzy wzrostem kapitatu i pro-
dukcji w sposob charakterystyczny dla neoklasycznych modeli wzrostu. Wzrost
gospodarczy jest proporcjonalny do stopy wzrostu TFP (fotal factor productivity),
ktora wynika z kolei z tempa postgpu technicznego. Wzrost wiedzy nastepuje,
gdy wigcej pracy jest alokowanej w badaniach, natomiast alokacja zasobow wynika
z zasady maksymalizacji zysku.

Model Grossmana—Helpmana pozwala umiesci¢ wigcej zasobow w procesie in-
nowacyjnym, ktory zalezy od réznorodnych czynnikéw: rozmiaréw rynku, wydaj-
no$ci pracy badawczej i stopnia sity rynkowej w sprzedazy produktéow bedacych
rezultatem postgpu technicznego. Polityka gospodarcza moze oddzialywa¢ na dtu-
gookresowa stopg wzrostu przez decyzje dotyczace okreslenia wielkosci zasobow
alokowanych w sektorze innowacyjnym, réznicujac przy tym istote postgpu tech-
nicznego na kreacje i dyfuzje. Wzrost gospodarczy moze wynika¢ np. z liberalizacji
handlu zagranicznego, polityki wspierajacej konkurencje, relatywnego wzrostu
atrakcyjnos$ci badan dla ludzi utalentowanych, co rzad jest w stanie wspiera¢ przez
subsydiowanie inwestycji w B+R czy modyfikacj¢ prawa patentowego. Gtéwnym
problemem w tym wypadku jest mozliwos¢ zwrotu kosztow innowacji.

Wspotczesne neoklasyczne modele wzrostu opieraja si¢ na zatozeniu wystgpowa-
nia nieskonczonej liczby procesow produkcyjnych, ktore bez przeszkod przechodza
jeden w drugi. Rezultatem tego jest ciaglos¢ zmian relacji produkt—kapitat. Stopa
wzrostu kapitatu nie jest szczegotowo okreslona, ale wynika z decyzji inwestycyj-
nych przedsigbiorstw oraz sktonnosci do oszczedzania.

Jesli przyjmiemy zalozenie o zmiennosci kapitalowej intensywnos$ci pracy,
funkcja produkcji zostanie okreslona jako:

Y =F(K,L)dla: K,L>0, (1)
gdzie: Y — produkt, K — kapitat, L — praca.

Funkcja jest zagregowana w sensie makroekonomicznym.
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Przyjmujac wystgpowanie funkcji (1) oraz zmiany relacji czynnikéw produkeji,
mozna zapisac:

Y=LF(§,1)=L77(I{),gdzie:kzg. ()

Nowa funkcja /4, ktéra zgodnie z twierdzeniem Eulera daje przecigtny produkt
pracy dla kazdej proporcji kapitatu i pracy, rosnie wraz ze wzrostem k, ale w coraz
wolniejszym tempie. Z kolei produktywnos¢ krancowa kapitatu wyniesie:

=0'Y_

F ===
KoK

n'(k). 3)

Jezeli F,,> 0, to 77'(/{) > (. Przy zalozeniu o rownosci inwestycji i oszczednosci
(I = S) oraz ze oszczednosci sa stata czgscia produktu (S = sY), a takze zaleznosé
produkcji od naktadow kapitatu i pracy, wzgledna zmiana kapitatu:

Kv(zd_’():sy_m, (4)
dt

gdzie s — krancowa sktonno$¢ do oszczedzania, / — stopa deprecjacji kapitatu.

Zaleznos$¢ ta pokazuje, ze stata cze$¢ produktu jest inwestowana'. Racjonalne
postepowanie podmiotow gospodarczych daje mozliwos¢ ustalenia stopy oszczed-
nos$ci przez poréwnanie kosztow i zyskow z terazniejszej konsumpcji. Relacja ta
pozwala wprowadzi¢ parametry i zmienne opisujace stan gospodarki.

Zasoby sity roboczej rosna wyktadniczo w statym tempie:

dL

% =—dL|—y dia (y>0). ()

gdzie v — stopa wzrostu sily robocze;.

Przyjmujac powyzsze zatozenia, mozna zapisaé¢ prosta pojedyncza zaleznos$c
wzgledem jednej zmiennej. Wykorzystujac rownania (2) i (4), otrzymamy:

K'=sLn(k)-AK.

Poniewaz k = 7 i K = kL, to r6zniczkujac ostatnig tozsamos$¢, otrzymamy:

K'=k'L+kL'=k'L+kyL. (6)

' W neoklasycznych modelach wzrostu nastgpuje petne wykorzystanie czynnikow produkeji,
wtorny w stosunku do oszczednosci charakter inwestycji oraz szeroki zakres substytucji, zarowno ex
post, jak 1 ex ante, miedzy praca i kapitatem.
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Porownujac (4) do (6) i biorac pod uwage (2):
AK

k= snk)=yk —==. (7)

oraz likwidujac czynnik (L), otrzymamy:

k'=sn(k)—(1+y)k (8)

Jest to centralne rownanie modelu Solowa—Swana, nieliniowe i zalezne je-
dynie od (k). Warunek (/t +y ) moze by¢ opisywany jako efektywna stopa depre-

cjacji dla relacji kapital/praca (kE%J. Jezeli wzgledna zmiana &k’ wyniesie:

% = s%k) — (ﬂ, +y ) ,todla: 5,4,y = constans. Wynika stad, ze @ = constans
oraz F(Ili? f;l) = F(IIE’L) = constans, gdy stopa wzrostu kapitatu i pracy sa takie

same. Wowczas k = constans oraz k’= 0. Jezeli stopa oszczednosci wyniesie 0, wtedy
k powinno si¢ zmniejszy¢, czesciowo z powodu amortyzacji K (wedtug stopy /) oraz
wzrostu L (wedlug stopy ).

Funkcja inwestycji jest proporcjonalna do funkcji produktu. Konsumpcja jest
roéznica migdzy tymi wielko$ciami. Zmiany (k) wyznaczane sa roznicg odlegtosci
miedzy funkcja inwestycji a krzywa deprecjacji. W stanie steady state stopy wzrostu
produktu, konsumpcji i kapitatu sa rowne stopie wzrostu naktadow pracy, a zatem
stopie powigkszania si¢ liczby ludnosci.

Stan wzrostu zrownowazonego dla funkcji (8) jest wtedy, gdy & = 0 (czyli
k = constans). W punkcie &, funkcja bedzie miata postac:

sn(ks)=(A+y)k;. 9)

Jezeli relacja kapitatu do pracy jest stata, to wydajnos¢ pracy i konsumpcja per
capita takze beda state i wyniosa: yg = n(ks) oraz ¢g = (1 —s)?](ks) . Stalos$¢ wiel-
kosci per capita oznacza, ze kapital, produkt i konsumpcja rosna wedlug stopy
wzrostu ludnosci ().

Zmiany w poziomie techniki okreslane bg¢da przesunigciem funkcji produkeji
n(ks) dla stopy oszczednosci. Podobnie bedzie w przypadku stopy wzrostu ludno-
$ci 1 stopy amortyzacji kapitatu. Wszystkie zmiany dotyczy¢ beda stanu wzrostu
zrownowazonego i wielkosci per capita [Grossman, Helpman 1991, s. 24-25].

Zmiany kapitalu i konsumpcji per capita w stanie wzrostu zrownowazonego
wynosza 0, a co za tym idzie, zmiany techniczne, stopy oszczednos$ci, stopy wzrostu
ludnosci czy amortyzacji kapitatu nie wptywaja na wzrost produktu. Model nie wy-
jasnia wigc dtugookresowego wzrostu produktu per capita [Solow 1967, s. 20-23].
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Przyjmujac stan wzrostu zrbwnowazonego i wykorzystujac rownanie (5), moze-
my zapisa¢ wielko$¢ konsumpcji:

$)=nlky(s)]~ (A ks (5)
oraz po zrozniczkowaniu po (s) warunku rownowagi (steady state):

dkg dk
k k A+ R
(k) + o (ke 2 (1) B
1 dalej:
dk
n(ks):d—s[/1+y/—s77'(ks)],
s
przy zatozeniu, ze: kS>O:>77(kS)>O

U(ks)
/1+l//—s77'(ks)'

Wielkos¢ ¢ jest rosnaca przy niskiej stopie oszczednosci i malejaca przy wyso-
kiej. Konsumpcja dla stanu wzrostu zrownowazonego bgdzie maksymalna, gdy:

oraz: dcs —[77 /1+1//)] (10)

[n'(ks)—(my/)]%:o. (11)

Biorac pod uwage poprzednie zalozenia, mozna wnioskowac, ze wyrazenie w
nawiasach musi by¢ rowne 0. Przyjmujac wartos¢ k. dla stanu wzrostu zrownowa-
zonego jako optymalna dla maksymalnego poziomu c, otrzymujemy

ﬂ'(kopr):/l‘“//-

Stopa wzrostu oszczednosci bedzie zapisana jako (s
ta w stanie wzrostu zrOwnowazonego:

Corr =1 (Kopr )= (24 ) kopr -

Dla powyzszego rownania mozna okresli¢ zlotg regule akumulacji kapitalu
Phelpsa, ktora mowi, ze ,,jezeli wszystkim uczestnikom gospodarki dostarczana be-
dzie taka sama ilo$¢ konsumpcji obecnie i w przysztosci, to maksymalny poziom
konsumpcji per capita wyniesie c,,,.” [Phelps 1966, s. 139-141].

Istota postgpu technicznego bedzie utrzymanie wielkosci produktu przy relatyw-
nie mniejszym wykorzystaniu czynnikéw produkceji. Mozemy wigc okresli¢ postep
techniczny jako oszczedzajacy prace i oszczedzajacy kapitat. Jezeli relacja nakta-
dow sig nie zmieni, postgp techniczny bgdzie neutralny.

Nieucielesniony postgp techniczny taczyt zmiany produktywnosci z catkowity-
mi zasobami kapitatu 1 pracy lub obu tych czynnikow jednocze$nie (homogenicz-
nos¢ czynnikow produkeji), co odpowiadato zalozeniom o nieograniczonej substy-

opp)» @ kOnsumpcja per capi-
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tucji pracy i kapitatu (zarowno ex post, jak i ex ante). Jest to charakterystyczne dla
neoklasycznej teorii wzrostu, w przeciwienstwie do ekonomii postkeynesowskiej,
zaktadajacej niezmiennos¢ relacji kapital/praca.

Rozwinigcie teorii TFP przez Parente i Prescotta [Parente, Prescott 2000, s. 54]
pozwolito na uwzglednienie specyfiki polityki gospodarczej prowadzonej w po-
szczegblnych krajach. Ich podejscie mozna nazwac ,,teorig relatywnej efektywno-
$ci”, poniewaz dekomponuja oni krajowe TFP na dwa sktadniki:

e czysta wiedza lub technika (A),
o efektywnosc¢ (E).

Uwzgledniajac kontekst Hansena i Prescotta [Hansen, Prescott 2002, s. 1207-1209],

funkcje wzrostu produkcji mozna przedstawic¢ nastepujaco:

Y, = ESAStK;LIS_za . (12)

Sktadnik technologiczny TFP jest wspolny dla poszczegoélnych krajow, gdyz
produktywnos$¢ zasobu dostgpnej wiedzy jest rowniez taka sama. Efektywnosc¢
z kolei jest inna i wynika ze zr6znicowania polityki ekonomicznej i uktadu instytu-
cjonalnego. Zasadniczymi elementami sg rozny charakter polityki fiskalnej i pie-
nigznej, stopien otwartosci gospodarki, rynek pracy, polityka innowacyjna i konku-
rencyjno$¢ oraz sprawnos$¢ systemu prawnego. Poziom efektywnosci ponizej
jednego pokazuje, ze analizowana gospodarka osiaga poziom produkcji nizszy od
potencjalnego, czyli znajduje si¢ ponizej krzywej mozliwosci produkcyjnych, zatem
implikuje r6znice w poziomie TFP.

Model Parente—Prescotta moze stuzy¢ do wyjasnienia procesu konwergencji
w poszczegolnych gospodarkach oraz istoty jej dynamiki w relatywnie krotkim cza-
sie. Takie kraje, jak Botswana, Chiny, Japonia, Korea Potudniowa czy Tajwan, byty
zdolne do podwojenia swoich standardow zyciowych po Il wojnie Swiatowej w okre-
sie krotszym niz dekada. Dotyczylo to jednak krajow stabo rozwinigtych. Przyczyna
tak wysokiej dynamiki proceséw rozwojowych byt relatywny wzrost efektywnosci
oraz transformacja systemow gospodarczych w strong wigkszej otwartosci.

Roéznice w sposobie i intensywnos$ci przeptywu postgpu technicznego zwigzane
sa rowniez z rodzajem funkcjonujacego systemu gospodarczego. Biorac pod uwage
system liberalny i etatystyczny, mozna wskaza¢ wiele czynnikow, ktore przez swoja
specyfike uwidaczniaja réznorodnos¢ dyfuzji postepu technicznego. Najwazniejsze
aspekty decydujace o sprawnosci systemu w procesie adaptacji postepu techniczne-
go to: system pieni¢zny i fiskalny gospodarki, rynek pracy, rynek technologii, struk-
tura gospodarki, stopien otwartosci oraz uktad instytucjonalny.

4. Preferencja czasowa i jej wplyw na postep techniczny

Role kapitalu w procesach rozwoju technologicznego przedstawili w sposob cato-
sciowy ekonomisci szkoly austriackiej, opierajac swoje podejscie na teorii kapitatu
oraz pojeciu preferencji czasowej. Kazde ludzkie dziatanie zawiera kategorig prefe-
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rencji czasowej [Mises 2007, s. 411]. Dziatajacy cztowiek kieruje si¢ checia uzyska-
nia satysfakcji (korzysci) z realizacji potrzeb w przysztosci. Oczywiste jest, ze za-
wsze bedzie chcial osiagna¢ swoje cele w blizszej niz w dalszej przysztosci.
Realizacja kazdego zamierzenia z uwzglednieniem preferencji czasowej ma swoje
konsekwencje w dtugosci etapow produkcji i konsumpcji.

W zmiennej gospodarce co jakis czas pojawiaja si¢ koniecznosci wyboru migdzy
sposobami zaspokajania potrzeb w roznych okresach. Biorac pod uwagg oczekiwane
korzys$ci, podmioty gospodarcze moga decydowaé, czy przeznacza¢ swoje dochody
na konsumpcj¢ czy akumulacje, realizowac swoje oczekiwania w okresie terazniej-
szym czy tez przenies¢ je w przysztos¢. Decyzje te podejmowane sa na podstawie
oceny efektow uzyskiwanych w kolejnych okresach, z uwzglednieniem satysfakcji
mozliwej do osiagnigcia.

Wedlug Misesa teoremat preferencji czasowej wskazuje na dwa przypadki [Mi-
ses 2007, s. 412]:

1. Sytuacja oszczedzania, gdy podmioty wybieraja migdzy natychmiastowa kon-
sumpcja pewnej ilosci dobr a pdzniejsza konsumpcja tej samej ilosci dobr.

2. Oszczedzanie kapitalistyczne, czyli wybor migedzy obecna konsumpcja dobr
a pozniejsza konsumpcja ich wigkszej ilosci lub p6zniejsza konsumpcja dobr daja-
cych wyzsza satysfakcje.

Dziatajacy podmiot dazy zatem do stanu bardziej zadowalajacego, przedktada
dobra wytworzone wcze$niej nad pdzniejsze oraz dobra bardziej trwate nad mniej
trwate.

Preferencja czasowa jest powigzana z wykorzystaniem kapitatu inwestycyjnego
[Jevons 1888, rozdz. 7]. Tworzenie nowych, bardziej efektywnych metod produkcji
wymaga inwestowania, czyli wczesniejszych oszczgdnosci. [10$¢ oszczgdnosci 1 in-
westycji jest ograniczona preferencja czasowa [Mises 2007, s. 483]. Musi zatem
istnie¢ dodatnia stopa preferencji czasowej, aby niektoére podmioty miaty sktonnosé
do oszczedzania. Stopa preferencji czasowej wyznacza wielkos¢ premii, ktora dobra
terazniejsze maja w stosunku do dobr przysztych, a tym samym decyduje o poziomie
inwestycji i oszczednosci [Hoppe 2006, s. 33].

Oszczgdnosci pozwalaja na wymiang dobr konsumpcyjnych (terazniejszych) na
dobra kapitatowe (przyszte). Premia za takie postgpowanie oraz oczekiwanie wigk-
szej liczby dobr konsumpcyjnych w przysztosci prowadza do spadku stopy preferen-
cji czasowej 1 zwigkszenia oszczedno$ci 1 inwestycji. Oczekiwania coraz wyzszych
dochodow realnych powoduja, ze stopa preferencji czasowej bedzie spada¢, a kran-
cowa uzytecznos¢ przysziego pieniadza staje si¢ coraz wyzsza [Hoppe 2006, s. 36].
Implikuje to, ze ludzie sktonni sa podejmowac¢ decyzje, ktorych efekty obserwowal-
ne beda w coraz dalszej przysztosci. Co wigeej, decyzje inwestycyjne beda dotyczy-
ty bardziej skomplikowanych proceséw produkcyjnych.

Dzigki nizszej preferencji czasowej i dazeniu do realizacji coraz bardziej skom-
plikowanych procesow pojawia si¢ zainteresowanie nowa wiedza, informacja oraz
mozliwo$ciami skorzystania z bardziej skomplikowanych procesow wytworczych.
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Chg¢ realizacji nowych idei, opartych czasami na nieznanych jeszcze rozwiazaniach,
stwarza warunki postgpowi technicznemu. Sktonnos¢ do ponoszenia wigkszego ry-
zyka, ktore jest immanentna czescia postgpu technicznego, wynika zatem z preferen-
cji czasowej 1 w bezposredni sposob o niej decyduje. Skutecznosé procesow techno-
logicznych pozwala na wigksze zainteresowanie si¢ mozliwosciami inwestycyjnymi,
czyli wyzsza sktonnoscia do oszczgdzania.

Preferencja czasowa ma jeszcze jedna cechg, a mianowicie jest konsekwencja
sktonnosci do ryzyka i odzwierciedla rzeczywiste reakcje ludzi przy podejmowaniu
decyzji inwestycyjnych. Tym samym jest to skuteczniejszy proces podnoszenia po-
ziomu rozwoju technologicznego niz jakiekolwiek czynniki egzogeniczne (inter-
wencjonistyczne). Ma to zwiazek ze zmniejszeniem ryzyka i odpowiedzialnoscia za
osiagane cele, co przy interwencji nie wystapi. A mianowicie, sktonnos¢ do oszcze-
dzania nie wzro$nie (preferencja nie spadnie) i ograniczona zostanie rzeczywista
ocena skutkow. Tak dtugo, poki interwencja (we wtasnos¢ lub proces produkcji) nie
wystepuje, utrzymywac si¢ bedzie spadkowa tendencja stopy preferencji czasowe;j
1 zwiazany z nia postep techniczny.

Konsekwencje interwencji w preferencj¢ czasowa w aspekcie postepu technicz-
nego beda zatem nastgpujace: niebezpieczenstwo przejgeia efektow postepu przez
podmiot interweniujacy, zmiana charakteru czy przebiegu proceséw wytworczych
oraz ograniczenie roli ryzyka w podejmowaniu decyzji produkcyjnych (przeniesie-
nie czeSci lub cato$ci ryzyka na interweniujacego).

¢ \ M
Iy

A
(2) ¢ T CZ I, <T|
B
T 1 T
~
\\~~~ QZ
‘\. ___________
_ N\N_ } Ql
| \\\
RN 3)
N
\
}\,2 )"1

Rys. 1. Postep techniczny w modelu values-riches

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: [Fillieule 2005, s. 3-19].
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Rolg i zakres oddziatywania preferencji czasowej na postgp techniczny mozna
przedstawi¢ za pomoca modelu values-riches [Fillieule 2005, s. 3-19]. Pozwala on
na jednoczesne ujecie realnych i nominalnych zmiennych oraz na wskazanie prawi-
dlowych zaleznosci wystepujacych migdzy nimi. Poszczegdlne czgSci wykresu
(zob. rys. 1) ukazuja wzajemne relacje makroekonomiczne wystgpujace w warun-
kach réwnowagi: konsumpcji (C), inwestycji (I), produkcji dobr konsumpcyjnych
(Q) 1 stopy procentowe;j ().

W czgsci pierwszej (1) zaprezentowano linig zagregowanych wydatkow pienigz-
nych w rownowadze (values). Czgs¢ druga (2) to etapy produkcji odzwierciedlajace
zmienne pieni¢zne i wskazujace na dlugos¢ proceséw produkcyjnych. Etapy pro-
dukcji w zaleznosci od wysokos$ci stopy procentowej (r) moga si¢ wydtuzaé lub
skraca¢ (A, B), co odzwierciedla makroekonomiczna funkcja produkcji w czesci
trzeciej. Czes¢ trzecia (3) pokazuje zaleznos¢ miedzy dtugoscia etapow produkeji (1)
a funkcja produkcji odzwierciedlajaca ilos¢ wyprodukowanych w ciagu roku dobr
konsumpcyjnych (riches).

Gtownymi czynnikami wzrostu gospodarczego sa: mniejsza preferencja czaso-
wa (rosng inwestycje), postep techniczny i wzrost zasobow pracy. Przy zatozeniu, ze
zasoby pracy sa wzglednie state, a preferencja czasowa nie jest przedmiotem rozwa-
zan, pokazany zostanie jedynie wptyw postepu technicznego na wielkos$¢ produkeji.

Postgp techniczny jest reprezentowany przez zmiang potozenia funkcji produk-
cji 1 wzrost rocznego poziomu wytwarzania dobr i ustug dla okreslonej dtugosci
etapow produkcji (przy zmianie preferencji czasowej). Ze wzgledu na to, ze postep
techniczny zwigksza $redni poziom dochodow, preferencja czasowa rowniez powin-
na si¢ zmieni¢. W przypadku ,,neutralnego” postepu technicznego stopa procentowa
i relacja C/I nie ulegaja zmianie.

W przypadku postepu technicznego ,,sprzyjajacego” inwestycjom dzigki wzro-
stowi dochodoéw ro$nie stopa oszczednosci podmiotow gospodarczych i nastepuje
wzrost inwestycji. Podmioty gospodarcze maja nizsza preferencje czasowa (wydtu-
7aja sig etapy produkcji), co prowadzi do nizszej stopy procentowe;j i spadku relacji
C/I. Wzrost gospodarczy wynika¢ zatem bedzie z dwoch Zrédet: postgpu techniczne-
g0 1 nizszej preferencji czasowej. Mechanizm ten zwiazany jest z podejsciem endo-
genicznym do wzrostu, w ktorym czynniki wewngtrzne same wywotujq kolejne fazy
wzrostu. Niska preferencja czasowa powoduje, ze w kolejnych etapach moze by¢
ona jeszcze nizsza, oddziatujac na wyzsze inwestycje 1 wzrost gospodarczy. Oczywi-
scie taki proces nie moze by¢ trwaty, co wynika z zalozenia, ze kolejne spadki pre-
ferencji sa konsekwencja rosnacej produkcji i dochodéw. Nie zawsze taka tendencje
udaje si¢ utrzyma¢ w dtugim okresie.

W przypadku postepu technicznego ,,sprzyjajacego” konsumpcji sytuacja jest
odwrotna. Konsumenci staja si¢ zamozniejsi dzigki postgpowi technicznemu i decy-
duja si¢ wigcej wydawaé na konsumpcje (rosnie preferencja czasowa). Etapy pro-
dukcji staja sig krotsze i w efekcie rosna stopy procentowe i relacja C/I. Wzrost go-
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spodarczy nie jest tak wysoki i stabilny jak przy postgpie inwestycyjnym. Poza tym
ma charakter krotkotrwaty i jest silnie uzalezniony od nastrojow konsumenckich.

Tego typu postep techniczny bardzo czgsto dokonuje si¢ przy interwencji pan-
stwa opartej na finansowaniu z dtugu. Charakteryzuje si¢ raczej wprowadzaniem
ulepszen, a nie radykalnie nowych rozwiazan produkcyjnych (rosnaca sktonnosé
konsumentéw do posiadania coraz wigkszej ilosci dobr) oraz jest konsekwencja ro-
snacych wydatkow konsumenckich (zwiazanych z interwencja). Przedsigbiorstwa
nie poszukuja zmian skierowanych na obnizke kosztow (procesowych), gdyz inter-
wencja zapewnia ciagly doptyw srodkow pienigznych. Dlugookresowa konsekwen-
cja tego typu procesOw bedzie cyklicznos¢ zmian technologicznych oraz zwigksze-
nie przysztych obciazen konsumenckich, co z kolei podniesie preferencje¢ czasowa
1 obnizy sktonno$¢ do inwestowania.

Przeksztalcanie dobr wyzszego rzedu w dobra nizszego rzedu tworzy pewien
zwiazek przyczynowosci, ktory z kolei taczy sig¢ z czasem. Uplyw czasu migdzy
kolejnymi fazami procesu przeksztalcania dobr powinien by¢ coraz krotszy. Swiad-
czy to o rozwoju srodkow produkeji, ale przede wszystkim o postepie technicznym.
Oczywiscie nigdy nie dojdzie do sytuacji, w ktorej czas przestanie mie¢ znaczenie,
jednak cykl przeksztatcen dobr powinien by¢ coraz krotszy. Dobra wyzszego rzedu
uzyskuja swoj charakter nie dzigki potrzebom istniejacym w terazniejszosci, lecz
z powodu przysztych potrzeb, ktore pojawia sig¢ po zakonczeniu cyklu produkcyjne-
g0, a ktorych wystapienie mozna przewidzie¢ [Menger 2014, s. 68-69].

Stopien trafnosci przewidywan co do przysztej jakosci i ilosci produktu zalezy
od poziomu wiedzy dotyczacej elementéw lancucha przyczynowego wykorzysta-
nych w procesie produkcji oraz od stopnia kontroli nad tymi elementami. Jest to
zwiazane z niepewnoscia, ktdra determinuje relacje jakosciowo-ilosciowe. Bedzie
ona tym wigksza, im bardziej wzro$nie ilo$¢ elementow zwiazanych z produkcja,
ktorych nie mozna zrozumie¢ lub kontrolowaé [Menger 2014, s. 71].

Zaspokojenie potrzeb staje si¢ zatem procesem dazenia do zagwarantowania re-
alizacji przysztych oczekiwan, czyli dostgpnosci takiej ilosci i jakosci dobr, ktora
jest wystarczajaca do tego zaspokojenia w okreslonym przez konsumenta czasie.
Aby to zrealizowac, potrzebne jest posiadanie okreslonej wiedzy. Wedlug Mengera
konieczna jest znajomo$¢ [Menger 2014, s. 79]:

* oczekiwan danej jednostki, to znaczy ilosci koniecznych do zaspokojenia po-
trzeb, dobr w okresie objetym jej planem,
* ilosci posiadanych przez nig dobr zdolnych do spetnienia tych oczekiwan.

Brak pierwszego rodzaju wiedzy skutkowatby prowadzeniem dzialalnosci ,,na
$lepo”, poniewaz nieznany byltby cel w postaci rodzaju i ilosci zaspokajanych po-
trzeb. Przy braku drugiego rodzaju nieznane bytyby $rodki, za pomoca ktorych cel
moglby zostac osiagnigty.

Poszczegolne rodzaje wiedzy wykorzystywaé beda podmioty, ktore posiadaja
kontrole nad $rodkami, okreslajac, jakim celom maja one stuzy¢. Innymi stowy —
jakie warto$ci nalezy ceni¢ bardziej, a jakie mniej. Dlatego tez tylko jednostki moga



24 Robert Ciborowski

samodzielnie realizowa¢ plan zaspokajania potrzeb, gdyz tylko one sa w stanie pra-
widltowo ocenié, ile i jakiego rodzaju dobr potrzebuja [Hayek 2003, s. 76]. Postep
techniczny wynika zatem z dziatan jednostek i braku ograniczen w ich planach oraz
wolnej konkurencji, ktéra nie pozwoli na powstawanie monopoli technologicznych.

W obecnych warunkach etatystycznej gospodarki procesy technologiczne moga
same powodowac nieuchronno$¢ rozrostu monopoli. Z kolei gospodarka liberalna
gwarantuje wolno$¢, czyli taki stan spoteczny, ktorego catoksztaltu nie obejmuje
zaden system instytucjonalno-prawny. Obok wielu réznych rodzajow wolnosci
niezmiernie wazna jest w niej wolno$¢ ekonomiczna [ Godtow-Legiedz 1992, s. 46].
W jej warunkach postep techniczny jest procesem, w ktorym jednostki daza do osiag-
nigcia swoich wlasnych zamierzen.

Wzrost poziomu innowacyjnosci zwiazany z preferencja czasowa odzwierciedla
rowniez dostgpnos¢ i sposdb wykorzystania kapitalu. Od niego bowiem zalezy
wzrost poziomu produktywnosci pracy, poziom ptac realnych oraz szeroko rozumia-
ny poziom zycia. Poziom i zakres wykorzystania kapitatu determinuje rozwdj tech-
nologiczny, ktéry z kolei wptywa na wielkos¢ podazy dobr. Rosnaca podaz pozwala
na wigksza dostgpnos¢ do dobr i ustug przez podmioty gospodarcze, czyli decyduje
o0 jakosci zycia. Zalezno$¢ ta dotyczy rowniez dobr kapitalowych.

Kluczowym czynnikiem rozwoju technologicznego jest akumulacja kapitatu.
Aby postep techniczny mogt nastapic, terazniejsze dobra kapitatowe nalezy wyko-
rzysta¢ do produkcji przysztych dobr kapitatowych, przynajmniej w takiej samej
ilosci. Proces trwalej akumulacji moze si¢ opiera¢ na oszczednosciach i wskazniku
kapital/dochéd przy spetnieniu dwoch warunkéw [Reisman 2015, s. 49]:

1) na produkcj¢ dobr kapitatowych powinien by¢ poswigcony odpowiedni pro-
cent wyprodukowanych dobr, czyli wigkszy od tego, ktory jedynie pozwolilby zasta-
pi¢ dobra kapitatowe wykorzystane w produkcji; jest to zalezne od relacji popytu na
dobra kapitatowe w stosunku do popytu na dobra konsumpcyjne, czyli od poziomu
oszczednosci brutto w stosunku do wydatkéw konsumpceyjnych;

2) malejace przychody skali, zwiazane z przyrostem dobr kapitalowych przy
takiej samej ilo$ci sity roboczej, musza by¢ rOwnowazone przez postgp techniczny.

Jest to $cisle zwigzane z utrzymaniem trwatego wzrostu podazy dobr kapitato-
wych. Jezeli dobr kapitatowych bedzie przybywac i1 bedzie postgpowaé akumulacja
kapitatu, gwarantuje to wzrost ogdlnego poziomu zycia w sposob nieograniczony
1 na statym poziomie.

Reasumujac, coraz wigksze korzys$ci z postgpu technicznego osiaga¢ beda syste-
my gospodarcze, ktore charakteryzuja si¢ rosnaca wielkoscia wskaznika kapitat/do-
chod. Wskazuje on na wigksze mozliwosci wykorzystania oszczg¢dnos$ci, czyli ko-
rzystniejsze ich zainwestowanie, szczegolnie w dtuzsze etapy produkcji. Zatem
systemy gospodarcze o wyzszym poziomie oszczednosci i akumulacji kapitatu maja
wigksze mozliwosci korzystania z postgpu technicznego. Dzigki wigkszej kapitato-
chtonnosci mozna wprowadza¢ bardziej skomplikowane i bardziej radykalne roz-
wigzania technologiczne.
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Postep techniczny jest $cisle zwiazany z poziomem akumulacji kapitatu i tworzy
si¢ migdzy tymi kategoriami sprz¢zenie zwrotne. Aby akumulacja mogta si¢ odby-
wac, postep techniczny przenosi malejace przychody skali na inne grupy dobr kapi-
talowych, z kolei akumulacja kapitatu jest niezbedna do tworzenia nowych rozwia-
zan technologicznych.

Wielu ekonomistow ,,gtéwnego nurtu” twierdzi, ze technologia produkcji zalezy
od biezacego stanu wiedzy technicznej. Ekonomisci austriaccy pokazuja, ze o wybo-
rze jednej sposrod wielu znanych technik produkcji decyduje podaz débr kapitato-
wych dostgpnych w danym momencie [Hayek 2009, s. 48]. Wedtug Misesa tym, co
hamuje wprowadzanie postepu technicznego (innowacji technicznych), nie jest brak
wiedzy technicznej, lecz brak kapitatu, ktory jest niezbedny do przeksztatcenia prze-
starzatego aparatu produkcyjnego wedlug nowych, dostgpnych w bardziej rozwinig-
tych krajach rozwiazan. Dogonienie krajow bardziej innowacyjnych musi si¢ rozpo-
cza¢ od zgromadzenia oszczedno$ci pozwalajacych na zatrudnienie czynnikow
produkcji w bardziej czasochtonnych procesach wytwarzania. ,,Dopiero wtedy sta-
toby sie¢ mozliwe produkowanie coraz wigkszych ilosci narzedzi potrzebnych do
budowy zakladow, ktore nastepnie wytwarzatyby wyposazenie niezbgdne do organi-
zacji, budowy i funkcjonowania nowoczesnych fabryk” [Mises 2007, s. 421].

Niedostatek kapitatu moze by¢ neutralizowany uzyskiwaniem gotowych dobr ka-
pitatowych z krajow lepiej rozwinigtych, co pozwala skroci¢ fazg¢ oszczednosci
1 akumulacji oraz szybciej korzysta¢ z nowych technologii. ,,Zwigkszenie ilosci do-
stepnych dobr kapitalowych umozliwia osiagnigcie odleglejszych celéw bez koniecz-
nos$ci ograniczania konsumpcji. Zmniejszenie za$ ich sprawia, ze trzeba powstrzymac
si¢ od dazenia do pewnych celow, do ktorych mozna byto dazy¢ wezesniej, lub ogra-
niczy¢ konsumpcj¢. Posiadanie dobr kapitatowych oznacza, ze przy pozostatych wa-
runkach niezmiennych zyskuje si¢ na czasie” [Mises 2007, s. 422].

Posiadanie wigkszej ilosci kapitalu daje przewage rynkowa, dzigki ktdrej po-
szczegblni przedsigbiorcy wyprzedzaja swoich konkurentéw w czasie. Uzyskuja
i wykorzystuja rozwiazania technologiczne znacznie wczesniej, co daje im mozli-
wos¢ osiagnigcia swego rodzaju ,,renty monopolistyczne;j”.

Istota postgpu technicznego bedzie zatem utrzymywanie zdolnosci do wzrostu po-
dazy dobr i ustug poprzez dodatkowe zapasy dobr kapitatowych. Dzigki niemu spada-
ja ceny, ale nie wplywa to w Zzaden sposob na stopg zysku [Reisman 2015, s. 56].

4.1. Kapital w Schumpeterowskiej teorii innowacji

Nieco odmienne podejécie reprezentuje Schumpeter®. Pozwala ono ograniczy¢ za-
sigg rozumienia technologii i postgpu technicznego do czysto technicznych aspek-

2 Brak jednoznacznej mozliwos$ci zaliczenia Schumpetera do szkoty austriackiej powoduje ko-
nieczno$¢ stworzenia oddzielnej sekcji. Biorac pod uwagg jego prace, a takze specyficzny sposob nar-
racji, Joseph Schumpeter jest znany po prostu jako ,,Schumpeter” i tak chyba musi zosta¢ w historii
mysli ekonomiczne;j.
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tow prac B+R. Wedlug niego postep techniczny jest wigc rownoznaczny ze wzro-
stem globalnej produktywnos$ci czynnikow produkeji, czyli z sytuacja, gdy wzrost
produkcji jest wigkszy w stosunku do wzrostu naktadow. Wykorzystujac funkcje
produkcji, analizuje zmiany procesowe bgdace egzemplifikacja rozwoju innowa-
cyjnego.

Skutki zmian technicznych ujmowane sa endogenicznie. Efektem dziatalnosci
B+R sa nowe technologie, ktorych wykorzystanie ma doprowadzi¢ do wzrostu pro-
duktywnosci kapitatu i pracy w sektorze dobr kapitatowych. Zatem podobnie jak
u innych Austriakoéw, gldéwnym czynnikiem pozwalajacym utrzymywaé proces
postepu technicznego jest mozliwos¢ akumulacji kapitahu.

Innowacje stymulowane sg mozliwo$ciami technologicznymi, natomiast zmiany
produktywnos$ci — wzrostem lub spadkiem innowacyjnosci, czyli czynnikow poda-
zowych. W skali makroekonomicznej powoduje to rozwo6j gatezi, gdy wzrost pro-
duktywnosci kapitatu staje si¢ coraz tatwiejszy i mniej kosztowny (ogranicza dziata-
nie prawa malejacych przychodéw). Poza tym nie wyczerpuje si¢ zasob dostepnych
technik produkcji stanowiacych podstaweg wzrostu inwestycji.

W skali mikroekonomicznej podej$cie podazowe oznacza, ze inicjatorem dzia-
falnosci innowacyjnej jest kadra B+R. Poszukuje ona mozliwo$ci skomercjalizowa-
nia efektéw innowacji, co w rzeczywisto$ci ma dwie istotne konsekwencje:

1) przedsigbiorstwa z wigkszym zapleczem B+R maja przewage nad przedsig-
biorstwami cechujacymi si¢ niewielkim potencjatem B+R, gdyz liczniejsza kadra
pracownikéw badawczo-rozwojowych potrafi w wigkszym stopniu wykorzystaé¢ do
celow ekonomicznych postep w dziedzinie nauk podstawowych;

2) gdy zatozy si¢ zblizony poziom potencjatu badawczego, aktywnos¢ wynalaz-
czo-innowacyjna bgdzie wigksza w tych dziedzinach, w ktorych szybciej rozwija sig¢
(w badaniach podstawowych) odpowiednia baza naukowa.

Koncepcja podazowa ogranicza zasi¢g rozumienia technologii i postgpu tech-
nicznego do czysto technicznych aspektow prac B+R. Wedtug niej postep technicz-
ny jest wigc rownoznaczny ze wzrostem globalnej produktywnos$ci czynnikow pro-
dukcji, czyli z sytuacja, gdy wzrost produkcji jest wigkszy w stosunku do wzrostu
naktadow czynnikow produkcji [Fiedor 1986, s. 152-153].

Podejscie podazowe zostato wprowadzone przez Schumpetera i kontynuowane
w pracach m.in. N. Rosenberga [Rosenberg, Birdzell 1994, s. 43-52]. Przedsigbiorcy
oczekujacy przysztych korzysci podejmuja ryzyko wprowadzenia innowacji na ba-
zie powstalych inwencji i dokonuja niezbednych inwestycji w dzialalno§¢ innowa-
cyjna. Innowacja przez zmiang struktury rynku daje tymczasowa pozycj¢ monopoli-
styczna i zyski innowatorom. Pojawiaja si¢ nowi innowatorzy, co zapewnia dyfuzje¢
postepu technicznego i likwidacjg uprzywilejowanych przedsigbiorstw poprzez kon-
kurencje.

Oparta na funkcji produkeji Schumpeterowska teoria innowacji nie miata jednak
znaczenia analitycznego, a jedynie ogdlne. Stata si¢ podstawowym modelem teore-
tycznym neoklasycznej teorii wzrostu i postgpu technicznego, kategoria charaktery-
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zujaca poszczegolne zmiany w relacji naktadéw czynnikéw produkeji i ich wptywu
na wielko$¢ produkcji. Jej znaczenie najdobitniej ukazat R. Solow, okreslajac kazde
przesunigcie funkcji jako przypadek postepu technicznego [Solow 1957, s. 312].

Kazda bardziej znaczaca innowacja jest ucielesniona w nowej firmie, ktéra jest
konsekwencja zuzycia ekonomicznego zasobow kapitalowych. Stopien zuzycia de-
cyduje o tempie i zakresie wprowadzania nowych rozwigzan. Dzialanie tego typu
firm nie jest trwale i w znacznym stopniu zalezy od uczestnictwa w procesie innowa-
cyjnym. Innowacje sa zwiazane z pojawianiem si¢ nowych o0sob, ktoérych umiejgtno-
$ci pozwalaja wprowadzi¢ przedsigbiorstwa na niewykorzystywane dotychczas ob-
szary dzialalnosci. W gospodarkach istnieje dos$¢ silny opér spoteczny przeciwko
innowacjom burzacym dotychczasowa strukture spoteczno-gospodarcza. Jezeli po-
wstaje nowa firma, wtedy opor otoczenia jest mniejszy. W strukturze korporacyjne;j
(oligopol) innowacji dokonuja istniejace firmy, a w szczegdlnosci kadra menedzer-
ska [Schumpeter 1939, s. 95].

W warunkach wolnej konkurencji sktonno$¢ do innowacji stabnie, ,,tego, co na-
zywamy postgpem gospodarczym, nie da si¢ pogodzi¢ z doskonata konkurencja.
Gdyby wigkszos¢ produktéw mozna byto natychmiast nasladowac, wigkszos¢ inno-
watorow stracitaby bodziec do dziatania” [Schumpeter 1939, s. 85]. Przeszkody
utrudniajace rozwoj wynikaja nie z monopolizacji, ale z inercji czy trudnosci w po-
konywaniu ryzyka. Dlatego tez w gospodarce ,,strustyfikowanej” nie sg one wcale
wigksze niz w kapitalizmie wolnokonkurencyjnym.

Procesy ekonomiczne mozna podzieli¢ na trzy odrgbne kategorie: procesy ruchu
okrgznego, procesy rozwoju oraz procesy zaktocajace ten rozwoj (cyklicznosé
i zmiany strukturalne). Istota konkurencji jest dziatalno$¢ innowacyjna, czyli konku-
rencja migdzy nowosciami a poprzednimi produktami (czy procesami). Pojawiaja
si¢ oferty produktéw czy proceséw po nizszych cenach ze wzgledu na malejace
koszty. Caly rynek funkcjonuje dzigki ciaglej rywalizacji innowacyjnej. Innowacja
skutkuje pewna forma monopolizacji, jednak monopol ten ma charakter dynamiczny
(przejsciowy).

Sposob rywalizacji firm prowadzi do zwigkszenia znaczenia monopoli, ktore
uzyskuja przewage innowacyjna i stwarzaja warunki do dalszego rozwoju technolo-
gicznego. Przeczy to tezie o szkodliwosci przedsigbiorstw monopolistycznych w
tworzeniu innowacji czy wzroscie efektywnos$ci. Znaczna rolg¢ w tym zakresie
Schumpeter przypisuje zarzadzaniu innowacjami w warunkach konkurencji.

W jednych galeziach nastgpuje rozwoj, w innych stagnacja. Zmienia to tad go-
spodarczy, ale takze uruchamia bardzo dynamiczne procesy rozwojowe, ktore po-
zwalaja osiagna¢ ponadprzecigtng stopg wzrostu. Gospodarka odchodzi od stanu
réwnowagi, dazac do zmiany struktury wynikajacej z przewagi innowacyjnej. Roz-
wo0j oparty na innowacjach odbywa si¢ w warunkach nierownowagi.

Waznym punktem Schumpeterowskiej analizy konkurencji opartej na innowa-
cjach jest jej niszczacy charakter, prowadzacy do bankructwa firm nienadazajacych
za zmianami technologicznymi.
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5. Whnioski

Postep techniczny i kapital wzajemnie na siebie oddzialuja. Akumulacja kapitatu
wplywa na mechanizm i efekty postgpu technicznego i odwrotnie — postgp technicz-
ny determinuje zakres i mozliwosci akumulacji. Dostepnos$¢ kapitatu i stopien jego
wykorzystania maja bezposredni wplyw na mozliwosci technologiczne gospodarki,
a zatem rowniez na dynamike rozwoju.

Akumulacja kapitatu pozwala na wykorzystanie mozliwo$ci technologicznych go-
spodarki, ale przede wszystkim na przyspieszenie rozwoju opartego na innowacjach.
Postgp techniczny wymaga znaczacych naktadow kapitatowych, ktore sa efektem
oszczednosci krajowych podmiotow gospodarczych lub przeptywow zagranicznych.
Oczywiscie druga forma jest uzalezniona od wielu elementéw endo- 1 egzogenicz-
nych, ktore nie zawsze sa wystarczajace do uruchomienia naptywu kapitatu. Dlatego
tez kluczowym czynnikiem jest stworzenie warunkow do akumulacji w ramach danej
gospodarki. W najwigkszym stopniu chodzi o sktonno$¢ do oszczgdzania oraz wyko-
rzystywania nadwyzek dochodowych przez podmioty gospodarcze.

Kraje wysoko rozwinigte osiagnely wysoki poziom akumulacji i obecnie moga
realizowac rozw0j oparty na innowacjach. Jezeli chodzi o kraje rozwijajace sig, mu-
sza one, po pierwsze, stworzy¢ warunki do akumulacji wewngtrznej, a po drugie,
pozyskiwac¢ kapitat z zagranicy (poglebianie kapitatu).

Obecnie w wielu gospodarkach dochodzi do erozji kapitalu spowodowane;j
permanentng inflacja oraz rosnacym zadtuzeniem prywatnym i publicznym. Trans-
fer kapitatu w strong débr konsumpcyjnych trwatego uzytku spowodowat niedobory
w kapitale produkcyjnym. Inflacja wptyne¢ta na wielko$¢ zyskow i ich rosnace opo-
datkowanie. Procesy te w sposob bezposredni ograniczyly sektor przemystowy
i zmniejszyly mozliwosci tworzenia postepu technicznego. Prywatny kapitat pro-
dukcyjny zostat bardzo ograniczony, a srodki przejete przez rzady w znacznym stop-
niu skonsumowane lub zmarnotrawione. Dodatkowo wiele regulacji ogranicza za-
kres dzialalno$ci przedsigbiorstw i podnosi koszty ich funkcjonowania, jeszcze
bardziej zmniejszajac dostgpny kapital. Konsumpcja z kolei napedzana jest zadtuze-
niem i nie stanowi rzeczywistego odzwierciedlenia potrzeb produktowych.

Zdynamizowanie proceséw innowacyjnych powinno zatem wynika¢ z przyrostu
zasobow kapitalowych, zarowno produkcyjnych, jak i ludzkich. Wigksza swoboda w
dysponowaniu zasobami prywatnymi oraz mniejsze ograniczenia regulacyjne bgda
pozytywnie wptywac na zmiany technologiczne i tworzy¢ warunki dlugookresowe-
g0 rozwoju gospodarczego.
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