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Streszczenie: Celem artykulu jest charakterystyka funkcjonowania systemu innowacji
w dziedzinie technologii ICT, okreslenie $wiatowych lideréw w tworzeniu wiedzy w tym
obszarze oraz wskazane trajektorii rozwoju tego systemu w roéznych krajach. Analiza empi-
ryczna zawarta w artykule obejmuje 30 panstw zréznicowanych pod wzgledem poziomu roz-
woju gospodarczego oraz rozwigzan instytucjonalnych, zwlaszcza w odniesieniu do regulacji
w zakresie technologii ICT. Stopien rozwoju systemow innowacji ICT w poszczegdlnych
gospodarkach narodowych okreslono, wykorzystujac wskaznik ujawnionych przewag tech-
nologicznych RTCA (Revealed Technological Comparative Advantage), obliczony przy wy-
korzystaniu statystyki patentowej. Na tej podstawie wyloniono kraje, ktore maja przewagi
technologiczne w dziedzinie ICT, i poddano analizie pordownawczej funkcjonowanie systemu
innowacji technologii ICT w tych gospodarkach. Podstawg tej analizy sa tendencje ksztalto-
wania si¢ wybranych wskaznikoéw charakteryzujacych te systemy innowacji od strony podazy
i popytu. Badanie potwierdzilo stabilizacj¢ przewag technologicznych w dziedzinie ICT
w okresie 2000-2012; jedyng zmiang, jaka dokonata si¢ w tym okresie, byt awans Chin i Taj-
wanu do grona $wiatowych liderow w dziedzinie ICT. Jednakze przypadek Chin pokazuje,
ze szybki rozwoj technologicznego systemu innowacji ICT dotyczy gléwnie strony podazy,
natomiast nadal istnieje relatywny niedorozwoj strony popytowej tego systemu.

Stowa kluczowe: system innowacji, technologie informacyjno-komunikacyjne, technologia,
gospodarka §wiatowa.

Summary: The main aim of this article is to analyze the functioning of the innovation system
of information and communication technologies (ICT), to identify world leaders in this area
and to describe development trajectories of the system in different countries. Empirical
analysis covers 30 countries that differ in the level of economic development and institutional
arrangements — in particular the regulations related to ICT. The development of ICT innovation
systems in various national economies was determined using the indicator of Revealed
Technological Comparative Advantage (RTCA), which is based on the patent statistics. This
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analysis allows to identify countries having a technological advantage in ICT. Next, an in
depth analysis of the functioning of their technological innovation systems in ICT is conducted.
The study confirmed that technological advantages in the field of ICT were relatively stable in
the period 2000-2012. The only change that occurred in this period was the strengthening of
China’s and Taiwan’s positions in ICT. In the second half of the decade, these countries joined
the leaders in the field of ICT. However, the case of China shows that the rapid development
of ICT innovation system was mainly related to the supply side; at the same time, there is still
a relative underdevelopment of the demand side of this innovation system.

Keywords: innovation system, IC technologies , technology, world economy.

1. Wstep

Wspotczesny paradygmat innowacji podkresla jej nieliniowo$¢, systemowos$¢ oraz
interaktywno$¢, co znajduje odzwierciedlenie we wspoétzaleznosciach miedzy po-
szczegblnymi fazami procesu innowacyjnego. Innowacje postrzegane sg obecnie
jako wynik interakcji oraz wspotdziatania wielu réznorodnych elementoéw, ktore
sktadajg si¢ na system niezbedny do tworzenia i rozprzestrzeniania si¢ nowych roz-
wigzan. Koncepcja systemu innowacji taczy w sobie aspekty technologiczne inno-
wacji, charakterystyke kapitatu ludzkiego, zasoby wiedzy zakumulowane we wczes-
niejszych okresach oraz czynniki instytucjonalne [Freeman 1982; Lundvall 1992;
Edquist 1997; Weresa 2012].

W literaturze przedmiotu wystepuja roznorodne klasyfikacje systemow innowa-
cji: systemy narodowe, regionalne, metropolitarne, branzowe, technologiczne [We-
resa 2012, 2014]. Pojecie technologicznego systemu innowacji pojawito si¢ w litera-
turze przedmiotu w efekcie zawezenia pojecia systemu innowacji wytacznie do
aspektéw technologicznych [Hughes 1984]. Centralnym elementem tego systemu sg
technologie produkcji, nie tylko uprzedmiotowione w postaci maszyn i urzadzen, ale
takze obejmujace wiedze niezbedng do ich zastosowania. Technologiczny system
innowacji nie moze jednak istnie¢ bez elementow spotecznych. Po pierwsze, tworca
nowych rozwigzan technologicznych jest cztowiek — istota spoteczna. Po drugie,
rozw0j technologii nie bylby mozliwy bez nowych rozwigzan organizacyjnych i dla-
tego niezbedny jest w tym systemie kontekst spoteczny. W zwigzku z tym dla roz-
woju innowacji technologicznych niezbgdne sg interakcje migdzy technologicznymi
i spotecznymi elementami systemu. Niezbedne okazato si¢ zastosowanie do badania
zmian zachodzacych w obrebie danej technologii systemowego podejscia do inno-
wacyjnosci. Wykorzystuje sie¢ w tym celu dorobek Ch. Freemana [1982] oraz
B. Lundvalla [1992] i kontynuatoréw nurtu badan nad narodowymi, regionalnymi
i branzowymi systemami innowacji [Carlsson, Stankiewicz 1991].

Jednym z interesujacych przyktadow technologicznych systeméw innowacji jest
system technologii informacyjno-telekomunikacyjnych (technologie ICT*). Obecnie

! W opracowaniu przyjeto definicj¢ technologii ICT wedtug OECD [http://www.oecd.org/science/
sci-tech/38217340.pdf].
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technologie ICT uznaje si¢ za kluczowe dla rozwoju gospodarki opartej na wiedzy
[Fransman 2010] 1 wptywajace w zasadniczy sposob na rozwoj rynkow i branz [Por-
ter 2006] oraz dynamizujace procesy globalizacji w gospodarce swiatowej [Rymar-
czyk 2004]. Z tych powodow warto przeanalizowaé funkcjonowanie systemu inno-
wacji technologii ICT, okresli¢ $wiatowych lideréw w tworzeniu wiedzy w tym
obszarze oraz wskaza¢ trajektorie rozwoju tego systemu w roznych krajach. Cele te
przyswiecaty badaniom prezentowanym w niniejszym artykule, a hipotezy badaw-
cze dotycza okreslenia stabilno$ci specjalizacji technologicznej w obszarze techno-
logii ICT w dtugim okresie oraz istnienia dysproporcji migdzy podazowa i popytowa
strong w rozwoju systemow innowacji technologii ICT.

Rozmiary artykutlu nie pozwalaja na szczegdtows analizg rozwoju systemu inno-
wacyjnego technologii ICT we wszystkich gospodarkach swiata. Z tego powodu
do analizy empirycznej wybrano 30 panstw reprezentujgcych wszystkie kontynenty
i zréznicowanych pod wzglgdem poziomu rozwoju gospodarczego oraz rozwigzan
instytucjonalnych, zwtaszcza w odniesieniu do regulacji w zakresie technologii
ICT2.

Artykut sktada si¢ z czterech cze$ci. W pierwszej przedstawiono teoretyczne
i metodyczne podstawy badan nad technologicznymi systemami innowacji. Druga
poswiecona jest charakterystyce systemu innowacji technologii ICT i ma na celu
identyfikacje $wiatowych lideréw w zakresie rozwoju tego systemu. Czes$¢ trzecia
zawiera szczegotowa analize specyficznych cech jednego z podsystemow technolo-
gii ICT — technologii wytwarzania potprzewodnikéw. Ostatnia za§ podsumowuje
analize oraz zawiera wynikajace z niej wnioski.

2. Technologiczne systemy innowacji —
wybrane aspekty teoretyczne i metodologiczne

Technologiczny system innowacji jest definiowany jako zespo6t elementéw oddziatu-
jacych na siebie w ramach obowigzujacych na danym obszarze uwarunkowan insty-
tucjonalnych, a efektem tych interakcji jest powstanie, rozwoj, dyfuzja i zastosowa-
nie danej technologii [Carlsson, Stankiewicz 1991]. Osia tego systemu jest
technologia (czesto wspolna dla kilku branz) i jej rozwdj. Systemy technologiczne
definiowane sg zatem w kontekscie kompetencji technologicznych oraz ich rozprze-
strzeniania si¢, a nie w powigzaniu z przeptywami dobr czy ustug [Coenen, Diaz
Lopez 2010].

Najnowszy nurt badan nad technologicznymi systemami innowacji koncentruje
si¢ na funkcjach systemu, a zwlaszcza procesach rozprzestrzeniania si¢ nowej wie-
dzy [Bergek i in. 2008]. Nie ma jednakze jednej, kompleksowej metodyki badania

2 Dobor krajéw do analizy opierat si¢ na wezesniejszych badaniach zagadnienia systemu innowa-
cyjnego technologii ICT (por. [Weresa 2012]).
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technologicznych systeméw innowacji. Jednym ze stosowanych w literaturze przed-
miotu podejs¢ do tego zagadnienia jest analiza w formie studiéw przypadku po-
szczegblnych systemow, odwotujaca sie do mechanizmoéw transferu i dyfuzji wiedzy
technicznej. Inna metoda oparta jest na analizie miedzysektorowej dyfuzji innowacji
i wykorzystuje jako mierniki wielko$¢ popytu oraz poziom wydatkéw na dziatalnosé
badawczo-rozwojowa (B+R) w odniesieniu do badanej technologii [Montresor, Ma-
rzetti 2008]. Nieco inne podejs$cie metodyczne wylonito si¢ w zwigzku z podporzad-
kowaniem analiz technologicznych systemdéw innowacji potrzebom ksztattowania
polityki gospodarczej [Bergek i in. 2008].

W niniejszym artykule do badania systemu innowacji technologii ICT zostang
zastosowane wskazane powyzej ramy analityczne. W celu okreslenia stanu rozwoju
i ewolucji tego systemu w poszczeg6lnych gospodarkach narodowych wykorzysta-
ny zostanie wskaznik ujawnionych przewag technologicznych RTCA (Revealed
Technological Comparative Advantage), obliczony jako relacja udzialu opatentowa-
nych wynalazkéw danego kraju w okreslonej dziedzinie w $wiatowym zasobie pa-
tentow w tej dziedzinie do udziatu wszystkich patentow tego kraju w ogolnej liczbie
patentéw na $wiecie:

RTCA = Pij/SiPj : YjPij/SiYiPij,

gdzie: Pij oznacza liczbe patentéw kraju i w dziedzinie j,
2.iPj oznacza liczbe wszystkich patentow na Swiecie w dziedzinie j,
2jPij oznacza ogdlng liczbe patentow kraju i,
212 jPij oznacza 0golng liczb¢ patentdow wszystkich krajow.

Wartosci wskaznika RTCA >1 wskazujg na przewagi technologiczne danego
kraju w danej dziedzinie, natomiast gdy RTCA<1, wystepuje brak przewag tego
kraju w zakresie danej technologii.

Wskaznik RTCA jest czgsto stosowany do okreslenia znaczenia poszczegdlnych
krajow w tworzeniu nowych technologii (por. np. [Marinova, McAleer 2003; Weresa
2014]). Zaleta zastosowania statystyki patentowej jest to, ze patenty odzwierciedlaja
rozwdj technologii 1 s3 pewnym przyblizeniem innowacyjnosci [OECD 2013]. Po-
nadto regulacje patentowe zaliczane sa do kluczowych instytucji systeméw innowa-
cji determinujacych ich ewolucje [Griliches 1990]. Gtownym ograniczeniem staty-
styki patentowej jest jednak fakt, ze liczba patentow nie odzwierciedla ich warto$ci
technologicznej. Niemniej jednak, mimo tego ograniczenia, statystyka patentowa
ujmujaca patenty od strony zastosowanych technologii i oparty na niej wskaznik
ujawnionych przewag technologicznych (RTCA) pozwoli na poréwnanie systemow
innowacji technologii ICT funkcjonujacych w roznych krajach i identyfikacje swia-
towych liderow w zakresie rozwoju tych technologii. Temu zagadnieniu po§wigcona
jest kolejna cze$¢ opracowania.
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3. Charakterystyka systemu innowacji technologii ICT
z perspektywy gospodarki Swiatowej

Technologia ICT ma kluczowe znaczenie dla rozwoju wielu branz przemystowych
i ustugowych. O znaczeniu tych technologii w rozwoju gospodarczym $wiadczg wy-
sokie udziaty wartos$ci dodanej wytworzonej przez branze ICT w PKB oraz udziaty
zatrudnionych w tych branzach w catkowitej liczbie zatrudnionych. Wedtug danych
Komisji Europejskiej w 2011 r. udzial wartosci dodanej branz ICT w PKB wynosit
ok. 3,6% w Unii Europejskiej, 5,2% w Stanach Zjednoczonych oraz 5,7% w Japonii,
a najwyzsze udziaty wystepuja w Tajwanie — 11,6% 1 Korei Potudniowej — 7,7%.
Stosunkowo wysokie i rosnace udziaty ICT w PKB obserwuje si¢ takze w Chinach
(4,5% w 2011 r.) i Indiach (4,2% w 2011 r.) [EC 2014]. Udziat zatrudnionych
w branzach ICT w ogolnej liczbie zatrudnionych wynosit w 2011 r. 2,5% w UE,
3,8% w Stanach Zjednoczonych i 3,8% w Japonii. W gospodarce swiatowej najwyz-
szym udziatem branz ICT w zatrudnieniu charakteryzuje si¢ Tajwan (9,2% w 2011 1.)
[EC 2014]. W obrebie UE wystepuje silna koncentracja geograficzna technologii
ICT: na 5 panstw UE, tj. Niemcy, Wielka Brytanig, Francj¢, Wtochy oraz Hiszpanig,
przypada ok. 70% warto$ci dodanej i dwie trzecie zatrudnienia we wszystkich bran-
zach przemystu i ustug powigzanych z technologiami ICT [EC 2010; EC 2014].

Rozwdj systemu innowacji technologii ICT jest zr6znicowany w czasie i prze-
strzeni. Struktura i zasady funkcjonowania tego systemu oraz znaczenie poszczegol-
nych grup technologii sktadajacych si¢ na wiagzke technologii ICT r6znig si¢ w po-
szczegblnych krajach, a nawet regionach. Na przyktad Stany Zjednoczone maja
wiodacg pozycje w tworzeniu tresci internetowych, kraje Azji, takie jak Japonia,
Korea Poludniowa czy Tajwan, a ostatnio rowniez Chiny, dominuja jako producenci
sprzgtu elektronicznego i potprzewodnikéw. W wielu krajach wiodacg rolg w syste-
mie innowacyjnym technologii ICT odgrywaja korporacje transnarodowe [Frans-
man 2010]. Gléwng przyczyng tych réznic migdzy krajami jest odmienno$¢ rozwig-
zan instytucjonalnych wystepujacych w poszczegdlnych krajach oraz niejednakowa
wysokos¢ naktadow na B+R w danej grupie technologii [OECD 2015].

Liderami w gospodarce $wiatowej pod wzgledem odsetka PKB przeznaczanego
na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w zakresie technologii ICT sg Korea Potudnio-
wa oraz Finlandia. W tych dwoch krajach wydatki na B+R w branzach ICT ksztattu-
ja si¢ na poziomie przewyzszajagcym 1,5% PKB; w 2011 r. byto to odpowiednio:
1,65% PKB w Korei Poludniowej 1 1,56% PKB w Finlandii. W innych krajach po-
ziom tych naktadow nie przekracza 1% PKB, przy czym na tle wickszosci gospoda-
rek wyrdzniaja si¢ pod tym wzgledem (poza Korea Poludniowa i Finlandia) trzy
kraje: Japonia, Szwecja i Stany Zjednoczone, gdzie wydatki na B+R w branzach ICT
sa stosunkowo wysokie, na poziomie 0,7-0,8% PKB. Pozostale panstwa wydaja
na badania i rozwdj w branzach ICT bardzo niewielki odsetek swojego PKB, np.
w Polsce byto to w 2011 r. zaledwie 0,07% [OECD 2013].
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Warto tez spojrze¢ na wydatki na B+R w branzach ICT z perspektywy ogétu na-
ktadéw na badania i rozwoj ponoszonych przez sektor biznesu. Takie zestawienie po-
kazuje wage technologii ICT w poroéwnaniu z innymi grupami technologii. Nadal wio-
dace pozycje zajmujg pod tym wzgledem Korea Potudniowa i Finlandia, wysoko
w rankingu plasujg si¢ tez Stany Zjednoczone, Japonia oraz Szwecja. Okazuje si¢ jed-
nak, ze technologie ICT majg relatywnie silng pozycje na tle innych technologii w
dziatalnosci badawczej sektora przedsigbiorstw takze w kilku innych krajach, ktore nie
ponoszg na B+R w branzach ICT zbyt wielkich naktadow, ale i tak s3 to wazne dzie-
dziny pod tym wzgledem na tle innych branz. Do tej grupy zalicza si¢ m.in. Polska,
gdzie w 2011 r. az 30% naktadow na B+R sektora przedsiebiorstw przypadato na tech-
nologie ICT; podobnie jest w Kanadzie, Portugalii i Norwegii, a jeszcze lepszy wynik,
bo az 36%, w osiagneta Irlandia [OECD 2013]. Oznacza to, ze system innowacji
w obszarze technologii ICT ma w tych krajach relatywnie silng pozycje i dobre per-
spektywy rozwoju w poréwnaniu z innymi technologicznymi systemami innowacji.

Analizowane powyzej wskazniki pokazujg potencjalng mozliwos¢ rozwoju sys-
temu innowacyjnego technologii ICT w poszczegdlnych krajach od strony naktadéw
ponoszonych na B+R, nie pozwalaja jednak na porownanie poziomu rozwoju tych
systemow mig¢dzy krajami. Ten cel zostanie osiagnigty przy wykorzystaniu opisanego
powyzej wskaznika ujawnionych przewag technologicznych RTCA. Na rysunku 1
przedstawiono przestrzenne rozmieszczenie przewag technologicznych w zakresie
ICT i ich zmiany w latach 2000-2012. Okazuje si¢, ze wystepuje koncentracja tych
przewag w niewielkiej grupie panstw.

Tylko 10 sposrod 30 analizowanych panstw miato przewagi technologiczne
w technologiach ICT w 2012 r., a wiodgce pozycje zajety: Chiny (RTCA, ,=1,54),
Finlandia (RTCA, ,=1,33), Szwecja (RTCA, ,=1,24), Korea Potudniowa
(RTCA,,=1,18). Kilka krajow utracito w ostatnim dziesigcioleciu przewagi techno-
logiczne w dziedzinie ICT. W tej grupie znajdujg si¢ m.in. Holandia i Estonia
(rys. 1). Mozna jednak stwierdzi¢, ze w pierwszej potowie okresu 2000-2012 nastg-
pity pewne przesunigcia przewag w technologiach ICT, na co wskazuje stosunkowo
niski wspolczynnik korelacji Pearsona migdzy wskaznikami RTCA w 20001 2005 r.,
wynoszacy 0,66. Potwierdzajg to przyktady takich krajow, jak Chiny czy Tajwan,
ktore w 2000 r. nie miaty przewag technologicznych w dziedzinie ICT, ale stopnio-
wo uzyskatly je, awansujac do grona liderow. Wspotczynnik korelacji Pearsona mig-
dzy wartosciami przewag technologicznych w latach 2005 i 2012 wynosit 0,86,
co wskazuje na silniejsze podobienstwo struktury tych przewag w latach 2005-2012
1 brak zasadniczych zmian, jesli chodzi o liderow w dziedzinie ICT w tym okresie.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ujawnione przewagi technologiczne
(RTCA) w dziedzinie ICT sg silnie skoncentrowane w kilku krajach. Powstaje zatem
pytanie o poziom rozwoju systemu innowacji technologii ICT w tych krajach, ktore
w 2012 r. posiadaly ujawnione przewagi technologiczne w dziedzinie ICT. Dodatko-
wo analize stanu rozwoju systemu innowacji technologii ICT w tych 10 panstwach
(Chiny, Finlandia, Szwecja, Korea Potudniowa, Singapur, Irlandia, Kanada, Japonia,
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Tajwan, USA) nalezy uzupetni¢ o dwa kraje, ktore wprawdzie w 2012 r. nie miaty
przewag technologicznych w ICT, ale posiadaty je we wczes$niejszych okresach. Sa
to Estonia i Holandia (por. rys. 1). Na tle tego grona obecnych i wczes$niejszych lide-
row w zakresie ICT warto tez pokaza¢ pozycje Polski. Ze wzgledu na brak danych
statystycznych dla Tajwanu dalsza szczegotowa analiza obejmie 12 panstw, z czego
9 to obecni liderzy w ICT, 2 zaliczaty si¢ do grupy liderow we wczesniejszych okre-
sach i Polska, na razie nieposiadajaca przewag technologicznych w ICT, ale przezna-
czajaca relatywnie duza cz¢s$¢ budzetu B+R przedsiebiorstw na inwestycje w bada-

nia w dziedzinie ICT.
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Wskaznik wigkszy od 1 oznacza przewagi technologiczne, a mniejszy od 1 — brak tych przewag.

Rys. 1. Zmiany wskaznikéw ujawnionych przewag technologicznych RTCA
w wybranych krajach $wiata w okresie 2000-2012

Zrédto: obliczenia i opracowanie whasne na podstawie danych OECD [http://dx.doi.org/10.1787/data-

-00182-en].
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Ponadto, w celu dokonania poréwnania technologicznych systeméw innowacji
w obszarze technologii ICT, zestawiono 4 najwazniejsze mierniki charakteryzujace
stan rozwoju ICT, takie jak: eksport towarow 1 ustug ICT (jako odsetek ogotu eks-
portu odpowiednio towardéw, badz ustug), liczba uzytkownikéw Internetu (na 100
mieszkancow), liczba telefonéw komorkowych na 100 mieszkancow (por. tab. 1-2).

Tabela 1. Eksport towarow i ushug ICT w analizowanych krajach w latach 2000-2013

Eksport towarow ICT Eksport ustug ICT
Kraje (jako % ogotu eksportu towarow) (jako % ogotu eksportu ustug)*

2000 2005 2010 2013 2005 2010 2012 2013
Chiny 17,7 30,7 29,1 27,4 24,9 31,3 31,2 34,6
Finlandia 23,6 20,3 6,4 2,3 32,3 43,5 44,1 39,3
Szwecja 17,7 11,2 9,7 6,7 | 462 | 46,0 | 46,1 | 47,0
Korea Poludniowa 34,5 30,0 21,4 19,1 19,1 15,2 17,2 19,2
Singapur 55,0 45,5 343 29,9 22,2 22,9 25,3 27,2
Irlandia 363 | 224 75 58 | 57,1 649 | 663 | 684
Kanada 7,6 39 2,8 2,1 39,3 42,7 43,0 42,8
Japonia 22,7 16,9 10,7 8,4 19,8 249 20,3 23,0
USA 20,1 14,3 10,5 8,9 198 | 224 | 233 | 228
Estonia 25,3 17,0 8,0 11,6 17,2 25,9 26,0 26,1
Holandia 17,9 16,8 12,5 10,3 35,1 34,3 34,7 35,5
Polska 4,1 4,0 9,6 6,8 196 | 33,1 30,9 | 295

* Brak danych dla roku 2000; dane sa dostepne od 2005 r.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego [http://databank.worldbank.org/
data/home.aspx].

Zmiany znaczenia handlu zagranicznego towarami ICT w wymianie handlowe;j
to jeden z podstawowych elementow pokazujacych stan i ewolucje rozwoju systemu
innowacyjnego technologii ICT. Sposrdéd analizowanych krajow najwyzszymi
udziatami towarow ICT w eksporcie charakteryzowaly si¢ Singapur oraz Chiny, jed-
nak tendencje zmian w okresie 2000-2013 bytly w ich przypadku odmienne. W Sin-
gapurze udziat dobr ICT w eksporcie spadat z 55% w 2000 r. do 29,9% w 2013 r.,
w Chinach natomiast wzrastat z 17,7% w 2000 r. do 27,4% w 2013 r. Za wyjatkiem
Chin, we wszystkich pozostatych panstwach posiadajacych obecnie lub we wczes-
niejszych okresach przewagi technologiczne w dziedzinie ICT udzialy dobr ICT
w eksporcie spadaty w okresie 2000-2013, a spektakularnie duzy spadek udziatu, az
o ponad 20 p.p., wystapil w Irlandii. W Polsce natomiast wskaznik ten wyraznie
pokazuje niedorozwo6j sytemu innowacji technologii ICT. Udziatl débr ICT w eks-
porcie ogdtem byl w catym okresie 2000-2013 na jednocyfrowym poziomie, rosnac
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Tabela 2. Zaawansowanie rozwoju mobilnych w analizowanych krajach w latach 2000-2013

Uzytkownicy Internetu Liczba telefonéw komoérkowych
Kraje (na 100 mieszkancow) (na 100 mieszkancow)

2000 2005 2010 2013 2000 2005 2010 2013
Chiny 1,8 8,5 34,3 45,8 6,7 29,8 63,2 88,7
Finlandia 37,2 74,5 86,9 91,5 72,0 | 100,5 156,3 171,6
Szwecja 45,7 84,8 90,0 94,8 71,8 | 100,8 1172 | 1244
Korea Potudniowa 44,7 73,5 83,7 84,8 58,3 81,5 104,8 111,0
Singapur 36,0 61,0 71,0 73,0 70,1 97,5 1454 | 1559
Irlandia 17,9 41,6 69,9 78,2 64,7 | 102,7 | 1052 | 102,8
Kanada 51,3 71,7 80,3 85,8 28,4 52,8 75,7 80,6
Japonia 30,0 66,9 78,2 86,3 53,1 76,0 96,8 117,6
USA 43,1 68,0 71,7 84,2 38,5 68,3 91,3 95,5
Estonia 28,6 61,5 74,1 80,0 40,8 | 109,1 127,3 159,7
Holandia 44,0 81,0 90,7 94,0 67,8 97,1 115,4 113,7
Polska 7,3 38,8 62,3 62,8 17,6 76,3 122,9 | 149,1

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego [http://databank.worldbank.org/
data/home.aspx].

bardzo powoli, z 4,1% w 2000 r. do 9,6% w 2010 r., aby nastgpnie obnizy¢ si¢ do
poziomu 6,8% w 2013 1. (tab. 1). Tendencje te nie wskazujg na to, ze Polska nadrabia
dystans w zakresie tych technologii, a potwierdzeniem tego wniosku jest brak prze-
wag technologicznych w ICT i zaledwie niewielkie zmiany wskaznika RTCA
(z 0,374 w 2000 r. do 0,409 w 2012 r.; por. rys. 1).

Mniej zréznicowany jest stan rozwoju eksportu ustug ICT (tab. 1). Na tle anali-
zowanej grupy panstw wyrdznia si¢ Irlandia z wysokim i systematycznie rosngcym
udziatem eksportu ustug ICT w eksporcie ustug ogotem (z 57% w 2005 r. do 68%
w 2013 r.). Stosunkowo wysokie i rosnace udziatu eksportu ustug ICT w eksporcie
ustug ogétem, w 2013 r. przekraczajace 35%, majg takze: Szwecja, Holandia, Kana-
da oraz Finlandia. W przypadku Polski ustugi ICT réwniez stanowig istotng pozycje
w eksporcie ustug, ich udziat w latach 2005-2013 zmieniat si¢, ale w sumie wzrost
7 19,6% w 2005 r. do 29,5% w 2013 r. (udzial nieco nizszy niz np. udziat odnotowa-
ny w Chinach) (tab. 1). W tym obszarze mozna mowi¢ o wzmacnianiu pozycji inno-
wacyjnej Polski na arenie miedzynarodowej. Ponadto nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage
na jedno panstwo wyrozniajace si¢ w zakresie eksportu ustug ICT, a mianowicie
Indie. Kraj ten nie zostat ujety w niniejszej analizie, gdyz nie ma przewag technolo-
gicznych w dziedzinie ICT mierzonych wskaznikami patentowymi (RTCA) [Weresa
2012], jest natomiast konkurencyjny w zakresie eksportu ustug ICT, czego wyrazem
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jest utrzymujacy sie od 2005 r. jeden z najwyzszych na Swiecie udziatow eksportu
ustug ICT w eksporcie ustug ogotem (wedtug danych Banku Swiatowego 66,7%
w 2013 r.). Ten dobry wynik jest m.in. rezultatem offshoringu ustug do tego kraju
[Poznanska 2012].

Analizowane powyzej wskazniki charakteryzuja system innowacji technologii
ICT od strony wytwarzania towaroéw i ustug ICT. Kolejna grupa wskaznikow poka-
zuje ten system innowacji od strony wykorzystania [CT w gospodarce.

Dwa podstawowe wskazniki z tego zakresu dotycza wykorzystania Internetu
oraz rozwoju telefonii mobilnej (tab. 2). W odniesieniu do liczby uzytkownikow
Internetu nalezy odnotowaé¢ dynamiczny wzrost tego wskaznika we wszystkich ana-
lizowanych krajach w okresie 2000-2013, w wiekszosci tych panstw od 80 do 85
0s6b na 100 mieszkancow uzywa Internetu. Sg jednak dwa wyjatki: Chiny oraz Pol-
ska. W Chinach wskaznik ten wynosit w 2013 r. 45,8 uzytkownikéw Internetu na
100 mieszkancow, a w Polsce 62,8. W obu krajach odnotowano od roku 2005 dyna-
miczny wzrost tego wskaznika, ale nadal ksztattuje si¢ on ponizej poziomu wystepu-
jacego w pozostatych badanych krajach. Troche mniejszy dystans istnieje miedzy
Chinami a innymi analizowanym krajami, jesli chodzi o zastosowanie mobilnej tele-
fonii. W Polsce natomiast wskaznik wykorzystania telefonii komoérkowej nie odbie-
ga od tych, jakie odnotowuja wiodace w tej dziedzinie kraje, takie jak Finlandia,
Estonia czy Singapur (tab. 2).

Ciekawym wnioskiem z analizy catego spektrum danych statystycznych opisu-
jacych system innowacji technologii ICT jest spostrzezenie dotyczace duzego zroz-
nicowania rozwoju w niektorych krajach w obrebie poszczegolnych segmentow
tego systemu. Kraje te majg znacznie bardziej zaawansowany system innowacji
technologii ICT pod wzgledem patentowania oraz wytwarzania dobr i ustug ICT
w porownaniu do stanu jego rozwoju w aspekcie wykorzystania ICT przez konsu-
mentow. Dwa najbardziej widoczne przyktady takich dysproporcji to Chiny i Polska.
Chiny, bedac liderem w zakresie rozwoju systemu innowacji technologii ICT od
strony wytwarzania dobr ICT (przewagi RTCA, wysoki udziat dobr ICT w ekspor-
cie), majg raczej niedorozwinigty system, jesli chodzi o wykorzystanie ICT przez
lokalnych uzytkownikow. Polska natomiast nie posiada przewag w technologiach
ICT, a ich brak przektada si¢ na stosunkowo mato znaczaca pozycje w zakresie hand-
lu dobrami ICT na rynkach migdzynarodowych. Jednakze pod wzglgdem poziomu
rozwoju systemu innowacji technologii ICT od strony wykorzystania ich w gospo-
darce dystans miedzy Polska a liderami jest znacznie mniejszy.

4. Zakonczenie

Tendencje rozwoju systemu innowacji technologii ICT we wszystkich scharaktery-
zowanych powyzej krajach s3 wyznaczone przez procesy uczenia si¢. Branze powig-
zane z technologiami ICT sa zaliczane do najbardziej innowacyjnych w $wiecie
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[Thomson Reuters 2014], a $rednie wskazniki innowacyjnosci widziane od strony
wytwarzania technologii ICT byty raczej stabilne w okresie 2000-2013. W ciagu
ostatniego dziesig¢ciolecia nie ulegla zasadniczej zmianie lista lideréw posiadajacych
przewagi w technologiach ICT. Wiodaca pozycj¢ w tym zakresie zajmujg nadal takie
kraje, jak: Finlandia, Szwecja, Singapur, Irlandia, Kanada, Japonia i USA. Tylko
dwa kraje zdotaty dolgczy¢ do grona liderow, budujac przewagi technologiczne
w zakresie ICT — byty to Chiny oraz Tajwan. Co zadecydowalo o tak zasadniczej
zmianie pozycji w Chin i Tajwanu? Czynnikiem sukcesu tych systemow innowacyj-
nych technologii ICT jest umiejetne wspieranie powigzan podmiotéw systemu przez
rzad za pomoca polityki przemystowej i innowacyjne;j.

W przypadku Tajwanu przewagi innowacyjne w technologiach ICT (glownie
w tzw. hardware) powstaty przede wszystkim dzieki outsourcingowi firm japon-
skich i amerykanskich, ktore poszukujac obnizki kosztow, przenosity do Tajwanu
produkcje wyrobow elektronicznych. Dzigki rzgdowemu wsparciu rozwoju lokal-
nych matych i $rednich firm podwykonawcy korporacji transnarodowych zdobyli
dos$wiadczenie i pozycj¢ w branzy (np. firmy Shih czy Acer) [Dedrick, Kraemer
1998; Weresa 2012]. Nieco inna byta $ciezka rozwoju systemu innowacji technolo-
gii ICT w Chinach. Podstawg rozwoju byto odgorne wspieranie procesOw uczenia
sie, w ktérym wiodaca rolg odgrywaly instytuty badawcze Chinskiej Akademii Nauk
[Kroll i in. 2010]. Rozwdj technologii ICT wspomagany byt powstaniem przedsig-
biorstw technologicznych bedacych wilasnoscig instytutow Chinskiej Akademii
Nauk badz uniwersytetéw (np. Tsinghua Tongfang, Legend — obecnie: Lenovo). Ten
szczegblny rodzaj przedsigbiorstw posiadat specyficzng strukturg whasnosci, z wiek-
szosciowym udziatem uniwersytetow lub instytutow badawczych, a dodatkowe
bodzce ze strony panstwa, polegajace na ochronie wlasnego rynku (wysokie cta im-
portowe), wsparciu dziatalnosci B+R za pomocg ulg podatkowych, tworzeniu finan-
sowanych ze srodkéw publicznych laboratoriow badawczych i centréw innowacji,
przyczynity si¢ do szybkiej absorpcji technologii ICT z zagranicy i rozwoju rodzi-
mych firm [Fransman 2010].

Wykorzystanie zagranicznych rozwigzan wspierane za pomocg odpowiedniej
polityki przemystowej i innowacyjnej — jak pokazuja doswiadczenia analizowanych
w artykule krajow — utatwity skuteczne budowanie trajektorii rozwoju systemow
innowacyjnych technologii ICT. Warto jednakze zwroci¢ uwagg, ze rozwoj systemu
innowacji technologii ICT widziany od strony wytwarzania dobr (podazy) nie za-
wsze idzie w parze z analogicznym rozwojem tego systemu od strony popytu. Jak
pokazano w niniejszym artykule, takie dysproporcje (na korzys¢ strony podazowej)
wystepuja w Chinach, natomiast w Polsce, strona podazowa systemu innowacyjne-
go ICT nie nadaza za liderami, podczas gdy w zakresie wykorzystania ICT przez
uzytkownikow (strona popytu) Polska nadrabia dystans. Wiele jest przyczyn takich
dysproporcji w rozwoju systemu innowacyjnego technologii ICT. Do najwazniej-
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szych nalezy zapewne poziom rozwoju gospodarczego, stopien demokratyzacji zy-
cia spotecznego oraz zawansowanie procesow globalizacji rynkow. Identyfikacja
tych przyczyn i ich charakterystyka to kierunek dalszych badan nad systemami inno-
wacji technologii ICT.
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