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Wstep

Dziatalno$¢ gospodarcza, w skali zar6wno makroekonomicznej, jak i mikroekono-
micznej, sktada si¢ z gospodarki realnej wytwarzajgcej dobra i $wiadczacej ustugi,
w ktorej kluczows role odgrywa szeroko rozumiana sfera finansow, obejmujaca trzy
zasadnicze grupy zagadnien: racjonalnego wyboru celéw jednostek (organizacji) go-
spodarczych w aspekcie finansowym, optymalnych zrédet ich finansowania, a takze
efektywnego wykorzystania zgromadzonych zasobow finansowych.

Procesy globalizacyjne, a takze kryzysy polityczne i wojskowe, sytuacja gospo-
darcza w Unii Europejskiej spowodowana falg imigracji, zalamanie w gospodarce
chinskiej musza by¢ uwzgledniane przy podejmowaniu biezacych i strategicznych
decyzji finansowych. Ponadto okolicznosci te przyczyniaja si¢ do powstawania nie-
korzystnych warunkéw gospodarowania przedsigbiorstw w sferze pozyskiwania
kapitatow, a w skali makro moga prowadzi¢ do powigkszania deficytu i dtugu pu-
blicznego. Warunki zewnetrzne i wewnetrzne wymuszajg jeszcze wicksza koncen-
tracje teorii i praktyki zarzadzania finansami na problemach zaré6wno finanséw pu-
blicznych, jak i finanséw przedsiebiorstw. Chodzi mianowicie o takie zarzadzanie
finansami, ktore powoduje pomnazanie bogactwa wtascicieli kapitatu i jednoczesnie
prowadzi do wzrostu dobrobytu catych spotecznosci. Zagadnieniom tym poswigco-
ne sg artykuly opublikowane w niniejszym zeszycie Prac Naukowych. Problematyka
poruszana w przedstawionych opracowaniach dotyczy miedzy innymi nastepuja-
cych obszarow zarzadzania finansami: pozyskiwania kapitatow przez inicjatywy
partnerstwa publiczno-prywatnego, udziatu venture capital, zarzadzania finansami
w jednostkach sektora publicznego, np. w shuzbie zdrowia, zarzadzania ryzykiem
w podmiotach gospodarczych, sterowania strukturg kapitatu i ptynnoscia finansowa
przedsigbiorstwa, finansowania dzialalno$ci innowacyjnej przedsigbiorstw, oceny
efektywnos$ci inwestycji w odnawialne zrodla energii, finansowych aspektow za-
mowien publicznych, finanséw sektora bankowego oraz efektywnos$ci rynku kapita-
towego.

Artykuty wchodzace w sktad niniejszej publikacji sa zwigzane z coroczng kon-
ferencja ,,Zarzadzanie finansami — teoria i praktyka”, organizowang przez Katedre
Finanséw Przedsigbiorstwa i Zarzadzania Wartoscig oraz Katedr¢ Finansow Pu-
blicznych 1 Miedzynarodowych Wydziatu Zarzadzania, Informatyki i Finansow
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu z udziatem pracownikoéw naukowych
z najwazniejszych osrodkow akademickich w Polsce, przedstawicieli praktyki go-
spodarczej i gosci zagranicznych. Konferencja ewoluowata od waskiego niegdy$
ujecia zarzadzania finansami firm do ujecia szerszego, ktorego istota jest objecie
roznych sfer dzialalno$ci gospodarczej, w ktorych zarzadzanie finansami ma duze
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znaczenie. Dotyczy to finansow miedzynarodowych, w tym finanséw Unii Europe;j-
skiej, finanséw centralnych (rzadowych), finanséw lokalnych (w tym jednostek
samorzadowych), finanséw stuzb publicznych, jak réwniez finanséw wielu innych
podmiotow gospodarczych.

Jako redaktorzy naukowi ksiazki w imieniu autorow i wlasnym wyrazamy
gleboka wdzigczno$¢ recenzentom — Paniom Profesor: Agacie Adamskiej, Aurelii
Bielawskiej, Krystynie Brzozowskiej, Teresie Famulskiej, Matgorzacie M. Hybkiej,
Wactawie Starzynskiej, Paulinie Ucieklak-Jez, oraz Panom Profesorom: Jerzemu
Kitowskiemu, Jakubowi Marszatkowi i1 Jerzemu Rozanskiemu — za wnikliwe recen-
zje 1 cenne uwagi, ktore przyczynity si¢ do powstania publikacji na odpowiednio
wysokim poziomie naukowym.

Mamy nadziej¢, ze niniejsza lektura bedzie inspiracjg nie tylko do dalszych
badan naukowych, ale réwniez do wdrazania innowacyjnych rozwigzan w zakresie
finansow zarowno w sektorze przedsigbiorstw, jak i w sektorze publicznym.

Adam Kopinski, Pawetl Kowalik
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Streszczenie: Celem artykulu jest zbadanie strategii udzielania kredytu przez bank PEKAO
SA oraz zaprezentowanie zasad sptat kredytu i odsetek przy rownych ratach kapitatowo-od-
setkowych. W trakcie badan znaleziono szereg nowych modeli kapitalizacji o tagodniejszym
wzroscie rat kapitatowych w czasie 7, co jest korzystne zwlaszcza w przypadku pozyczek
dlugoterminowych. Zaproponowano tez nowy model kapitalizacji KOSS, ktory ze wzglgdu
na wysoka doktadnos$¢ uzyskanych dzieki niemu obliczen moze zastapi¢ stosowane dotych-
czas modele kapitalizacji. Uzywane do tej pory modele kapitalizacji sg bardzo cz¢sto nieko-
rzystne dla kredytobiorcow, gdyz w stosunkowo krétkim czasie powoduja zbyt gwattowny
wzrost rat kapitalowych. Model kapitalizacji KOSS mozna w przysztosci stosowac¢ z korzy-
$cig zarowno dla banku, jak i dla klienta.

Slowa kluczowe: kredyt, umowa kredytowa, raty kredytowe, modele kapitalizacji.

Summary: The subject of the article is a new strategy of credit allowance by Bank PEKAO
S.A. and the rule of credit and interest repay by equal capital instalments. A lot of brand new
capital models have been found. The models have much slighter increase of capital instalments
in time, which is beneficial, especially in case of long-term loans. The new model of
capitalization ”KOSS” has been proposed which due to its high accuracy calculations derived
from it can replace the previously used capitalization models. Capitalization model ,,KOSS”
can be used in future to the benefit of both the bank as well as customers.

Keywords: credit, loan agreement, installment credit, capitalization models.
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1. Wstep

Bank komercyjny jest jedna z najwazniejszych i najbardziej rozpowszechnionych
form wyspecjalizowanego posrednika finansowego. Jego zadaniem jest prowadze-
nie okreslonej dziatalno$ci gospodarczej przejawiajacej si¢ przede wszystkim
w przyjmowaniu depozytéw od klientow, dokonywaniu rozliczen pienieznych, jak
rowniez udostepnianiu podmiotom srodkow pienigznych w postaci udzielanych kre-
dytow 1 pozyczek.

Glownym obszarem dziatalnosci kazdego banku, bedacym podstawowym zro-
dtem generowania dochodu, jest dziatalnos¢ kredytowa. Sposrod wielu zadan ban-
kowych kredytowanie jest nie tylko najwazniejszg, ale i najtrudniejszg dziatalnos$cia.
Wiaze sie bowiem z ryzykiem, ktdre jest niemozliwe do unikniecia, gdyz w momen-
cie podejmowania decyzji nie zawsze dysponuje si¢ pelna, wiarygodna i pewna in-
formacja. Nie zawsze tez trafnie mozna przewidzie¢ dalszy rozw6j wydarzen. Nie da
si¢ rowniez wykluczy¢ btedow w informacji i ich interpretacji. Istotnym elementem
ryzyka sg ponadto niekorzystne zmiany otoczenia gospodarczego, majgcego wpltyw
na sytuacje¢ zardowno samego banku, jak i kredytobiorcéw. Nie ulega watpliwosci, ze
kazdy bank powinien dazy¢ do jak najbardziej sprawnego i efektywnego zarzadza-
nia ryzykiem kredytowym. Szczegolnie istotne jest migdzy innymi przestrzeganie
pewnych zasad i procedur przy udzielaniu kredytéw, a wiec rzetelne badanie zdolno-
sci kredytowej potencjalnego kredytobiorcy i podejmowanie racjonalnej decyzji
kredytowej stosownie do uzyskanych wynikow.

Efektywno$c¢ zarzadzania dzialalnos$cia kredytowg bankow $cisle powigzana jest
z zarzadzaniem ryzykiem kredytowym. Kazdy bank komercyjny, aby skutecznie za-
rzadza¢ ryzykiem, musi dazy¢ do sprawnego wykorzystywania metod obliczania
wymogu kapitalowego z tytutu ryzyka kredytowego. Umiejgtne postugiwanie si¢
metodami zaproponowanymi w Nowej umowie kapitatlowej pozwala bowiem na za-
bezpieczenie si¢ banku przez ryzykiem nieotrzymania zwrotu udzielonego kredytu,
a wigc zapobiega ponoszeniu strat z tego tytutu. Jest to wazne nie tylko z punktu
widzenia samych bankéw, ale takze ich klientow, ktorym banki moga zagwaranto-
wac wieksze bezpieczenstwo. Potrzeba doktadnego szacowania ryzyka kredytowe-
go wynika z tego, ze nizsze ryzyko klienta banku oznacza nizsza warto$¢ kapitatu
bezpieczenstwa utrzymywanego przez dany bank. Dla kredytodawcy oznacza to
mniejsze obcigzenie niepracujacymi kapitatami, a dla kredytobiorcy nizszy koszt
kredytu. Ponadto pojawiajace si¢ coraz to nowe produkty i ushugi finansowe wyma-
gaja bardziej kompleksowego podejscia w ocenie ryzyka. Wprowadzenie w zycie
zasad Nowej umowy kapitalowej stalo si¢ wigc szansa na bardziej elastyczne trakto-
wanie kredytobiorcoOw przez banki, co stwarza szanse na bardziej atrakcyjng oferte
dla wiarygodnych klientow.

Kazde przedsigbiorstwo czy tez osoba fizyczna, planujac zaciagnaé kredyt, musi
podpisa¢ umowe kredytowa z bankiem. Procedura kredytowa, jak kazda procedura
decyzyjna, wymaga posiadania przez bank odpowiedniej informacji, czyli informa-
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cji aktualnej i pelnej, co zapewnia jej uzytecznos¢. Oznacza to, ze proces kredytowa-
nia w banku to proces gromadzenia i przetwarzania informacji, ktorg bank stara si¢
pozyskac z roznych zrédet, zarowno wlasnych, wewnetrznych, jak i zrodet zewnetrz-
nych [Capiga 2006]. Kredyty moga by¢ sptacane jednorazowo lub ratalnie zgodnie
z ustaleniami zawartymi w umowie kredytowe;j.

Sposob przeprowadzania procedur kredytowych ustalany jest w instrukcji kre-
dytowej, czyli dokumencie zatwierdzanym przez zarzad banku, okreslajagcym
wszystkie zadania pracownikéw banku (inspektoréw kredytowych) zwigzane
z udzieleniem kredytu. Na procedury kredytowe zwykle sktada si¢ opracowanie
i weryfikacja dokumentacji kredytowej, analiza sytuacji kredytobiorcy, zawieranie
umowy kredytowej, a takze monitoring kredytu.

Sptata kredytu oznacza stopniowg splate zaciggnigtego zobowiazania w danym
okresie w taki sposob, aby w chwili uptynigcia terminu sptaty kredytu kredytobiorca
dokonat petnej sptaty kapitalu kredytu wraz z naleznymi odsetkami.

Warto zwroci¢ uwage, ze w trakcie kredytowania istnieje mozliwo$¢ zmian nie-
ktorych postanowien umowy. Dotyczy to w szczegolnosci formy zabezpieczenia,
zasad sptacania odsetek oraz terminu sptaty rat kredytu i koncowego terminu sptaty.

Do podstawowych sposobdw sptaty kredytu naleza:

1) sptata rownymi ratami kapitalowymi,

2) sptata rosngcymi ratami kapitatowymi,

3) sptata z nadptatami,

4) sptata z niedoptatami.

Splata rownymi ratami kapitalowymi oznacza, ze rata kapitalowa sptacana
po kazdym okresie (np. co miesiagc) pozostaje niezmienna. Wysoko$¢ miesigczne;j
raty kredytu jest wowczas rowna sumie odsetek z tytulu zadtuzenia i kwoty statej
raty kapitalowej. Kredyt mozna sptaca¢ rowniez, stosujac model rownych rat kapi-
tatowo-odsetkowych (czyli sptata nastgpuje rosngcymi ratami kapitatowymi) lub
tez malejacych rat kapitatowo-odsetkowych. Wyboér odpowiedniego modelu nalezy
zaréwno do kredytodawcy, jak i do kredytobiorcy [Adams 2012].

Kredytobiorca, zaciagajac kredyt, musi liczy¢ si¢ z dodatkowymi kosztami
z tytulu prowizji oraz réoznorodnymi oplatami, np. za wczesniejszg sptate kredytu
czy tez za rozpatrzenie wniosku kredytowego. Prowizja jest optata naliczang za wy-
konanie przez bank okreslonej operacji, np. zwigzanej z udzieleniem kredytu banko-
wego [Karwowska 2014].

Celem niniejszego artykutu jest zaprezentowanie zasad sptat kredytu i odsetek
w banku Pekao SA, jak rowniez zaznajomienie z podstawowymi metodami arytme-
tyki finansowej, w tym zaproponowanie nowego modelu kapitalizacji KOSS. Me-
tody arytmetyki finansowej z jednej strony pozwalaja samodzielnie oceni¢ dostgpne
na rynku oferty kredytowe pod katem ich atrakcyjnosci z punktu widzenia potencjal-
nego kredytobiorcy, z drugiej strony — umozliwiajg zweryfikowaé ich wiarygodnosé
na podstawie informacji dostepnych przed podpisaniem formalnej umowy o kredyt
[Sliwka 2013]. Dla uproszczenia rozwazan w artykule pominieto kwestie optat
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zwigzanych z obstuga kredytu, mimo ze w praktyce zarowno banki, jak i inne insty-
tucje finansowe bardzo czgsto pobierajg od klientow dodatkowe oplaty i1 prowizje
(np. oplate przygotowawcza za rozpatrzenie wniosku kredytowego, optate za udzie-
lenie kredytu, optate za dodatkowe czynnosci zwigzane z obstuga kredytu itd.). W
zwigzku z powyzszym przed podpisaniem umowy nalezy zwroci¢ szczegolng uwage
na wszystkie poboczne naktady pieni¢zne zwigkszajace koszt kredytu, ktore zazwy-
czaj sg wliczane w wysoko$¢ raty badz stanowig dodatkowe platnosci niezalezne od
wysokosci raty.

2. Analiza splaty kredytu przy réownych ratach
kapitalowo-odsetkowych — nowe modele kapitalizacji

Zanalizowano system sptaty kredytu przy rownych ratach kapitatowo-odsetkowych
w banku Pekao SA. Badania przeprowadzono na podstawie danych uzyskanych
w tym banku. Celem stato si¢ znalezienie modelu kapitalizacji stosowanego przez
bank Pekao SA i wprowadzenie nowych modeli kapitalizacji, w tym modelu KOSS
(nazwa pochodzi od poczatkowych liter nazwisk autoréw) [Kondratowicz-Pietrusz-
ka, Smaga, Stoklosa 1999], ktory utatwia kredytobiorcy sptate pozyczek, szczegdl-
nie dtugoterminowych. Stosowane do tej pory modele kapitalizacji sg bardzo czgsto
niekorzystne dla kredytobiorcow, gdyz w stosunkowo krotkim czasie powoduja zbyt
gwaltowny wzrost rat kapitalowych. Przedstawiony nowy model kapitalizacji KOSS
zastepuje z wysoka doktadnoscia dotychczasowe modele kapitalizacji.

W tabeli 1 przedstawiono dane empiryczne banku Pekao SA dotyczace sptat
kredytu przy réwnych ratach kapitalowo-odsetkowych. Czas ¢ podano w miesigcach
[m], gdyz stwierdzono, ze bank stosowatl t¢ wlasnie skale czasowg. Wprowadzono
wlasne symbole szeregéw czasowych, a mianowicie:

S, —kredyt w czasiet, t =0, 1, 2,..., m;

m — liczba okres6w (miesiecy), na ktére podzielono czas zycia kredytu;

S —kredyt w czasie ¢, bedacy rezultatem obliczen wiasnych, £ =0, 1, 2, ..., m;

K — rata kapitalowa sptacona w czasie ¢, 1 = 0, 1, 2,..., m;

K - rata kapitalowa splacona w czasie ¢, bedgca rezultatem obliczefi whasnych,
t=0,1,2,.,m;

D, —rata odsetkowa od raty kapitatowo-odsetkowej R, w czasie 7, t = 0, 1, 2,..., m;

D/ rata odsetkowa od raty kapitalowo-odsetkowej R, w czasie ¢, bedgca rezul-
tatem obliczen wlasnych;

R, — rata kapitatowo-odsetkowa w czasie £, £ = 0, 1, 2,..., m;

R~ rata kapitalowo-odsetkowa w czasie ¢, bedgca rezultatem obliczefi wihas-
nych,t=0,1,2, ..., m.

Przyjmujemy, ze kredyt jest udzielany na 1,5 roku, kapitat wynidst 10 000 zt,
oprocentowanie nominalne — 8,99%, oprocentowanie rzeczywiste — 20,36%, prowi-
zja wyniosta 5%, optata administracyjna i ubezpieczenie kredytu 0%. Rata kapitato-
wa zostata skalkulowana dla pozadanej wysoko$ci kredytu i podanej nominalnej
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stawki oprocentowania. Prowizja za udzielenie kredytu wyniosta 526,30 zt. Opro-
centowanie kredytu/pozyczki bez zabezpieczen jest naliczane od pozostalego do
splaty kapitatu. W przypadku kredytow do 255 550 zI bank nie nalicza sobie optat za
wczesniejsza splate (ustawa o kredycie konsumenckim).

Tabela 1. Dane empiryczne banku Pekao SA przy rownych ratach kapitalowo-odsetkowych

Czas [m] S, Rt K ] D: S .

0 10 000,00 zt 627,30 zt 548,44 zt 78,86 zt 9 977,88 zt
1 9977,88 zt 627,30 zt 552,55 zt 74,75 zt 9425,33 zt
2 942533 zt 627,30 zt 556,69 zt 70,61 zt 8 868,64 zt
3 8 868,64 zt 627,30 zt 560,86 zt 66,44 7zt 8 307,78 zt
4 8 307,78 zt 627,30 zt 565,06 zt 62,24 7t 7 742,72 7t
5 7 742,72 zt 627,30 zt 569,29 zt 58,01 zt 7 173,43 zt
6 7 173,43 zt 627,30 zt 573,56 zt 53,74 zt 6 599,87 zt
7 6 599,87 zt 627,30 zt 577,86 zt 49,44 zt 6 022,01 zt
8 6 022,01 zt 627,30 zt 582,19 zt 45,11 zt 5439,83 zt
9 5439,83 zt 627,30 zt 586,55 zt 40,75 zt 4 853,28 zt
10 4 853,28 zt 627,30 zt 590,94 zt 36,36 zt 4262,34 7zt
11 4 262,34 zt 627,30 zt 595,37 zt 31,93 zt 3 666,97 zt
12 3 666,97 zt 627,30 zt 599,83 zt 27,47 zt 3067,14 zt
13 3 067,14 zt 627,30 zt 604,32 zt 22,98 zt 2 462,82 zt
14 2 462,82 zt 627,30 zt 608,85 zt 18,45 zt 1 853,97 zt
15 1 853,97 zt 627,30 zt 613,41 zt 13,89 zt 1 240,56 zt
16 1 240,56 zt 627,30 zt 618,01 zt 9,29 7t 622,56 zt
17 622,56 zt 627,20 zt 622,54 zt 4,66 7t 0,02 zt
Suma 11 291,30 zt 10 526,30 zt 765,00 zt

7Zrodto: opracowanie whasne na podstawie uzyskanego w banku Pekao SA harmonogramu splaty kredytu
gotowkowego.

Podczas analizy poszczegolnych danych podstawowe znaczenie znalazt zbior K,
ktory mozna z duza doktadnos$cia zastapi¢ znanymi w ekonomii modelami kapitali-
zacji oraz nowymi modelami szybkosci procesow. Zbiory, tj. S, D, R, 1S, sa rezul-
tatami prostego dodawania lub odejmowania danych ze zbioréw K, i D, ktore otrzy-
muje si¢ z nastgpujacych rownan:

S, =8_-R+D,_,,
gdzie: R = const = 627,30 zt;

R:Kt'i‘Dt;
Sk:St-liR;
SZZSO—R X t.

Gtéwnym celem pracy byt opis ilosciowy zbioru K. W praktyce wykorzystuje
si¢ 4 modele kapitalizacji [Kondratowicz-Pietruszka, Smaga, Stoktosa 1999; Feru$
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2004;2001), w ktorych K, oznacza rate kapitatowg, K — kapitat poczatkowy, t — czas
[m], r,, r, — bezwymiarowy wskaznik oprocentowania kapitatu, », — wskaznik opro-
centowania o wymiarze [¢].

Model kapitalizacji prostej:

K=Kl +txr). (1)
Model kapitalizacji ztozonej z dotu:
K=K(+r). 2)
Model kapitalizacji ztozonej z gory:
K=K(1-r)" )
Model kapitalizacji ciaglej:
K=Ke"". (4)

Modele od (1) do (4) mozna wyprowadzi¢ z ogdlnego modelu szybkosci rzeczy-
wistej V o postaci [Kondratowicz-Pietruszka, Smaga, Stoktosa 1999]:

_en 9K
I/t_Wan - dl. > (5)
w >0;n20,

gdzie: w — stala dynamiczna o wymiarze [K'"t']; n — bezwymiarowy rzad funkcji
opisujacej, ktory jest wskaznikiem drogi przebiegu procesu.
W konkretnych przypadkach podanych modeli kapitalizacji wzor (5) mozna przed-

t
a

stawi¢ nastepujaco [Kondratowicz-Pietruszka, Smaga, Stoktosa 1999]: V =

gdzie: w, — stala dynamiczna o wymiarze [¢'] oraz n =1.
Przeksztalcenia i catkowanie wzoru (5) prowadza do rozwigzan [Kondratowicz-
-Pietruszka, Smaga, Stoktosa 1999]:

1 K
w, = —tln— oraz K, = K e" (6)
i dalej — okres podwajania rat kapitatowych ¢, wynosi:
t= In2 ~ 0,693 ; I — wartos¢ miary. (7)
W W

Raty kapitalowe narastajg w czasie w sposob dyskretny (skokowy). Warto$ci rat
kapitalowych K oblicza si¢ w okreslonych przedziatach czasu, a nie w sposob cig-
gly. Podczas analizy przekonano sig, ze bank Pekao SA stosowat jako jednostke
czasu miesiac, a nie utamki lat. Mimo to omawiane wzory kapitalizacji mogg by¢
uznane w analizie naukowej za narzedzia do otrzymywania danych ciaglych, tj. sto-
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sowanych w dowolnych przedziatach czasu. Dotyczy to szczegélnie porownywania
dynamiki wzrostu 1 ztotego w réznych okresach i w poréwnaniach dziatalno$ci r6z-
nych bankow.

Modele kapitalizacji (2)-(4) mozna przedstawi¢ przy uzyciu jednego modelu (6).
Modele (2), (3), (4) i (6) sa jednoznaczne. Wynika to z nastepujacych faktow [Kon-
dratowicz-Pietruszka, Smaga, Stoktosa 1999]:
odnosnie do modelu (2):

w, = In(1 + r,), czyli moze on by¢ przedstawiony jako:

K =K(1+r)=Kge"=Ke"", (8)
odnos$nie do modelu (3):
w=-In(1 -r,);
K=Kl -r)'=Ke"' =K e 9)
oraz
odnos$nie do modelu (4):
Wl - 1”3;
K =Ke+=Kge". (10)

Do analizy zbioru K, zastosowano nowy model kapitalizacji KOSS o postaci:

1
K,I’[=KO{[(1+rH)1H —1]t+1} e (11)

n<l;0<r<l;

gdzie: n — bezwymiarowy rzad funkcji opisujacej w zbiorach szybkosci V, = w K "
oraz

V=wK ! (w, — state dynamiczne; n — bezwymiarowy rzad funkcji opisujgce;j).

Wszystkie podane dotad modele kapitalizacji mozna zastgpi¢ jednym modelem
KOSS, ktory opisuje zbiory z wysoka doktadnoscia.
Znaleziono modele opisujace zbior K, a mianowicie:

a) Kz — Koewl’= KOe°’°°74633, (12)

1. K
gdzie w, = ;ln?t =0,0074633 [m'], £ — czas w miesigcach.
0

Wzér ten przeksztatca si¢ w modele kapitalizacji ztozonej z dotu i z gory:

b) K=K (1+r)=K(l+0,00749167); r, =0,00749167; (13)

¢) K=K (1-r) =K1 -0,007435)"; r, = 0,007435; (14
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d) model KOSS: ]
Ko =Ko (1) =115 <1, (15)

gdzie: n=0,999999, r, jak wyzej.

Dla zbioru D, [Wasowski 2000] oraz zbioru R, [Chylifski 1997] znaleziono na-
stepujace rozwigzania o wysokiej doktadnosci:

S xtxr
t

e) D ;7 =8,99%; 1 =365 dni, (16)

gdzie: » — stopa procentowa w skali rocznej, ¢ liczono w dobach, zamieniajac kazdy

miesigc m = % na 30,41666667 dob, [ — liczba dni w roku.
HR=K+D.

Tabela 2. Dane teoretyczne banku Pekao SA przy rownych ratach kapitatowo-odsetkowych

K - K- KOSS
Czas| 5 R’ Kk’ b, S5 | kx(ery |Kxd-r)y|  diar,
0| 10000| 627.30 | 5484400 | 78.8600 | 9977.8800 | 5484400 | 5484400 | 5484400
1]9977.8800 | 627,30 | 552,5490 | 74,7510 | 94253310 | 5525487 |  552.5482 | 5525487
2] 94253310 | 627,30 | 56,6886 | 70,6114 | 8 868,6424 |  556,6882 |  556.6872|  556,6882
3| 88686424 | 62730 | 560.8591 | 66,4409 | 8307,7833 |  560.8588 |  560.8571|  560,8588
4]8307,7833 | 627.30 | 5650609 | 62,2391 | 77427224 |  565,0605 | 5650583 |  565,0605
577427224 62730 569.2941 | 58,0059 | 71734283 | 5692938 | 5692910 |  569.2938
671734283 | 62730 573.5591 | 53,7409 | 6 599.8693 | 573.5587|  573.5554| 5735587
7065998693 | 627.30 | 577.8560 | 49,4440 |6 022,0133 | 577.8557|  577.8517|  577.8556
860220133 | 62730 | 582,1851 | 45,1149 | 5439.8282 | 5821848 | 5821802 |  582,1847
954398282 | 627.30 | 586.5466 | 407534 | 48532816 5865463 |  586,5412|  586,5463
10 | 48532816 | 627,30 | 590,9408 | 36,3592 | 42623408 | 5909405 | 5900348 | 590,940
11] 42623408 | 627,30 | 5953680 | 31,9320 | 3 6669728 | 5953676 | 5953613 | 5953676
1236669728 | 627,30 | 599.8283 | 27.4717 |3 067,145 | 5998279 | 5998210 |  599.8279
13]3067,1445 | 627,30 | 6043220 | 22,9780 | 2462,8226 | 6043217 | 6043140 |  604.3216
14]2462.8226 | 627,30 | 608.8494 | 184506 | 18539732 |  608.8490 |  608,8408 | 6088490

15| 1853,9732 627,30 | 613,4107 | 13,8893 | 1 240,5626 613,4103 613,4014 613,4103
16 | 1240,5626 627,30 | 618,0061 | 9,2939 | 622,5564 618,0058 617,9962 618,0057
17| 622,5564 627,20 | 622,5360 | 4,6640 0,0204 622,6357 622,6254 622,6356
Suma 11291,30 | 10 526,30 | 765,00 10526,39412 | 10526,30533 | 10526,39356

Zrodto: opracowanie wiasne.

W wyniku obliczen (tab. 2) stwierdzono, ze bank Pekao SA zastosowat do obli-
czania wzrostu rat kapitalowych K, najprawdopodobniej model kapitalizacji ztozo-
nej z dotu. W przypadku banku Pekao SA mozna postuzy¢ si¢ nowym modelem
kapitalizacji KOSS w celu obliczenia rat kapitatowych K, ktory odtwarza z wysoka
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doktadnoscig zbior K, utatwiajgc tym samym splate pozyczek, glownie dlugotermi-
nowych. Podobnie odkryto strategi¢ naliczania rat odsetkowych D, od rat kapitato-
wo-odsetkowych R, z wzoru (16).

3. Zakonczenie

Banki staraja si¢ unika¢ ryzyka, weryfikujac wiarygodnos¢ kredytowg i wyplacal-
no$¢ klientow, aby wykluczy¢ sytuacje, kiedy bank podpisuje umowe i udostgpnia
srodki klientowi mato wiarygodnemu lub niewyptacalnemu juz w momencie podpi-
sywania umowy lub takiemu, ktorego utrata wyptacalnosci jest wielce prawdopo-
dobna. Ryzyko jest nieodlgcznie zwigzane z dzialalnoscig banku. Banki zapobiegaja
zwigkszaniu ryzyka kredytowego, odpowiednio formutujac warunki umowy, prze-
prowadzajac doktadng ocene klientow, i w konsekwencji albo decyduja si¢ na pono-
szenie ryzyka, albo unikajg go, rezygnujac z finansowania. W wykonywaniu umowy
kredytu bank przekazuje do dyspozycji kredytobiorcy w ustalonym terminie kwoty
wynikajace z tej umowy. W tym tez celu otwiera si¢ rachunek kredytu, z ktorego
klient samodzielnie przelewa $rodki kredytowe na swoj rachunek biezacy albo tez
pokrywa bezposrednio w cigzar rachunku kredytu okreslone ptatnosci. Kazdy kredyt
podlega sptacie w terminie ustalonym w umowie kredytu. Sptaty dokonuje kredyto-
biorca, przekazujac srodki na rachunek kredytowy, lub jesli korzystat z prawa zadtu-
zenia w rachunku biezacym, ogranicza odpowiednio dyspozycje platnicze z tego
rachunku. Za dat¢ splaty kredytu uznaje si¢ dzien wptywu srodkow na rachunek
kredytowy w banku. Sptata catej kwoty zaciggnigtego kredytu wraz z naleznymi
odsetkami oznacza wygasniecie umowy kredytu. Jesli strony zastrzegly to sobie
w umowie kredytu, moze doj$¢ do przedterminowej sptaty kredytu, np. z inicjatywy
i na podstawie dyspozycji kredytobiorcy, uzgodnionej z bankiem, albo przez bank na
skutek wypowiedzenia kredytu lub odstapienia od umowy ze skutkiem natychmia-
stowym. Kredyt mozna sptacaé, stosujagc model rownych rat kapitatowo-odsetko-
wych lub tez malejacych rat kapitatowo-odsetkowych. Wybor odpowiedniego mo-
delu nalezy zaré6wno do kredytodawcy, jak i kredytobiorcy. Dotychczasowe modele
kapitalizacji sg czesto niekorzystne dla kredytobiorcow, gdyz w krotkim czasie po-
woduja zbyt gwattowny wzrost rat kapitalowych K . Bardziej korzystne dla kredyto-
dawcow i kredytobiorcow bytoby zastosowanie nowego modelu kapitalizacji KOSS
z wartosciami n < 1 i n < 0, ktory utatwia kredytobiorcy sptate pozyczek, gtownie
dtugoterminowych. W przypadku modelu KOSS wzrost rat kapitalowych K, w cza-
sie jest tagodniejszy w porownaniu z modelami, ktore aktualnie sg wykorzystywane
w polskiej bankowosci. Z tego tez wzgledu model kapitalizacji KOSS mozna
w przysztosci stosowaé z korzys$cig zarowno dla banku, jak i dla klienta. Podany
w artykule przyktad sptaty kredytu przy rownych ratach kapitatowo-odsetkowych
nie wyczerpuje jednak wszystkich mozliwosci przedstawienia schematu amortyzacji
kredytow. Przyktadowo w przypadku kredytow ze zmiennym oprocentowaniem
w czasie trwania splaty kredytu — uzaleznionym od wysoko$ci oprocentowania
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WIBOR w walucie polskiej lub LIBOR lub EURIBOR w przypadku kredytow
w walucie obcej — sptata kredytu moze nastgpowac nie tylko w ratach statych, ale
réwniez w ratach zmiennych. Dodatkowo wigksze mozliwoS$ci zastosowania modelu
KOSS sa widoczne przede wszystkim przy sptacie pozyczek/kredytow dlugotermi-
nowych.
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