,PAPIEZ STATYSTYKI”, SLASKI
CZYLI WEADYSLAW BORTKIEWICZ g?ﬁ%??czm

I KONSKIE KOPNIECIA Nr 15(21)

Katarzyna Ostasiewicz

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu ISSN 1644-6739

e-mail: katarzyna.ostasiewicz@ue.wroc.pl e-ISSN 2449-9765

DOI: 10.15611/sps.2017.15.16

Streszczenie: Wiadystaw Bortkiewicz, polsko-rosyjsko-niemiecki naukowiec, wspomi-
nany jest we wspolczesnych podrecznikach statystyki w kontekscie rozktadu Poissona
i liczby zgondéw spowodowanych konskimi kopnigciami w pruskiej armii. Wnidst on
jednakze znacznie wigkszy wklad w rozwoj nauki niz tylko dopasowanie danych empi-
rycznych do teoretycznego rozktadu. Jego osiagnigcia, dzi§ w sporej mierze niedoceniane,
rozciagaja si¢ od teorii statystyki (m.in. ,,prawo matych liczb”), przez probabilistyczne
prawa rzadzace promieniotworczoscia, po poprawki do systemu ekonomicznego Marksa.
Malo brakowato, a wymieniany bylby zamiast Giniego jako prekursor kwantyfikacji
nierdwnosci — publikujac prace o podobnej tematyce co Wioch, wdat si¢ z nim w prze-
grany spor o pierwszenstwo. Za zycia nazywano go ,,papiezem statystyki”. Z jego szkoty
wywodzg si¢ tak znane i zastuzone postaci, jak Emil Gumbel czy Wassily Leontieff.
Artykut stanowi przyblizenie osiagnie¢ Bortkiewicza i kolei jego zycia.

Stowa kluczowe: Bortkiewicz, prawo matych liczb, rozktad Poissona.

W naszym nadwislanskim kraju wpaja nam si¢ dume z faktu, iz z na-
szego narodu wywodzit si¢ papiez, ktory przybrat imi¢ Jana Pawta II.
Malo kto wie, iz mamy prawo do dumy z drugiego — a wiasciwie
chronologicznie pierwszego — papieza. Niekoscielnego co prawda i
nieoficjalnego, co jednak w zadnej mierze nie umniejsza jego zastug.
Tym, ktorzy w ogdle kojarza jego nazwisko, majaczy zwykle w oddali
jako posta¢ wielce zainteresowana wierzganiem koni. A przeciez —
oprocz tego doskonale anegdotycznego watku — ,,papiez statystyki”,
uczony o polskim rodowodzie i polskim nazwisku, wnidst godny
uwagi wktad w rozw6j wielu innych galezi wspotczesnej nauki. Za-
wdzigczamy mu zaréwno oryginalne idee, jak 1 znamienitych
uczniow.

Przypomnijmy pokrétce posta¢ Wiadystawa Bortkiewicza, znane-
go réwniez pod zrusycyzowang formg nazwiska — Wladislaw Josifo-
wicz Bortkiewicz, jak i jego zniemczong forma — Ladislau von Bort-
kiewitzch.
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Mtlodosé i edukacja

Trojaka pisownia nazwiska naszego bohatera wynika z jego zycio-
wych kolei. Pochodzacy z polskiej rodziny Bortkiewicz jako poddany
— W czasie zaborOw — cara rosyjskiego znany byl réwniez jako
BnagucnaB Mocudosrua bopTreBnd, co w niemieckiej transliteracji — a
w krajach niemieckojezycznych spedzil spora czes¢ zawodowego
zycia — stalo si¢ Bortkewitschem, w angielskim natomiast zapisie —
Bortkevichem. Odnotujmy, iz sam Bortkiewicz wigkszo$¢ prac podpi-
sywat najblizszg nam, bo polskg wlasnie, wersjg swego nazwiska.
Niestety, na oktadce sztandarowego dzieta Prawa matych liczb wid-
nieje von Bortkewitsch.

Jego ojciec, polski szlachcic Jozef (Iwanowicz) Bortkiewicz, byt
putkownikiem w stuzbie carskiej, wyktadajacym na uczelni wojskowej
artyleri¢ i matematyke, a ponadto autorem podrgcznikow do ekonomii i
finansow. Matka, tez o arystokratycznych korzeniach, wywodzila si¢ z
rodu Rokickich. Urodzony w 1868 roku Wtadystaw miat dwie siostry:
Olge 1 Heleng. Ta druga, mtodsza, miala odegra¢ wazng role w Zyciu
brata, a — jak chca niektorzy — rowniez w jego pracy badawczej. Mlody
Bortkiewicz miat wszelkie predyspozycje i szanse, by zrobi¢ kariere w
swiecie urzgdniczym, podejmujac studia prawnicze na Uniwersytecie w
Petersburgu. Po ich ukonczeniu, w 1890 roku, najwyrazniej zagrata w
nim jednak krew ojca, gdyz zapragnat poglebi¢ swoja wiedze w dzie-
dzinach bardziej naukowych niz jurysprudencja.

Calkiem powszechnym zwyczajem owczesnych mlodych rosyj-
skich naukowcow byt krotki, zazwyczaj kilkuletni, wyjazd za granice,
przewaznie na ktora$ z uczelni Europy Zachodniej. Instytucja podob-
na do wspotczesnego post-doca, cho¢ na nieco wczesniejszym etapie
kariery, gdyz to poza granicami zdobywane byly zazwyczaj tytuty
doktorskie. Po powrocie do kraju, wzbogaceni zardowno naukowo, jak
1 kulturalnie tym do$wiadczeniem, swiezo upieczeni doktorzy zasilali
elity uniwersyteckie Rosji. Po krotkim pobycie na Uniwersytecie w
Strasburgu Wtadystaw Bortkiewicz wybrat Uniwersytet w Getyndze,
a za swego mentora — Wilhelma Lexisa, pigcdziesi¢ciokilkuletniego
wowczas, jednego z czotowych ekonomistow i statystykow. Pod jego
opieka w 1893 roku uzyskat tytut doktora, bronigc dysertacji dotycza-
cej sredniego czasu trwania zycia (Die Mittlere Lebensdauer).

W Strasburgu, juz po uzyskaniu habilitacji, objal posadg privat-
dozenta 1 nauczat aktuariatu 1 statystyki matematycznej. Los ,,prywat-
nego docenta”, czekajacy w krajach niemieckoj¢zycznych (Alzacja,
wraz ze Strasburgiem, nalezata wowczas do Prus) wigkszos¢ mlodych
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naukowcow aspirujacych w przysztosci do profesury, nie byl godny
pozazdroszczenia. Pozycja ta dawala bowiem prawo do wyglaszania
wyktadéw na uczelni — ale nie byty one przez t¢ placowke optacane.
Wyktadowcy utrzymywali si¢ z czesnego studentow, ktorzy akurat
zechcieli wybra¢ ich wyktad. Najlepiej mieli si¢ zatem nie ci, ktorzy
byli najwybitniejsi w swojej dziedzinie, ale tacy, ktorzy potrafili zdo-
by¢ popularno$¢ i przyciggna¢ stuchaczy. Niestabilno$¢ materialna
byta zapewne jednym z powodoéw, ktore skionily Bortkiewicza do
powrotu do Rosji w 1897 roku.

W Petersburgu objal posad¢ w Ministerstwie Transportu, a jedno-
czesnie — dzigki pomocy Aleksandra Iwanowicza Czuprowa — uczyt
statystyki w elitarnym liceum aleksandryjskim. Nazwisko protektora
brzmi prawdopodobnie znajomo: byt on ojcem poOzniejszego ucznia
Bortkiewicza — Aleksandra Aleksandrowicza Czuprowa, zashuzonej
postaci statystyki matematyczne;.

Ambicje Bortkiewicza siggaty jednakze nieco wyzej. Gdy nie uda-
fo mu si¢ uzyska¢ posady uniwersyteckiej w Rosji, zdecydowat si¢
przyja¢ oferte z Berlina, gdzie pozostat juz do konca zycia. Jego emi-
gracja na przetomie wiekoOw wyprzedzita tylko o niecale dwie dekady
exodus wielu innych rosyjskich naukowcoéw, opuszczajacych ojczyzne
po rewolucji i zapanowaniu nowego ustroju, dla ktorego rozwdj teore-
tycznych galtezi nauk nie plasowat si¢ wysoko na liscie priorytetow, a
1 nie sprzyjaty mu warunki materialne. Byli wérdd nich i statystycy,
jak Oskar Anderson czy wspominany juz Aleksander Czuprow.

Berlin

Pragnac w catosci poswigci¢ si¢ nauce, Wiadystaw Bortkiewicz nigdy
nie zatozyl wlasnej rodziny. Wbrew stereotypowi niezaradnego nau-
kowca potrafit jednakze zadba¢ 1 o calkiem przyziemne aspekty swe-
go zycia, ulatwiajace dazenie do gtownego celu. Skoro z Uniwersytetu
w Strasburgu zrezygnowat ze wzgledu na kiepskie warunki finanso-
we, jasne jest, ze Berlin musiat zlozy¢ mu bardziej lukratywng ofertg.
Faktycznie, na tamtejszym uniwersytecie objal (za rekomendacja
swego mentora — W. Lexisa) posade profesora i nie musiat juz zabie-
ga¢ o popularnos¢ wsrdd studentow. Szczesliwie, gdyz oferowane
przez niego kursy czesto byly przez stuchaczy oprotestowywane ze
wzgledu na zbyt wysoki stopien matematycznej trudnosci. Dodatko-
wym 1 jeszcze bardziej dochodowym przedsiewzigciem byto naucza-
nie na innej uczelni, nowo powstatej Wyzszej Szkole Handlowej
w Berlinie. Nawiasem mowigc, uniwersytecka posada, cho¢ akcepto-
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walna, nie wigzata si¢ w przypadku Bortkiewicza ze zbyt wysokim
statusem. By¢ moze ze wzgledu na cudzoziemskie pochodzenie — za-
proponowano mu posade tylko profesora nadzwyczajnego. Zwyczaj-
nym profesorem zostat dopiero po wielu latach, a i to nie w uznaniu
swoich zastug, tylko dzieki ogolnej reformie uczelni wyzszych.

Przez wigkszo$¢ czasu, z kilkuletnig przerwa, Bortkiewicz miat
dodatkowa pomoc w postaci siostry, Heleny, ktora nie tylko prowa-
dzita mu dom, ale takze pomagata w niektorych aspektach pracy nau-
kowe;.

Helena Bortkiewicz byla postacig nietuzinkowa. Nalezata do
pierwszych kobiet biorgcych udzial w prowadzonych przez akademi-
kéw kursach matematyki w Petersburgu. Edukacje w tym zakresie
kontynuowata na Uniwersytecie w Getyndze, gdzie uczeszczata na
wyktady takich luminarzy, jak David Hilbert czy Felix Klein. Po po-
wrocie do Rosji publikowata artykuty naukowe, jednakze nie byto
wowczas mozliwosci, by zatrudniono jg na jakiejkolwieck wyzszej
uczelni. Pracowata zatem w Petersburgu jako nauczycielka matematy-
ki 1 jezykoéw, a nastepnie jako urzedniczka w banku. By¢ moze $wia-
domie zrezygnowala z zewnetrznych dowodoéw uznania i zdecydowa-
fa si¢ na zycie w Berlinie w cieniu brata. Nie czekaly tam na nig Zadne
splendory, ale — wydaje si¢ — mogla przynajmniej rozwija¢ si¢ intelek-
tualnie przez udziat w pracy naukowej Wiadystawa. Zapewne przesa-
da sa sugestie, iz to Helena stata za najwigkszymi osiggnigciami Wta-
dystawa (jak Mileva za dorobkiem Einsteina czy Caroline za osiag-
nigciami Herschela), niewatpliwie jednak stluzyta mu jaka$ pomoca.
Swiadczyé moze o tym — niezbyt elegancka skadinad — odpowiedz
Bortkiewicza na zarzut krytyka, dotyczacy btedow w danych zamiesz-
czonych w ktorej$ z prac. Wiadystaw ripostowat bowiem, iz za btedy
te odpowiedzialna jest Helena! [Quine, Seneta 1987].

W latach, gdy Wtadystaw Bortkiewicz rozwijal swoja dziatalnos¢,
statystyka byta dopiero raczkujaca dziedzing nauki, mozolnie wyod-
rgbniajaca si¢ z innych nauk. Jeszcze w 1902 roku David Hilbert, w
przedstawionych przez siebie 23 problemach, potraktowal teori¢
prawdopodobienstwa jako dziedzing fizyki, a nie samodzielng galaz
wiedzy [Hilbert 1902]. Cho¢ w 1889 roku powstat w Brukseli Mig-
dzynarodowy Instytut Statystyczny, a w 1911 Niemieckie Towarzy-
stwo Statystyczne, wcigz byla to dziedzina nieokrzepnigta. W mowie
wygloszonej z okazji inauguracji towarzystwa jego przewodniczacy,
Georg von Mayr, czul si¢ zmuszony zapewnia¢, iz ,,statystyka stala si¢
naukg”! (cyt. za [Hérdle, Vogt 2015]). Jak to czesto bywa, w lonie
nowo powstajacej dziedziny Scieraty si¢ konkurujace nurty. Sposrod
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nich jeden, wysoce zmatematyzowany, dominowat w Wielkiej Bryta-
nii, a prym w nim wiedli Karl Pearson, William S. Gosset, Ronald A.
Fisher i Jerzy Neyman. W Niemczech z kolei statystycy koncentrowa-
li si¢ na raczej stuzebnej — wobec nauk spoleczno-ekonomicznych —
roli analizy danych. W tej sytuacji Bortkiewicz stal si¢ koniem trojan-
skim statystyki matematycznej w tonie szkoly niemieckiej. By¢ moze,
gdyby dane mu byto pracowa¢ w $rodowisku brytyjskim, spotkalby
si¢ z wigkszym uznaniem.

Konsekwencja tej niedookreslonosci zakresu statystyki byta — z
dzisiejszego punktu widzenia — interdyscyplinarno$¢ badan pionierow
tej dziedziny. Sam Bortkiewicz zaznaczyt swoja obecnos¢ w domenie
aktuariatu, teorii prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j,
demografii — ale 1 ekonomii czy nauki o promieniotworczosci. Przyj-
rzyjmy si¢ blizej temu, z czym nazwisko Bortkiewicza jest najbardziej
kojarzone, czyli ,,prawu matych liczb”.

Liczby: wielkie liczby, male liczby...

Wigksi, jak zwykle, wygrywaja. Prawo wielkich liczb jest dos¢ dobrze
znane, na pewno w kregach naukowych. Sformutowane po raz pierwszy
w 1713 roku przez Jakoba Bernoullego jako ,,ztote twierdzenie”, ponad
wiek pozniej (w 1835 roku) przemianowane zostalo przez Siméona
Poissona na ,,prawo wielkich liczb”. Méwi o tym, iz w miar¢ wzrostu
liczby doswiadczen wyniki empiryczne zblizaja si¢ do wynikow teore-
tycznych — czyli czestos¢ zdarzen zbliza si¢ do prawdopodobienstwa.
Prawo matych liczb nie miato natomiast zbyt wiele szczegscia. Nie
do$¢, ze od poczatku odmawiano mu — nomen omen — prawa do mia-
na prawa, to obecnie zostalo niemal kompletnie zapomniane. Jesli
nawet pojawia si¢ gdzieniegdzie, to zazwyczaj w blednym — a przy-
najmniej ré6znym od pierwotnego — rozumieniu. Wiarg w prawo ma-
tych liczb nazywaja D. Kahneman i A. Tversky [Tversky, Kahne-
manl971] jeden z bledow poznawczych, polegajacy na wyciaganiu
wnioskow ze zbyt matych prob. W tym sensie prawo maltych liczb
bytloby odwrotng strong prawa liczb wielkich: przestrzegajac przed
tym, iz to ostatnie odnosi si¢ tylko do liczb — no, naprawde wielkich!
Blizsze znaczeniu historycznemu jest utozsamianie prawa malych
liczb z rozkltadem Poissona — jako przyblizeniem rozktadu dwumia-
nowego w przypadku wydarzen rzadkich. W interpretacji tej na rzeczy
jest przynajmniej jaki$ zwigzek prawa z rozkladem Poissona, choé
wcigz jeszcze nie dotyka ona meritum. Faktycznie, prawo matych
liczb pojawia si¢ w ksigzce Wiadystawa Bortkiewicza pod tym sa-
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mym tytulem wtasnie w kontekscie rozktadu Poissona. Z tego wzgle-
du zreszta niektorzy autorzy (np. LJ. Good [1986]) postulowali
ochrzczenie tego rozktadu nazwiskiem Bortkiewicza, a nie Poissona —
ktoéry co prawda jako pierwszy wprowadzit matematyczng formule,
acz nie zglebit jej wlasnosci, odniesienia do rzeczywistosci i uzytecz-
no$ci. Wbrew temu ostatniemu rozumieniu prawa matych liczb nie
bylo ono jednakze w pierwotnym sformulowaniu tozsame z zadnym
rozktadem, czyimkolwiek imieniem nazwanym.

Kopnigcie pruskiego zolnierza przez konia. By¢ moze fraza taka
nasuwa wyobrazni slapstickowa scene: Zzotdak stoi tylem do konia,
zostaje znienacka kopniety, koniecznie w zadek, po czym frunie w
powietrzu, by w oszolomieniu wyladowaé kilka metréw dalej. By¢
moze z powodu tego niezamierzonego komediowego tadunku akurat
konskie kopnigcia rozstawily nazwisko Bortkiewicza, ktére w ksigz-
kach do statystyki pojawia si¢ zwykle tylko przy tym wtasnie dosko-
nale anegdotycznym przyktadzie przy opisie rozktadu Poissona.
A przeciez w swojej ksigzce, obok konskich kopni¢¢, naukowiec roz-
waza rowniez — jako zdarzenia (na szczescie) rzadkie — samobdjstwa
dzieci, juz zdecydowanie mniej zabawne. Same konskie kopnigcia tez
tracg sporo na komizmie, gdy us§wiadomimy sobie, iz brane pod uwa-
ge byly tylko te wypadki, ktore zakonczyly sie $mierciag. Zohierza,
a nie konia — rzecz jasna. Z jakich§ powodow wcigz jednak te wierz-
gajace konie nieco bawig. W jednej z ksigzek [Johnson, Kotz 1969] —
by¢ moze dla spotegowania efektu — zostaty one nawet zamienione na
muly. D.A. Preece, G.J.S Ross i P.J. Kirby [1988] proponuja wprowa-
dzenie nazwy ,,choroba Bortkiewicza”: jej symptomami miatoby by¢
kopnigcie przez konia, koniecznie ze skutkiem $miertelnym.

Wracajac do sedna sprawy: dane dotyczace $miertelnych zejs¢
kopnigtych Zohierzy czy samobojstw dzieci postuzyly Bortkiewiczo-
wi do zilustrowania rozszerzonej przez siebie teorii W. Lexisa, daw-
nego opiekuna pracy doktorskie;j.

Jednym z najwigkszych osiggni¢¢ Lexisa byly prace dotyczace
stabilnosci szeregéw czasowych [Lexis 1879]. Wedle nazewnictwa
Lexisa, szereg czasowy byt stabilny, jesli prawdopodobienstwa lezace
u podtoza zaobserwowanych wartosci byly niezmienne w czasie.
Oczywiscie stalo$¢ prawdopodobienstw nie zapewnia stalosci czgsto-
sci obserwacji. Potrzebne byto jakie$ kryterium przyjecia badz odrzu-
cenia hipotezy o stabilnosci szeregu czasowego. Wspotczesnie wybor
takiej czy innej postaci statystyki testowej stat si¢ nieomal rutyng, a
podreczniki napakowane sg formulami, sposrod ktérych pozostaje
tylko wybiera¢. Pamigta¢ jednak nalezy, ze wspomniana praca Lexisa
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pochodzi z 1897 roku. Ronald Fisher za$, z ktéorym kojarzymy po-
wstanie nowoczesnej statystyki matematycznej i testowanie hipotez,
urodzit si¢ w roku 1890... Niemiecki naukowiec, cho¢ jego nazwisko
pozostaje dzi§ w cieniu, byl jednym z tych gigantow — i to bez cienia
ironii — na ktorych barkach ,,staneli” bardziej uznani ich nastgpcy.

Wspotczynnik, ktory wedle Lexisa byl stosowng miarg stabilno$ci
szeregu czasowego, oznaczyt on przez Q — prawdopodobnie od pierw-
szej litery nazwiska mistrza wszystkich statystykéw — Belga, Adol-
phe’a Quételeta. Wspodtczynnik ten zostat zdefiniowany jako stosunek
wariancji obliczonej na podstawie obserwacji (,,proby Lexisa”) do
wariancji obliczanej przy zalozeniu statosci prawdopodobienstwa
(,,proby Bernoulliego). Im blizej jedynki jest ten stosunek, tym wia-
rygodniejsza jest hipoteza, iz prawdopodobienstwa sa stale. Za war-
tos¢ graniczng, oddzielajaca dyspersje ,,normalng” od ,,ponadnormal-
nej”, przyjat Lexis warto$¢ pierwiastka z dwoch.

Rozwijajac mysl Lexisa, Bortkiewicz pokazywal w swojej ksigzce
[Bortkiewicz 1898], jak dane dotyczace ,,rzadkich wydarzen” mozna
doskonale dopasowaé¢ do rozktadu Poissona, a co za tym idzie — ich
dyspersja jest ,,normalna” (w sensie spetniania kryterium Q bliskiego
jedynce). Co prawda, zarzucano potem Bortkiewiczowi manipulowa-
nie liczbami. Aby uzyska¢ to doskonate dopasowanie, ktore trafito do
podrecznikéw, z danych dotyczacych 14 oddziatéw, badanych w cig-
gu 20 lat (poczawszy od 1874 roku) ze wzgledu na liczbe zgonéw na
skutek konskich incydentow, wyeliminowat cztery jednostki. Na
obrong tego posuni¢cia przytacza si¢ fakt, iz nie bylo ono zupetnie
arbitralng zonglerka danymi w celu uzyskania lepszego wyniku [Quine,
Seneta 1987]. Usunigte oddziaty roznity si¢ bowiem istotnie od pozo-
statych swoim sktadem: charakteryzowaty si¢ inng liczbg eskadr niz
standardowe dwadziescia. Jesli chodzi o krytyke osiagnigcia Bortkiewi-
cza, wspomnie¢ mozna dodatkowo o tym, iz juz w pierwszym dziesig-
cioleciu XX wieku pokazywano, ze jeszcze lepsze dopasowanie uzy-
skuje si¢ uyjemnym rozktadem dwumianowym [Whitaker 1914].

To wszystko nie umniejsza doniostosci pracy Bortkiewicza. Ogra-
niczanie jego osiagnig¢cia do dopasowywania danych jest sporym nie-
domoéwieniem. Poza tym ¢wiczeniem, w czg$ci bardziej teoretycznej i
matematycznej pokazuje on bowiem, iz dla naprawd¢ rzadkich wyda-
rzen, dla ktorych rzadko pojawiaja si¢ liczebnosci inne niz zero 1 je-
dynka, rozktad Poissona doskonale pasuje nawet do danych wygene-
rowanych z rozktadow Bernoullego o roznych prawdopodobienstwach
sukcesu! I to wlasnie stanowi sedno ,,prawa matych liczb”.
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Cho¢ w duzej mierze zapomniane, to jednak prawo matych liczb i
praca Bortkiewicza wcigz stanowig materiat do badan dla historykow
nauki. Dotad nie ma bowiem zgody, czy swoimi obliczeniami Bort-
kiewicz poparl i rozwingt — jak chce Oskar Sheynin [2008] — czy tez
pokazatl nonsensownos¢ — jak sugeruje Stigler [1986, s. 236] — kryte-
rium Lexisa... Sadzi¢ mozna, iz — przynajmniej w intencji autora pra-
wa malych liczb — racj¢ ma raczej Sheynin. Lecz, co udowodnit w
sposob niekoniecznie zamierzony, jest juz inng kwestia, ktoéra pozo-
stawmy badaczom historii idei.

Nieréwnosci, promieniotworczos¢ i teoria Marksa

Cho¢ kontynuowanie i rozwijanie prac mentora, W. Lexisa, dalo pod-
waliny najbardziej znanemu z dokonan Bortkiewicza prawu matych
liczb, to w opinii S. Hertza [2013] przywiazanie do idei starego mi-
strza nie przystuzylto sie jego naukowemu wychowankowi. Rozwija-
nie analizy wariancji opartej na teorii Lexisa stalo si¢ /leitmotivem jego
kariery naukowej i watkiem stale przewijajacym si¢ w jego publika-
cjach. Z wlasnego niejako wyboru postawil si¢ w ten sposob w pozy-
cji outsidera, osamotnionego w drgzeniu tego tematu. Nawet Andriej
Markow 1 Aleksander Czuprow, przez krotki czas wspolpracujacy z
nim w tym zakresie, zdotali na czas wstrzeli¢ si¢ w bardziej ,,modne”
kierunki badan, ktorym ton nadawali uczeni brytyjscy. Stephen
M. Stigler dos¢ uszczypliwie skomentowal oddanie Bortkiewicza teo-
rii Lexisa: ,,Von Bortkiewicz stal si¢ dziedzicem podejscia Lexisa
1 poniost t¢ pochodni¢ z zarliwg teutonska determinacja, lecz bez zad-
nego pozytku” [Stigler 1986, s. 237]. Tak wiec grzazt on coraz bar-
dziej w odosobnionych rozwazaniach, od czasu do czasu wdajac sic w
prozne — niemniej zaciekle — spory z innymi naukowcami. Migdzy
innymi bardzo upieral si¢ przy uznaniu pierwszenstwa Friedricha
Helmerta w opisaniu rozktadu chi-kwadrat, ktéry jednak powszechnie
kojarzony byl z nazwiskiem Karla Pearsona, autora testu chi-kwadrat.
Pierwszenstwo, skadinad stusznie, przynalezato si¢ Helmertowi, acz-
kolwiek pobudki Bortkiewicza mogly by¢ uznawane za matostkowe.
Karl Pearson byt bowiem jego gldownym naukowym ,,wrogiem”, kto-
rego podejscie do statystyki krytykowal catosciowo. Wedle Bortkie-
wicza, brytyjski uczony ,,produkowal formuty pasujace do danych, ale
bez zadnego teoretycznego uzasadnienia” [O’Connor, Robertson
2000]. Z drugiej strony, Pearsona bronit J. Keynes: ,,[argumenty ma-
tematyczne Bortkiewicza] sg poprawne i czgsto btyskotliwe. Problem
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1921]. To chyba czesta kontrowersja: Scisto$¢ versus pragmatyzm.

Watpliwosci budzi¢ mogt rowniez (i faktycznie budzit) spor Bort-
kiewicza z Corrado Ginim. Ten pierwszy w 1920 roku, a wigc kilka
lat po wloskim uczonym, zainteresowat si¢ metodg pomiaru koncen-
tracji bogactwa, opisujac metodyke nader podobna do tej opracowane;j
przez Giniego. Oskarzony o plagiat zastaniat si¢ nieznajomos$cig prac
kolegi z Rzymu. Z perspektywy czasu trudno rozstrzygnac te watpli-
wos¢. Skadingd wiadomo, iz Corrado Gini tez nie nalezat do ugodo-
wych 1 jak lew walczyl o uznanie swoich dokonan. Jak widaé, spory
potencjat intelektualny nie zapewnia nikomu przewagi charakterolo-
gicznej. Z drugiej strony, moze by¢ i tak, ze naukowcy o mniejszym
ego, ktorzy nie trudzg si¢ — badz tego nie potrafig — upominaniem si¢
o swoje zastugi, w ogole nie pojawiajg si¢ na kartach historii nauki.
W kazdym razie, niezaleznie od pierwszenstwa, to o Bortkiewiczu,
a nie o Ginim, napisat J. Schumpeter te stowa: ,,Nikt nie zrobil wiecej
w kwestii nas§wietlenia waznego tematu miar nierownosci dochodow”
[Schumpeter 1951].

Wiecej szczesécia mial inny kierunek badan Bortkiewicza, cho¢ tez
nie zdotal uczyni¢ z niego celebryty i zapewni¢ mu miejsca w szero-
kiej $wiadomosci spotecznej. ,,Probabilistyczna teoria wartosci eks-
tremalnych jest dziwng i1 fascynujacg mieszaning o niezwyktej rdzno-
rodnos$ci zastosowan, wiacznie z takimi procesami naturalnymi, jak
ulewy, powodzie, porywy wiatru, zanieczyszczenie powietrza czy
korozja”, zachwycali si¢ we wstepie do swego podrecznika S. Kotz i
S. Nadarajah [2000]. Bardzo duze i bardzo mate warto$ci realizowane
sa — w przypadku rozkladu normalnego i wigkszosci innych rozkta-
dow — niezmiernie rzadko. Niemniej rzadko nie znaczy nigdy. A gdy
juz si¢ wydarza, konsekwencje takich zdarzen moga by¢ donioste.
Wspotczesny naukowiec-celebryta, Nassim Taleb, ktory znacznie
lepiej niz Bortkiewicz potrafit zadba¢ o PR (kosztem, notabene, po-
ziomu naukowego) ochrzcit tego typu wydarzenia mianem ,,czarnych
fabedzi” [Taleb 2007]. Niekoniecznie do kofca pokrywaja si¢ to z
tym, co przez wartosci ekstremalne rozumieja matematycy, niemnie;j,
jak widaé, rzadkie i spektakularne wydarzenia maja w sobie spory
potencjal. I to wlasnie Bortkiewicz uznawany jest za prekursora tych
badan, cho¢ po nim podj¢ta je zarowno szkota brytyjska, jak i von
Mises (Richard, nie myli¢ z bratem — ekonomistg Ludwigiem) i Emil
J. Gumbel. W przypadku tego ostatniego wtasnie kontynuowanie nur-
tu badan wytyczonego przez Bortkiewicza uznawane jest obecnie za
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jego najwiekszy wklad w nauke. A jak kazdy poczatkujacy doktorant
wie, dobry temat to juz potowa sukcesu.

Porzucajac teraz dos¢ hermetyczng dla laika dziedzing statystki
matematycznej, ktora raczej nie trafia do ksigzek popularnonauko-
wych, przejdzmy do dwodch innych zagadnien, ktorych nazwy przy-
najmniej brzmig dla przeci¢tnej osoby bardziej znajomo niz ,,rozktad
chi-kwadrat” czy ,,dyspersja normalna”.

Promieniotwodrczo$¢ jest dziedzing stricte, wydawatoby sie, fi-
zyczng. Jako zjawisko — niewatpliwie. W nauce o promieniotwdrczo-
sci jest jednakze tyle samo statystyki, co i fizyki. Rozpad promienio-
tworczy ma bowiem charakter losowy. Scisle losowy, czyli nie taki,
jak rzut moneta, ktérego wynik — w zasadzie przynajmniej, dysponu-
jac wszechwiedza demona Laplace’a — mozna by przewidzie¢. Trans-
mutacjg pierwiastkow rzadzi mechanika kwantowa z jej czysto loso-
wymi przeskokami kwantowymi. Nikt i nic, zaden demon, nie jest w
stanie przewidzie¢, w jakim czasie rozpadnie si¢ dany atom. Dysponu-
jac jednakze sporg ich liczba, jeste§my w stanie przewidzie¢ — na mo-
cy praw statystycznych — ze w danym czasie rozpadnie si¢ okreslony
ich procent, bez wskazywania na konkretne atomy, ktore maja podle-
ga¢ temu procesowi. Tak na marginesie — ten immanentnie losowy
charakter fizyki kwantowej, z ktorego jednakowoz wylania si¢ prze-
widywalna regularnos¢, poczawszy od Quételeta, stuzyt — i wcigz
stuzy — wszelkiej masci filozofom, probujacym ratowac¢ wolng wole w
regularnym $wiecie spotecznym. Bortkiewicz jako jeden z pierwszych
naukowcow zajal si¢ matematyczng, a nie tylko empiryczng strong
rozpadu promieniotwoérczego. Udowodnil, iz obserwowane charakte-
rystyki catkowicie zgadzaja si¢ z czysto probabilistycznym charakte-
rem zjawiska oraz prawami statystki [Bortkiewicz1913].

Niektorzy uwazaja, iz najwigksze osiagniecia Bortkiewicza nie by-
ty zwigzane z domeng statystyki, a raczej — ekonomii. Czy byt bar-
dziej statystykiem czy ekonomistg, jalowa bytaby to dyskusja. W cza-
sach przelomu wiekow rozdziat ten nie byl tak $cisty jak obecnie; a 1
obecnie zdarza si¢, ze dziedziny te si¢ przenikaja. W kazdym razie
wklad Bortkiewicza do ekonomii uznany zostal przez Josepha
Schumpetera — jednego z najbardziej znanych ekonomistow XX wie-
ku i ministra finans6w w powojennej Austrii — za na tyle znaczacy, ze
jego nazwisko trafito do doniostej pracy Dziesigciu wielkich ekonomi-
stow [Schumpeter 1951]. Co prawda, Bortkiewicz nie zatapat sie¢
do tytutowej dziesigtki, znalazt si¢ bowiem tylko wsrod trzech na-
zwisk dodatku, niemniej wobec niesamowitej konkurencji wybitnych
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uczonych — Keynesa, Marksa, Marshalla i catej plejady innych —
wyroznienie to jest bardzo nobilitujace.

Marksa teoria wartosci od poczatku budzita watpliwosci. Prze-
waznie uwaza si¢, iz — abstrahujac od wszelakich ideologii i1 tego, co
by bylo pozadane w naszym $wiecie — najzwyczajniej nie udato mu
si¢ osiggngc celu opisania procesu formowania si¢ cen w systemie
kapitalistycznym. Szczegdlnie krytyczni sa przedstawiciele szkoty
austriackiej, ktorej jednym z pierwszych przedstawicieli (i pierwszym
glosnym krytykiem teorii Marksa) byl Eugen Bohm-Bawerk. Praca
Bortkiewicza Korekta do podstawowej teoretycznej konstrukcji Mark-
sa zawartej w trzecim tomie ,, Kapitatu” [Bortkiewicz 1907] przedru-
kowywana byta jako dodatek do pozniejszych wydan ksigzki Bohm-
-Bawerka Karol Marks i jego system [Bohm-Bawerk 1896]. Nie wda-
jac si¢ w szczegoly tej korekty ani w rozstrzyganie racji, zauwazmy
tylko, iz w sumie nic dziwnego, ze Schumpeter — gorliwy uczen
Bohm-Bawerka — tak bardzo podziwia ekonomiczne osiggnigcia Bort-
kiewicza.

Inny z kolei wielki naukowiec, polski statystyk Jerzy Splawa-
-Neyman, bedacy w statym kontakcie z Bortkiewiczem, uwazal za
najwigksze osiggnigcie tego ostatniego inne prace — z zakresu teorii
prawdopodobienstwa. Jak wida¢ — i to najdobitniej §wiadczy o szero-
kos$ci horyzontéw i duzym znaczeniu naszego bohatera — byto z czego
wybiera¢! W charakterystycznym dla siebie polemicznym stylu na
polu probabilistyki start si¢ Bortkiewicz z Karlem Marbe. Ten ostatni
utrzymywat bowiem — co wspotczesnie mozna by nazwac przejawem
tak zwanego btedu hazardzisty — iz po sekwencji narodzin chtopcoéw
pte¢ zenska nowonarodzonego dziecka staje si¢ bardziej prawdopo-
dobna. Bortkiewicz argumentowal, i to skutecznie, postugujac si¢
matematyka, iz zadna ,.kompensacja” w takich przypadkach nie za-
chodzi, a nawet dlugie serie takich samych wynikéw zgodne sa ze
statym prawdopodobienstwem wystapienia pojedynczego zdarzenia.
Nawiasem mowiac, jest to staly btad w postrzeganiu losowosci przez
ludzi. Bardziej losowa wydaje si¢ naprzemienna sekwencja ortow 1
reszek niz dtuga seria powtarzajacych si¢ ortow — cho¢ obydwa wyni-
ki sg w rownym stopniu mato prawdopodobne.

Jesli wspomnie¢ o jeszcze innym statym watku, przewijajacym si¢
przez caly okres naukowej aktywnosci Bortkiewicza — badaniach de-
mograficznych, aktuarialnych i nad tablicami umieralnosci — jasne si¢
stanie, iz nielatwo go zaszufladkowac¢ do jednej dziedziny. Nawet na
tle ogdlnie wigkszej dwczesnej interdyscyplinarnosci szerokos¢ jego
horyzontow i tytaniczna pracowito$¢ budzi¢ muszg podziw.
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Bortkiewicz i jego uczniowie

Wydaje si¢, iz Wiadystaw Bortkiewicz nie miat zbyt barwnego zywota,
przynajmniej w jego zewnetrznych aspektach. Catkowicie poswiecit si¢
nauce, a przysztym pokoleniom przekazal nie geny, ale, moze cenniej-
sze, ,,memy”— czyli idee. Plus sporo naukowych wychowankow, z kto-
rych kilkoro zostawito niezatarty slad na rozwoju nauki, a jeden zostat
wyrézniony Nagrodg imienia Nobla w dziedzinie ekonomii.

Trudno z perspektywy czasu ocenia¢, jakim naprawde byt czlo-
wiekiem. Osoba, ktora znala go prawdopodobnie najlepiej — z racji
pokrewienstwa i wspodlnego zycia — siostra Helena, nie pozostawita
osobistych refleksji dotyczacych brata. Wigkszos¢ osob opisywata go
jako cztowieka oschlego, zimnego, a nawet niebezpiecznego [Hardle,
Vogt 2015]. Takim byl na pewno na niwie zawodowej, gdzie stal si¢
nieubtaganym krytykiem wszelkich niedociggnig¢ w pracach innych
naukowcow. ,,Byt postrachem wszystkich publikujacych po niemiec-
ku 1 wiekszos$¢ z nich przestata wysyta¢ swoje prace do Bortkiewicza
(...) Cigzko bylo go usatysfakcjonowac, sprosta¢ jego standardom.
Nazywano go ,,papiezem statystyki””’, wspominata go przyjaciotka —
Emma Woytinsky [1965]. Jego krytycyzm siggat takiego poziomu, ze
swoj oryginalny wktad i nowe koncepcje publikowat jako — krytyczne,
rzecz jasna — przyczynki do prac innych [Schumpeter1951]. Naucza-
jac, nie probowat przypochlebi¢ si¢ stuchaczom ani utatwi¢ im zada-
nia przyswajania wiedzy. Jego wysoce zmatematyzowane wyktady
odbywalty si¢ niejednokrotnie przy niemal pustym audytorium.

By¢ moze jednak istniato i inne oblicze Bortkiewicza, dostepne
nielicznym. Para jego najblizszych (przypuszczalnie) przyjaciol, Wta-
dymir i Emma Woytinscy, opisywata go jako osobg ciepta, przyjazng i
pomocng. ,,Nikt, kto znal Bortkiewicza tylko z uniwersytetu lub prac
naukowych, tak wysoce technicznych, Zze nigdy nie udawato mu si¢
rozprowadzi¢ wszystkich dziesigciu reprintdw otrzymanych z wydaw-
nictwa, nie zdawatl sobie sprawy, jak wiele dowcipu i radosci miat w
sobie, gdy tylko pozwolit sobie opusci¢ garde” [Woytinsky 1965]. Tu
1 6wdzie z zyciorysu uczonego wychwyci¢ mozna szczegoty sprzyja-
jace uwiarygodnieniu takiej oceny. Lojalnos¢ w dlugoletnich przyjaz-
niach, z tak barwnymi osobowos$ciami, jak Carl Ballod czy wtasnie
Woytinscy. Wierno$¢ mentorowi, W. Lexisowi, ktory nie tylko byt
opiekunem pracy doktorskiej Bortkiewicza, ale 1 pomdgl mu uzyskac
posade w Berlinie: podopieczny odptacil swemu mistrzowi nieztom-
nym rozwijaniem 1 bronieniem teorii Lexisa, cho¢ w pewnym stopniu
wypychato go to z gtownego nurtu badan w dziedzinie statystyki. Po-
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mimo rozbuchanego krytycyzmu, Bortkiewicz potrafit tez wypowie-
dzie¢ ciepte stowo uznania pod adresem innego naukowca. Stato si¢
tak w przypadku Charlotte Lorenz, ktéra, jako jedna z nielicznych
kobiet w silnie zmaskulinizowanym $wiecie nauki, szczegdlnie po-
trzebowata tego typu wsparcia. Udzielit rowniez — wraz z Albertem
Einsteinem i Richardem von Misesem — wsparcia Emilowi Gumbelo-
wi, gdy jego posada w okresie narastania w Niemczech brunatnych
nastrojow byla zagrozona [Sheynin 2003]. Wsparcie okazato si¢ co
prawda nieskuteczne, trudno si¢ jednak dziwi¢, gdyz zarowno Einste-
in, jak 1 von Mises sami musieli uda¢ si¢ na emigracje. Bortkiewicz
zdazyl umrze¢ z przyczyn naturalnych, nim $wiat ogarneto przedwo-
jenne i wojenne szalenstwo.

Czy préoba pomocy Gumbelowi wynikata tylko z osobistej badz
naukowej bliskosci, czy tez z podobienstwa stanowisk $wiatopogla-
dowych? Niewiele wiadomo o politycznych sympatiach Bortkiewicza.
Gdyby zyt jeszcze kilka lat dtuzej, prawdopodobnie nie uniknalby
zajecia bardziej wyrazistego stanowiska w kwestii dochodzacych w
latach trzydziestych do wtadzy nazistow. Jednakze, sadzac po towa-
rzystwie, w jakim si¢ obracal, nie mégt czu¢ si¢ komfortowo w anty-
semickiej 1 agresywno-nacjonalistycznej atmosferze nazistowskiego
Berlina. Emil Gumbel, bliski wspotpracownik, desygnowany przez
Bortkiewicza na nastgpce na stanowisku profesorskim, byt jednym z
czolowych antynazistowskich intelektualistow tego okresu. Jeden z
sygnatariuszy opozycyjnego do brunatnej wtadzy ,,Pilnego wezwania
do jednosci” (DringenderAppellfiirdieEinheit), autor publikacji doty-
czacych politycznych morderstw, zmuszony zostal do opuszczenia
kraju krotko po $mierci Bortkiewicza, w 1932 roku. Z tego zreszta
powodu profesorskie stanowisko Bortkiewicza pozostato po jego
$mierci nieobsadzone. Jeden z najblizszych przyjaciot Bortkiewicza —
Carl Ballod — byt cztonkiem Komitetu Propalestynskiego oraz auto-
rem ksigzki-utopii Panstwo przysztosci. Produkcja i konsumpcja w
socjalistycznym panstwie, w ktérej nie chodzito, bynajmniej, o naro-
dowy socjalizm, ale raczej idealistycznie ,,nowoatlantydowy”, w stylu
Francisa Bacona. Mtodszy o pokolenie Wassily Leontieff, ktory pod
kierunkiem Bortkiewicza i W. Sombarta pisat prace doktorska, jako
p6t-Zyd wyemigrowat do Stanéw Zjednoczonych w przededniu bru-
natnej goraczki w Europie. To byl juz drugi exodus Leontieffa. Nie-
wiele wczesniej ratowat si¢ ucieczka przed CzeKa, bedac w Zwigzku
Radzieckim podejrzany ze wzgledu na rodzinny majatek. Na ostodg w
1973 roku los zestal mu Nagrod¢ imienia Nobla w dziedzinie ekono-
mii — lub, jesli kto§ woli, zahartowany trudno$ciami zyciowymi Leon-
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tieff sam sobie na nig zapracowat. RoOwniez wspominany juz Richard
von Mises nalezat do fali naukowcoéw emigrujacych przed druga woj-
ng $wiatowa za ocean. Wladimir i Emma Woytinscy, ktorzy — jako
mienszewicy — raz juz opuszczali kraj zamieszkania (po dojsciu do
wladzy bolszewikow), po raz kolejny, w 1935, emigrowali — takze
wybierajac gtowny kierunek 6wczesnej emigracji europejskich inte-
lektualistow, czyli Stany Zjednoczone.

Gdyby nie przedwczesna $mier¢, ktora zabrata go w 1931 roku, w
wieku zaledwie 63 lat, prawdopodobnie i Wtadystaw Bortkiewicz
dotaczylby do swoich przyjaciot i wspotpracownikow udajacych sie
za ocean. Jego siostra, Helena, przezyta go o osiem lat, odchodzac w
przededniu najwigkszej z wojen. Niestety, pozostawszy sama, popadta
w problemy finansowe i musiala zamieni¢ mieszkanie na sporo mniej-
sze. Z tego powodu wiekszos¢ materialnej spuscizny Bortkiewicza, w
postaci oryginatow prac, niepublikowanych pism 1 listow, znalazta
schronienie w dalekiej Szwecji.

Wiadystaw Bortkiewicz, niegdysiejszy ,,papiez statystyki”, dzi§ w
przewazajacej mierze jest zapomniany. Nie byt postacig popularna, ale
towarzyszylo mu mate grono oddanych przyjaciét i uczniow. Nie stat
si¢ tez najbardziej fetowanym naukowcem, cho¢ w $cistym (i niezbyt
wielkim) kregu specjalistow budzit szacunek. ,,Byt jednym z niewielu
przedstawicieli statystyki matematycznej w Niemczech”, pisal Emil
Gumbel w latach sze$¢dziesigtych XX wieku, ,,i w tym osamotnieniu
byt wysoce szanowany, cho¢ rzadko rozumiany” [Gumbel 1968].
A we wspomnieniu posmiertnym w berlinskiej gazecie ,,Vossische
Zeitung” K. Ock oceniat: ,,mial reputacje jednego z najbardziej uzdol-
nionych statystykow §wiata” [Ock 1931].

Wielki to honor mie¢ wsrdd rodakow taka postac. Pamietajmy za-
tem o Wiadystawie Bortkiewiczu, nawet jesli poza konskimi kopnie-
ciami wigkszos¢ jego prac jest zbyt trudna do zrozumienia dla wigk-
szosci krajan.
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296 Katarzyna Ostasiewicz

THE “POPE OF STATISTICS”: WELADYSLAW BORTKIEWICZ
AND HORSE KICKS

Summary: Wiadystaw Bortkiewicz was a Polish-Russian-German scientist and is re-
called in contemporary text-books in the context of Poisson distribution and the number
of deaths caused by horse kicks in the Prussian army. His influence, however, was
much more than fitting empirical data to theoretical distribution. His achievements, today
mostly forgotten, range from statistical theory (e.g. the law of small numbers), through
probabilistic law of radioactive decay till the improvements of Marx economy. He was
close to be granted with the priority in quantifying inequalities: he published a paper
similar to Gini’s work and they had a dispute over priority on the subject (lost by
Bortkiewicz). He was called by contemporaries “a pope of statistics”. To the group of his
students and co-workers belong such important scientists as Emil Gumbel and Wassily
Leontieff. The paper summarizes the life and work of Wiadystaw Bortkiewicz.

Keywords: Bortkiewicz, the law of small numbers, Poisson distribution.





