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Streszczenie: Technologia blockchain stanowi innowacyjne narzgdzie stuzace do bezpiecz-
nego przesytu informacji o transakcjach — w postaci blokéw z danymi. Rozwdj blockchain
doprowadzi w najblizszych latach do redefiniowania tradycyjnego systemu finansowego, co
wigcej — z potencjatu tancucha blokéw korzysta i bedzie korzysta¢ coraz wigcej branz. Arty-
kut stanowi probe analizy systemu blockchain przede wszystkim w kontekscie finansow.
Omoéwiony w nim zostat algorytm dziatania blockchain oraz wirtualnej waluty bitcoin.
Przedmiotem rozwazan jest implementacja i rozwo6j technologii w sektorze bankowym oraz
wskazanie mnogosci zastosowan w ujeciu strukturalnym i operacyjnym. Przedstawione
whnioski i przyktady stanowia wypadkowa studium literatury zardwno polsko-, jak i angloje-
zycznej.

Stowa kluczowe: blockchain, rejestr rozporoszony, bitcoin, bankowos¢.

Summary: Blockchain technology is an innovative tool for secure transmitting data
transactions in the form of data blocks. The blockchain development will in the coming years
redefine the traditional financial system. What is more more and more industries will make
use of the potential of the block chain. The article is an attempt to analyze the blockchain
system primarily in the context of finances. The subject of discussion is the implementation
and development of technology in the banking sector and the indication of the multiplicity of
applications in structural and operational terms. This article discusses the concept of
blockchain and bitcoin, outlines the reasons why it was necessary to use blockchain, shows
how technology is used in practice, with examples not only from the financial sector.
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1. Wstep

Na trzecim Kongresie Bankowosci i Finanséw Korporacyjnych w Warszawie pod-
czas jednej z debat zapytano zaproszonych prelegentdow, co ich zdaniem w perspek-
tywie 2-3 lat stanowi¢ bedzie najwazniejsza innowacje w kontekScie bankowosci
i finansow. Odpowiedzia na zadane pytanie byt anglojezyczny termin — blockchain.
Jak wynika z raportu Swiatowego Forum Ekonomicznego (2015), do 2025 roku 10%
$wiatowego PKB ma by¢ powigzane z nowoczesnymi technologiami, takimi jak
blockchain [Raport Swiatowego Forum Ekonomicznego 2015].

Poczatki blockchain sg datowane na rok 2008, kiedy to Satoshi Nakamoto opu-
blikowat dokument reprezentujacy zalozenia technologii lezgcej u podstaw krypto-
waluty bitcoin, polegajacej na faczeniu danych w zamkniete bloki w zdecentralizo-
wanej sieci, w ktorej to kazda transakcja jest weryfikowana automatycznie. Oznacza
to, ze nie istnieje centralna baza danych, ktora mogtaby sta¢ si¢ punktem ataku ha-
kerow. Blockchain jest w pelni zautomatyzowanym procesem bezpiecznego przeka-
zywania wartos$ci od nadawcy do odbiorcy bez angazowania posrednikow, przy jed-
noczesnym zachowaniu pelnej gwarancji realizacji kazdej transakcji. Jedno jest
pewne — z potencjatu blockchain korzysta i korzysta¢ bedzie coraz wigcej branz. Jest
to bardzo rewolucyjne i niezawodne narzedzie, nazywane nawet ,,narzgdziem przy-
szto$ci”, ktore przez najblizsze lata bedzie wyznaczaé kierunki rozwoju wirtualnego
swiata, a przede wszystkim sektora finansowego.

Implementacja blockchain w konteks$cie finanséw i bankowosci wynika przede
wszystkim z faktu, iz dla tych stref kluczowe jest bezpieczenstwo, szybkos¢ i olbrzy-
mie moce obliczeniowe, poza tym dane charakteryzuja si¢ wysokim stopniem wraz-
liwosci. Kazdego dnia system finansowy zasilany jest milionami ztotych, pochodza-
cymi od milionow klientow, co oznacza tez miliony transakcji. Taki rynek musi mie¢
odpowiednie zaplecze infrastrukturalne i technologiczne umozliwiajace skuteczng
obstuge minimalizujaca ryzyko operacyjne i finansowe z zachowaniem odpowied-
nich standardow oraz przy mozliwie najnizszych kosztach operacyjnych.

2. Blockchain jako odpowiedZ na wymagania sektora finansowego

W konsekwencji dynamiki zmian zachodzacych w przestrzeni spoteczno-ekono-
micznej takze przed sektorem finansowym pojawily si¢ wyzwania, na ktoére w spo-
sob zarowno bezposredni, jak i posredni odpowiedzig jest technologia blockchain.
Przede wszystkim dzisiejszy $wiat jest coraz bardziej zdigitalizowany i zautomaty-
zowany, przez co konieczne jest zabezpieczenie przed cyberatakami. Zaznaczy¢ tak-
ze nalezy, iz w dobie fintechow znacznie wzrdst poziom konkurencji w kontekscie
oferowanych ustug finansowych'. Jednoczesnie powstata nowa grupa klientow

! Mozna tutaj postuzy¢ si¢ wcigz aktualnym, cho¢ pochodzacym sprzed ponad 20 lat cytatem
Billa Gatesa ,,Bankowos¢ jest potrzebna, ale banki niekoniecznie”.
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z pokolenia millenium (tzw. millenialsi), ktora deklaruje obnizenie zaufania do tra-
dycyjnej bankowosci. Takze w samej branzy zauwazalna jest presja na obnizenie
kosztow operacyjnych, malejgca marza odsetkowa oraz ujemne stopy procentowe.
Taki katalog czynnikow wskazuje, iz absolutnie niezbedne jest stosowanie rozwig-
zan zaawansowanych technologicznie, bezpiecznych oraz spetniajacych rosnace
wymagania klientow. Pierwsze prace nad wprowadzeniem technologii w dzialalno-
$ci operacyjnej zostaly prowadzone przez najwigksze banki: JP Morgan Chase, Citi-
group oraz Credit Suisse [Tapscott, Tapscott 2017].

Panaceum w zaistniatej sytuacji stanowi implementacja rozwigzan zwickszajg-
cych efektywno$¢ funkcjonowania instytucji finansowych oraz realizacja oczekiwan
grupy konsumentow. Dlaczego jednak system finansowy jest nieefektywny? Dlacze-
go konieczne jest poszukiwanie narzg¢dzi i systemow majacych rozwigzac zaistniaty
problem? Po pierwsze, system finansowy jest przestarzaty. Po drugie, oparty jest
w wiekszosci na bazujacych na fizycznych dokumentach procesach, ktore obstugi-
wane sg za pomoca kosztownych systemow informatycznych. Po trzecie, system fi-
nansowy charakteryzuje si¢ wysokim stopniem centralizacji, ktéra sama w sobie
ulatwia ataki hakerskie na bazy danych i serwerownie oraz zwigksza ryzyko opera-
cyjne [Tapscott, Tapscott 2017]. Po czwarte, w systemie finansowym wystepuje
znaczny stopien wykluczenia, szerzej — asymetria informacji grup konsumentow.

Odpowiednia implementacja kryptografii w postaci technologii blockchain po-
zwala na redukcj¢ nastepujacych ograniczen tradycyjnych systemow:

1. Centralizacja. Wszelkie informacje s gromadzone w centralnej bazie da-
nych, ktéra nie wykorzystuje polaczen innymi bazami. W przypadku blockchain
baza danych jest rozproszona — nie istnieje jedna baza, lecz wiele (co odpowiada
schematowi chmury obliczeniowej).

2. Powszechna znajomos$¢ loginow i hasel uzytkownikow przez administra-
tora bazy. Kazdy z uzytkownikow musi logowac¢ si¢ do posrednika celem realizacji
zamoOwienia. Takie zatozenie generuje ryzyko ataku hakerskiego i w konsekwencji
utraty danych. Blockchain natomiast dziata bez posrednikow i nie wystepuje admi-
nistrator, a kazda transakcja jest automatycznie weryfikowana.

3. System centralnej bazy danych zostaje zablokowany dla wszystkich uzyt-
kownikéw w momencie awarii. Blockchain nie ma centralnej bazy danych, totez
ryzyko awarii nie wystepuje. Transakcje pomigdzy uzytkownikami moga zachodzi¢
bez udziatu centralnej bazy danych [Figuta 2017].

Technologia blockchain zatem stanowi innowacje przysztosci, cho¢ nie tak odleg-
tej. Wbrew pozorom prace nad implementacjg i rozwojem tego narzedzia trwajg juz
od kilku lat. Potencjat aplikacji opartych na blockchain wynika z jego niezawodno-
$ci 1 bezpieczenstwa (rozumianego w konteks$cie petnego zaszyfrowania danych),
czynnikow kluczowych dla sektora finansowego. Jak wynika z szacunkow firmy
doradczej Deloitte, 60% najwickszych §wiatowych korporacji jest §wiadomych sity
ptynacej z blockchain i zamierza wdrozy¢ rozwigzania tej klasy w swojej dziatalno-
$ci operacyjne;j.
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3. Czym jest technologia blockchain?

Blockchain w ostatnich latach stat si¢ jednym z najbardziej popularnych i kontro-
wersyjnych tematow w §rodowisku informatycznym i finansowym. Fenomen zjawi-
ska wynika z faktu jednoczesnego okreslania, przeprowadzania, rozliczania i zapisy-
wania dowolnych wartosci, transakcji. Blockchain jest uwazany takze za kluczowy
czynnik rozwoju w wielu organizacji i panstw?.

Za poczatek technologii blockchain uwaza si¢ rok 2008. Wtedy to Satoshi Naka-
moto przedstawit §wiatu zalozenia innowacyjnej, wysoce wydajnej i bezpiecznej
technologii, bazujacej na zasadach kryptografii. Blockchain jest procesem bezpiecz-
nego i w pelni gwarantowanego przekazywania wartosci. Stanowi swoista kombina-
cje rozproszonego rejestru o publicznym zasiggu, szyfrowania i zabezpieczania
danych. Rozproszenie rejestru oznacza, ze kazdy z uzytkownikow danej sieci ma
w niego wglad i moze doda¢ dowolng operacje, ktora nastgpnie jest weryfikowana
przez wszystkich pozostalych uczestnikow tej sieci. Kazdy za$ z rejestrow sktada sig
z blokow zawierajacych operacje przeprowadzane w tej sieci, ktore sa znakowane
czasem, co umozliwia uwierzytelnianie [Marvin 2017]. Kazdy blok zawiera kon-
cowke poprzedniego bloku, umozliwiajac tym samym polaczenie ich w tancuch.
Zasady dziatania blockchain przedstawia rys. 1.

Instytucja A — TRANSOAKCJ E :—D Instytucja B
! BLOKI 1

! TRANSAKCJE ! ! TRANSAKCJE !

! BLOKI i I BLOKI i

______ l PR ——— I-__---__I---_--l
' TRANSAKCJE !

Instytucja C — BLOKI :—> Instytucja D

Rys. 1. Schemat dziatania blockchain

Zrodto: opracowanie wiasne.

Na kazdy blockchain przypada dwoch uczestnikow. Pierwsza grupa to opera-
torzy rejestru, czyli osoby, ktore zawarly ze sobg umowe, na podstawie ktorej ma
zosta¢ przeprowadzony transfer wartosci/danych. Drugg grupe stanowi sie¢ uzyt-

2 W warunkach polskich technologia zostata okre$lona jako jedna z najwazniejszych determinant
rozwoju gospodarczego kraju. Szerzej: strategia Od Polski papierowej do cyfrowej.
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kownikow, tzw. peer-to-peer?, ktorzy niejako weryfikuja transakcje, zaswiadczajg o
jej autentycznosci. Algorytm dziatania systemu zostanie zobrazowany na postawie
przyktadowej transakc;ji.

Przyklad 1. Analiza algorytmu blockchain dla zadanej transakcji

Podmiot A zawart umoweg z podmiotem B. Wartos¢ ustugi bedacej przedmiotem

umowy wynosi 1000 zt. Zaréwno podmiot A, jak i podmiot B sg uczestnikami sieci.

Celem zaptaty za wykonang ustuge podmiot B inicjuje przelew (transakcje) przez

podanie adresu odbiorcy, danych przelewu oraz uwierzytelniajac ja swoim kluczem

uwierzytelniajacym. Zadana transakcja zostaje zapisana w rejestrze, gdzie jest wi-
doczna dla wszystkich uzytkownikdw rejestru. W grupie uzytkownikow znajduja sig
tzw. operatorzy rejestrow, zadaniem ktorych jest analiza transakcji. W kolejnym kro-
ku ze wszystkich pozytywnie zweryfikowanych transakcji tworzone sg bloki, rozsy-
tane po catej sieci celem autoryzacji. Po rozestaniu bloku do sieci nastepuje uwierzy-
telnianie przez wszystkich uzytkownikéw sieci i dodanie do tancucha. Wszelkie
manipulacje zwigzane z zapisem, np. uniewaznienie lub falszowanie warto$ci, sa
praktycznie niemozliwe, gdyz wymagatyby ingerencji w kazdym bloku i odpowied-
niej zmiany zapisow. Po przeprocesowaniu transakcji przez algorytm, wymagana
kwota zostaje zaksiggowana na koncie podmiotu A bez instytucji posredniczace;.

W kontekscie finanséw 1 bankowosci nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace ce-
chy blockchain, ktére stanowig o jego potencjale:

* Bezpieczenstwo: przez wzglad na rozproszona bazg danych atak hakerski jest
praktycznie niemozliwy, zredukowane zostaja takze koszty utrzymania serwerow.

*  Prywatno$é: nie ma koniecznosci wymiany danych osobowych pomigdzy
uczestnikami sieci, dzigki czemu ograniczona zostaje ilo$¢ danych bedaca przed-
miotem obiegu. Przypisanie danych osobowych nastepuje np. tylko w banku.
Brak posrednikéw warunkuje oszczednos¢ czasu i redukcje kosztow przy reali-
zacji kazdej transakc;ji.

*  Przejrzystosé: wszelkie dane sg kodowane w blockchainie, jednak z mozliwo-
scig wgladu. W rezultacie blockchain zawiera informacje zaréwno o kanatach,
jak i o rynkach, na ktorych jest uzywany.

e Szybkos$¢: tempo przepltywu danych jest w przypadku blockchain bardzo wyso-
kie przez wzglad na brak posrednikéw i centrum autoryzacyjnego. Czas transak-
cji jest skrécony wylacznie do czasu niezbednego do komunikacji pomigdzy
obiema stronami. Blockchain zatem pozwala bankom na realizacje ustug z na-
tychmiastowym czasem rozliczenia, gdyz przygotowanie, realizacja, weryfika-
cja irozliczenie stanowig jedno zdarzenie.

3 Rozwiazanie typu peer-to-peer (osoba do osoby) wyznacza nowy standard w obstudze klienta
i w prowadzeniu biznesu. Standard pozwala na redukcj¢ kosztow operacyjnych zwigzanych z wykorzy-
stywaniem wszelkiego rodzaju posrednikow, np. bankow przy realizacji polecenia przelewu. Bezpo-
$rednia komunikacja redukuje ryzyko wyplywu informacji.
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* Brakryzyka: poziom ryzyka zostaje zminimalizowany dzigki pozbawieniu sys-
temu jednego centrum sprawujgcego kontrole na rzecz rejestru rozproszonego.
Takie rozwiagzanie pozwala bankom na eliminacj¢ ryzyka operacyjnego, zwigza-
nego np. z awarig systemu lub btgdem ludzkim.

*  Wydajnos$é: systemy rozproszone pozwalaja na wielokrotnie wicksza wydaj-
no$¢ niz systemy oparte na centralnej bazie danych. Pozbawienie systemu cen-
tralnej bazy danych umozliwia dynamiczne wykorzystanie zewnetrznej mocy
obliczeniowej bez konieczno$ci rozbudowywania wewngtrznej architektury in-
formatyczne;.

* Transparentnos$¢: implementacja blockchain sprawdza si¢ w procesie elimina-
cji nieautoryzowanego udziatu posrednikéw w realizacji transakcji. Procedura
obstugi transakcji jest w pelni zautomatyzowana, totez nie istnieje mozliwos¢
manipulacji. Dodatkowo in plus dziata redukcja kosztow zwigzanych z monito-
rowaniem i analizg danych w konteks$cie np. przeciwdziatania praniu brudnych
pieniedzy.

* Dostosowanie: blockchain stat si¢ odpowiedzig na niedoskonatosci sektora fi-
nansowego. Stosowanie rozwigzan opartych na technologii rozproszonych baz
danych pozwala na poszerzenie ofert bankow w obszarach, gdzie tradycyjne roz-
wigzania sg nieefektywne.

* Efektywnos$¢ kosztowa: wykorzystanie blockchain niesie za soba podstawowa
zalete w postaci redukcji kosztow 1 wprowadza standardy bankowosci w zupet-
nie nowg er¢. Technologia blockchain umozliwia wzrost konkurencyjnosci ban-
kéw wzgledem fintechow, a obnizenie kosztow wptywa na wzrost efektywnosci
funkcjonowania organizacji [Figuta 2017]

Niezaprzeczalne jest zatem, iz systemy oparte na rozproszonej bazie danych zre-
wolucjonizujg wspotczesng bankowos¢ 1 finanse przez wzglad na architekture nowe;j
generacji — wysoce efektywna i relatywnie niezawodng. Blockchain jest standardem
przysztosci, swoistg rewolucja i innowacja, bez ktorej za kilka lat nie bedzie mozna
sobie wyobrazi¢ sektora finansowego.

4. Bitcoin jako pochodna blockchain

Od momentu opublikowania dokumentu (Bialej Ksiegi) zawierajacego koncepcje
dziatania bitcoina mingto juz 9 lat. W ciagu lat, az po dzi$ dzien, bitcoin coraz agre-
sywniej podbija §wiatowe rynki, wyznaczajac nowy standard w $wiecie finansow.
Bitcoin okreslany jako innowacyjna sie¢ ptatnosci i nowy rodzaj pienigdza stat si¢
jednym z najbardziej popularnych tematow w kontek$cie inwestowania. Jak wska-
zuja badania przeprowadzone przy uzyciu narzedzia do monitorowania trendéw wy-
szukiwania danych fraz w przegladarce Google, zainteresowanie na §wiecie ceng
bitcoina przerosto zainteresowanie ceng ztota.

Bitcoin jest rodzajem zaszyfrowanego $rodka ptatniczego, ktory jest tworzony
i szyfrowany elektronicznie. W przeciwienstwie do tradycyjnych walut bitcoin przy-
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jat zdematerializowana forme. Waluta elektroniczna jest ,,produkowana” przez wiele
0s0b na catym $wiecie, nie istnieje tez osrodek (emitent) centralny (w rodzaju ban-
kow centralnych w tradycyjnych systemach bankowych). Emisja monet stanowi
funkcje warto$ci nominalnej wykonywanych transakcji. Podstawowe cechy waluty
bitcoin przedstawia rys. 2.

) Najbardziej bezpieczna waluta $wiata

) Zdecentralizowana, zdematerializowana

) .Ready to go” - gotowado uzycia

) Dostgpna wszedzie tam, gdzie jest Internet

Rys. 2. Podstawowe cechy bitcoin

Zrédto: [https://www2.deloitte.com/pl/pl/pages/events/articles/bitcoin-blockchain. html].

Bitcoin pozwala na transfer sSrodkow finansowych w dowolne miejsce na §wiecie
bez wykorzystywania w tym celu instytucji posredniczacych, np. bankdéw. Zastoso-
wanie znalazta w tym wypadku technologia peer-fo-peer, co oznacza, iz nie wyste-
puje tu ani centralna kontrola, ani wtasciciel. Wszyscy uzytkownicy majg réwny
dostep do informacji, totez minimalizowana zostaje tu asymetria informacji. Bitcoin
umozliwia dokonywanie transakcji globalnie, wystarczy dostep do sieci Internet.
Wykorzystanie peer-to-peer uniemozliwia zablokowanie srodkéw przez ktoregokol-
wiek z uczestnikow sieci. Zasobami moze dysponowac tylko osoba majaca klucz
prywatny. Wszystkie transakcje wykonane za pomoca bitcoin sg nieodwracalne,
a raz otrzymanych bitcoindow nikt nie moze odebra¢ obecnemu posiadaczowi.
W przeciwienstwie do tradycyjnych walut tego rodzaju pienigdza nie mozna do-
drukowac¢. Catkowita liczba tych cyfrowych monet dazy asymptotycznie do granicy
21 milionow.

Co do specyfikacji bitcoindw generowane sg one przez szukanie rozwigzan blo-
kéw metodg prob. Liczba prob jest skorelowana z moca obliczeniowa urzadzenia
shuzacego do wydobywania bitcoinéw. Proces pozyskiwania bitcoindw nazywa si¢
miningiem. Transakcje zapisywane sg w rejestrach o publicznym i ogélnodostgpnym
charakterze. Kazdy uzytkownik moze zobaczy¢ dowolna operacje, kwoteg, na jaka
opiewa, adres bitcoin nadawcy oraz odbiorcy. Jednak nikt nie wie, do kogo nalezy
adres, poza samym wtlascicielem. Nikt inny tez nie moze nim dysponowaé — po-
trzebny jest do tego klucz prywatny, generowany wraz z adresem (kluczem publicz-
nym). Rejestr wystepuje w postaci blockchain, totez jest zdecentralizowany i rozpro-
szony. Transakcje grupowane sa wtasnie w blokach, a proces ten odbywa si¢
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chronologicznie i liniowo, stad metafora tancucha. Starsze bloki nie moga by¢ mo-
dyfikowane ani usuwane [https://bithub.pl 2017]. Zwrécic¢ nalezy uwage, iz ta wirtu-
alna waluta nadal jest w fazie eksperymentalnej i wcigz trwajg prace nad jej udosko-
naleniem, co realnie wptywa na poziom ryzyka.

Bitcoin stat si¢ obiektem zainteresowania inwestoréw na catym $Swiecie przez
wzglad na wysoka oczekiwang stope zwrotu. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, iz inno-
wacyjny charakter, nieptynno$¢ niektorych rynkow oraz relatywnie mtody rynek
wplywaja na nieoczekiwang fluktuacje wartosci waluty. W kontekscie inwestycyj-
nym (a nie technologicznym) bitcoiny sg uwazane za aktywa wysokiego ryzyka —
nie nalezy przechowywac oszczednosci w tej walucie. Niemniej jednak bitcoin co-
raz aktywniej podbija globalne rynki finansowe. Jedng z nowos$ci w zakresie obrotu
tg walutg jest wprowadzenie przez CME Group* kontraktow krotkoterminowych na
bitcoina. Tabela 1 przedstawia zestawienie najpopularniejszych kryptowalut w paz-
dzierniku 2017 r.

Tabela 1. Ranking kryptowalut — pazdziernik 2017

Lp. Nazwa Kurs w dolarach Kurs w dolarach Zmiana

na 1.10.2017 na 31.10.2017 (%)

1 Stellar Lumens 0,01382 0,02882 109

2 | Bitcoin 4332,03 6416,63 48

3 |Ripple 0,1969 0,20114 2

4 | Ethereum 300,81 306,17 2

5 | Bitcoin Cash 433,74 440,84 2

6 | Litecoin 54,94 55,8 2

7 | Komodo 2,24 2,25 0

Zrodto: [https: https://bithub.pl/artykuly/ranking-kryptowalut-pazdziernik-2017/].

Pomimo potencjatu pltynacego z tej cyfrowej waluty, istnieje wiele kontrowers;ji
zwigzanych z zapleczem legislacyjnym. W wigkszosci krajow na §wiecie bitcoin jest
albo nieregulowany, albo dozwolony. W opinii Europejskiego Banku Centralnego
nie mozna przenie$¢ regulacji prawnych implementowanych wzgledem tradycyjne-
go sektora finansowego wzgledem bitcoin, ktory nie stanowi de facto standardowe;j
waluty [Gralec 2017]. W warunkach polskich orzecznictwo Ministerstwa Finansow
nie neguje stosowania bitcoin jako jednostki ptatniczej, jednak odmawia mu statusu
waluty lub jakiegokolwiek innego instrumentu finansowego w mysl ustawy o obro-
cie instrumentami finansowymi oraz ustawy o elektronicznych instrumentach ptatni-
czych [Ministerstwo Finansow 2013].

4 CME group stanowi najwicksza i najbardziej rozpoznawalna platforme handlu instrumentami
pochodnymi i towarami na $wiecie. W uzasadnieniu zwigzanym z wprowadzeniem kontraktow na bit-
coin firma powoluje si¢ na ekstremalnie wysoki wzrost wartosci bitcoina w ciagu zaledwie 7 lat.
W styczniu 2010 r. warto$¢ bitcoin wynosita zaledwie 0,08 dol., natomiast w pazdzierniku 2017 5300 dol.,
co oznacza zysk w wysokosci 6 000 000%.
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Bitcoin stanowi metode ptatnosci tzw. trzeciej generacji. Wyznacza nowy stan-
dard w zakresie ptatnosci i to w zakresie globalnym. O potencjale bitcoina §wiadczy
rosngca w czasie warto$¢ oraz zainteresowanie ze strony inwestorow indywidual-
nych i instytucjonalnych. Niemniej jednak ta cyfrowa waluta budzi wiele kontrower-
sji, szczegoOlnie w zakresie prawnym.

5. Implementacja technologii blockchain w finansach
i sferze realnej gospodarki

Technologia blockchain, poczatkowo dedykowana do obstugi kryptowaluty bitcoin,
obecnie stanowi odpowiedz na nieefektywnos¢ globalnych rynkéow finansowych.
Obszarami, w ktorych nastepuja szczegdlne zmiany, sg: platnosci migdzynarodowe,
ubezpieczenia oraz globalny handel papierami warto$ciowymi®. Innowacyjnosé
1 wysoki poziom bezpieczenstwa zarazem czynig blockchain najwicksza rewolucja
technologiczng ostatnich lat. Srodki pienigzne, obligacje, tytuty, kontrakty oraz inne
rodzaje aktywow moga by¢ przenoszone i przechowywane w sposob bezpieczny,
w pehi prywatny oraz bez posrednikoéw. Nie budzi zatem zdziwienia fakt, iz z po-
tencjatu bazy rozproszonej korzysta coraz to wigcej branz.

Pierwszym z sektoréw bardzo aktywnie wykorzystujacym site blockchain jest
oczywiscie sektor bankowy. Nalezy tez wspomnie¢, iz polski sektor bankowy znaj-
duje si¢ w §wiatowej czotowce pod wzgledem innowacji. Z drugiej jednak strony,
setki transakcji sg procesowane przez nieefektywne systemy, generujace wysokie
koszty. Implementacja blockchain w bankowosci przebiega w dwoch wymiarach:
operacyjnym i strategicznym. W kontekscie operacyjnym jako szybsze przetwarza-
nie dokumentéw cyfrowych i redukcja liczby dokumentacji papierowej, w kontek-
$cie operacyjnym za$ jako wprowadzenie nowych produktow przez wykorzystanie
potencjatu baz rozproszonych. Banki b¢da poszukiwa¢ rozwigzan polegajacych na
redukcji posrednikéw, np. brokeréw czy chociazby izb rozliczeniowych. Trendy
Swiatowe w tym zakresie sg zwigzane z implementacjg rozwigzan blockchain
w systemie SWIFT i wykorzystaniem go w globalnych transferach mi¢dzybanko-
wych.

Kolejna dziedzing, w ktorej szerokie zastosowanie znajdzie blockchain, jest pra-
wo. Wszelkie rodzaje umow, poczawszy od umow sprzedazy, a na kontraktach me-
nedzerskich konczac, wymagajg olbrzymich naktadoéw pracy prawnikow oraz sgdow
do egzekwowania. Obecnie pracuje si¢ nad usprawnieniem obiegu dokumentacji.
Coraz wigcej firm na §wiecie eksperymentuje z tzw. malymi kontraktami, ktore wy-
konuja same. Oznacza to, ze system blockchain jest w stanie, np. gdy jedna ze stron
umowy przedtozy odpowiednie uwierzytelnienie dla danej transakcji, przekaza¢ od-
powiednig nalezno$¢. Na chwilg obecng rozwiazanie jest w nowoscia.

5 Firma Microsoft wspdtpracuje obecnie z jednym z najwigkszych amerykanskich bankow — Bank
of America — celem automatyzacji i digitalizacji przepltywow pienig¢znych.
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Inng branza, aktywnie eksplorujaca rozwigzania oparte na blockchain, jest spe-
dycja. Przyktadem firmy, ktora przeprowadzita pionierski test, byt podmiot Maersk
— $wiatowy lider w transporcie spedycyjnym. W rezultacie przeprowadzonych prob
udato si¢ wykorzysta¢ blockchain do namierzania tadunku. Zastosowanie technolo-
gii sprawia, ze trudniej jest zagubi¢ tadunek lub manipulowa¢ etykietami towarow,
co w konsekwencji moze znacznie skroci¢ czas dostawy.

Rozwigzania oparte na technologii baz rozproszonych znalazty swoje miejsce
takze na rynku diamentoéw. Obrot tym kruszcem jest wysoce skorelowany z dwiema
cechami kamieni, tzn. z autentycznos$cig oraz pochodzeniem. Fakt ten wzbudzit za-
interesowanie firmy Everledger, ktora postanowita wykorzysta¢ potencjat block-
chain do identyfikacji cech diamentéw i zapisywania ich w tancuchu danych. Firma
wyspecjalizowata si¢ w cyfrowej rejestracji kamieni brylantow, jednak w kolejnych
latach zamierza wykorzysta¢ blockchain do analizy cech wina celem stworzenia
bazy danych o fatszerstwach w tym zakresie [Roberts 2017].

Jak wskazano w przyktadach powyzej, blockchain stanowi narzedzie o wielu
zastosowaniach. Nie budzi zdziwienia fakt, ze mozliwosci plyngce z potencjatu
technologii baz rozproszonych zostaty zauwazone w gospodarce i beda aktywnie
implementowane w wielu dziedzinach zycia codziennego. Technologia blockchain,
tak samo jak Internet, kiedy$ moze w istotny sposob zrewolucjonizowac i po czesci
redefiniowac zycie czlowieka.

6. Zakonczenie

O technologii blockchain mowi si¢ w mediach, iz stanowi wynalazek na skale Inter-
netu. Tak jak Internet zrewolucjonizowat media, tak blockchain zrewolucjonizuje
swiat finanséw. Blockchain jest technologia przysztosci, odpowiedzia na rosnaca
konkurencj¢ ze strony fintechow i sposobem na redefiniowanie tradycyjnych nie-
efektywnych systemow generujacych wysokie koszty operacyjne i ryzyko.

Blockchain jest narzedziem stuzacym do przesytu informacji o transakcjach za-
wartych w Internecie, utozonych sekwencyjnie w postaci blokow danych. Algorytm
dziatania zostal oparty na sieci peer-to-peer, ktora eliminuje posrednikow oraz sys-
temy nadzorujace i weryfikujace w transferze informacji finansowej. Blockchain
umozliwia przekazywanie danych w sposob bezpieczny, otwarty i praktycznie nie-
zawodny — wysoce efektywny.

Poczatki blockchain siggaja roku 2008, kiedy to Satoshi Nakamoto opublikowa-
ta dokument zawierajacy podstawy dziatania systemu wykorzystujacego rejestr roz-
proszony, stluzgcego do obstugi kryptowaluty bitcoin. Wirtualna waluta bitcoin po-
wickszyla w ciggu kilku lat swojg warto$¢ o tysigce procent, dzis jest nawet bardziej
popularna niz zloto i coraz czgsciej akceptowana jako oficjalny $rodek ptatniczy
[Workie, Jain 2017].

Obecnie blockchain shuzy do obstugi réznego rodzaju transakcji, przedmiotem
ktorych sa waluty, akcje, kontrakty na rynku energii, towary, a poziom implementa-
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cji jest sfokusowany na sektorze finansowym. Ze wzgledu jednak na potencjat pty-
nacy z systemow opartych na rejestrze rozproszonym aktywnie wykorzystuje sig
i rozwija blockchain takze w sektorach niefinansowych, np. w spedycji, sprzedazy,
obrocie kruszcami oraz administracji panstwowej. W 2015 roku doszto do utworze-
nia konsorcjum bankow i firm FinTech, ktorego celem jest rozwoj i implementacja
blockchain. W jego sktad weszty m.in. Citi, Bank of America, Morgan Stanley, So-
ciete Generale, Deutche Bank, HSBC, Barclays, Credit Suisse, Goldman Sachs, JP
Morgan i ING.

Technologia blockchain stanowi prawdziwy przetom w kontekscie systemow in-
formatycznych bankowosci. Rosnace tempo digitalizacji i automatyzacji stanowi
dodatkowy katalizator zmian tradycyjnych systemow i modeli biznesowych. Konse-
kwentne wykorzystywanie i rozwijanie blockchain w najblizszych latach bedzie sta-
nowilo jeden z kluczowych czynnikéw sukcesu w organizacjach.
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